
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



80 
 

ภาคผนวก  ก 
 
 

การทดสอบทางเคมีกายภาพ 
 
 
 

ก-1 การวิเคราะห์คุณภาพทางด้านสี 
วัดสีด้วยเครื่องวัดสียี่ห้อ Hunterlab รุ่น Colorquest XE ท ำกำรวัดตัวอย่ำง โดยบันทึกค่ำที่

วัดได้ในระบบ CIE L*a*b* โดย 
ค่ำ L* แสดงควำมสว่ำงเมื่อมีค่ำเข้ำใกล้ 100 และแสดงควำมมืดเมื่อมีค่ำเข้ำใกล้ 0 
ค่ำ a* คือแสดงควำมเป็นสีแดง – เขียว โดยถ้ำมีค่ำ + a* = สีแดง และ – a* = สีเขียว 
ค่ำ b* คือแสดงควำมเป็นสีเหลือง – น  ำเงิน โดยถ้ำมีค่ำ + b* = สีเหลืองและ – b* = สีน  ำ
เงิน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี ก-1 ภาพแสดง chromaticity diagram ในระบบ CIE L*a*b* 
 

 
ก-2 การวิเคราะห์ปริมาณน ้าหนักที่สูญเสีย (Weight Loss) 
 

เพ่ือใช้วัดกำรสูญเสียน  ำหนักในระหว่ำงกำรเก็บรักษำ วิเครำะห์โดยท ำกำรชั่งน  ำหนักตัวอย่ำง
ผลมะนำวก่อนและหลังกำรน ำไปเก็บรักษำ บันทึกน  ำหนัก แล้วน ำมำค ำนวณหำกำรสูญเสียน  ำหนัก
จำกสูตร 

% กำรสูญเสียน  ำหนัก  =   
(น  ำหนักเริ่มต้น − น  ำหนัก ณ วันที่ตรวจผล)

น  ำหนักเริ่มต้น
× 100 
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ก-3 การวิเคราะห์ปริมาณกรดทั งหมดที่ไทเทรตได้ (Total Titrable Acidity 
(AOAC, 2000))  

 
คั นน  ำมะนำวและกรองแยกกำกออก ปิเปตน  ำคั นมะนำวมำ 5 มิลลิลิตรลงในฟลำสก์ (ขวดรูป

ชมพู่) ขนำด 125 มิลลิลิตร เติมน  ำกลั่น 45 มิลลิลิตรคนให้เข้ำกัน หยดสำรละลำยฟีนอล์ฟทำลีน 
ควำมเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต ์ลงในสำรละลำยน  ำคั นมะนำว  2 – 3 หยด เป็นอินดิเคเตอร์ น ำไปไทเทรต
ด้วยสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด์ควำมเข้มข้น 0.1 นอร์มัล จนถึงจุดยุติ บันทึกปริมำตรสำรละลำย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ไทเทรต ท ำกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงละ 2 ซ  ำ ค ำนวณปริมำณกรดทั งหมดในรูป
ของกรดซิตริก  
          กรดทั งหมด (%)       =      ปริมำตร NaOH (ml) x ควำมเข้มข้น NaOH (N) x 0.06404 x 
100 
(เทียบในรูปของกรดซิตริก)            ปริมำตรของน  ำคั นมะนำว (ml) 
*แฟคเตอร์ส ำหรับกรดซิตริก = 0.06404 
 
 
ก-4  การวิเคราะห์ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ทั งหมด (Total Soluble Solid) 

 
กำรวิเครำะห์ปริมำณของแข็งที่ละลำยน  ำได้ทั งหมด วิเครำะห์โดยท ำกำรคั นน  ำมะม่วงและ

กรองแยกกำกออก หยดน  ำมะม่วงที่คั นได้ลงบน refractometer:Atago ท ำกำรอ่ำนและบันทึกค่ำที่ได้ 
 
 

ก-5 การวิเคราะห์ปริมาณวิตามินซี (AOAC, 2000) 
 
 กำรวิเครำะห์ปริมำณวิตำมินซี (AOAC, 2000) โดยวิธีไทเทรต ใช้น  ำคั นมะนำว 2 มิลลิลิตร + 
metaphosphoric acetic acid 5 มิลลิลิตร (เตรียมได้จำก metaphosphoric acid 15 กรัม ละลำย
ในกรด  acetic 40 มิ ล ลิ ลิ ต ร  ปรั บป ริ ม ำ ต รน  ำ ก ลั่ น ใ ห้ ค ร บ  500 mL) ไท เท รตกั บ  2,6 
dichloroindophenol จ น ไ ด้ ส ำ ร ล ะ ล ำ ย ที่ ไ ม่ มี สี  เ มื่ อ ท ำ ป ฏิ กิ ริ ย ำ กั น จ น ห ม ด  2,6 
dichloroindophenol ที่เหลือจะเปลี่ยนเป็นสีชมพูในสภำพที่เป็นกรดแสดงว่ำถึงจุดยุติ (end point) 
น ำปริมำณสำรที่ใช้ในกำรท ำปฏิกิริยำมำค ำนวณหำปริมำณวิตำมินซีเป็นมิลลิกรัม/100 กรัม จำกสูตร 
 

ปริมำณวิตำมินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม) = [X – B * (F/E)*(V/Y)]*100 
 

  โดย     X  =  ปริมำตรเฉลี่ยของ dye solution ที่ใช้ไทเทรตกับน  ำมะนำว (มล.) 
B   =  ปริมำตรเฉลี่ยของ dye solution ที่ใช้ไทเทรตกับ blank 
F   =  mg equivalent ascorbic acid (anhydrous) = 0.093 
E   =  ปริมำตรของน  ำมะนำวก่อนกำรวิเครำะห์ 
V   =  ปริมำตรของสำรละลำยตัวอย่ำงก่อนกำรวิเครำะห์ 
Y   =  ปริมำตรของสำรตัวอย่ำงทั งหมดที่น ำมำไทเทรต 
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ภาคผนวก  ข 
 
 

การทดสอบการยอมรบัทางประสาทสมัผัส 
 
 

ข-1 การประเมินคุณภาพผลและน ้ามะนาวด้วยการยอมรับทางประสาทสัมผัส 
ทดสอบกำรยอมรับทำงประสำทสัมผัสโดยใช้ผู้ทดสอบจ ำนวน 30 คน โดยวิธี 9-point 

hedonic scale โดยใช้แบบทดสอบ ดังนี  
 

ผลิตภัณฑ์ : มะนำว วันที ่: ..................................  
ผู้ทดสอบ : ..........................................................................................................  
**ค้าแนะน้า : กรุณำทดสอบตัวอย่ำงจำกซ้ำยไปขวำ และให้คะแนนควำมชอบตำมที่ท่ำนรู้สึก ให้ตรง
กับรหัสตัวอย่ำง  
สเกลความชอบ  1 = ไม่ชอบมำกท่ีสุด  4 = ไม่ชอบเล็กน้อย 7 =ชอบปำนกลำง  
 2 = ไม่ชอบมำก  5 = เฉยๆ       8 = ชอบมำก  
 3 = ไม่ชอบปำนกลำง 6 = ชอบเล็กน้อย    9 = ชอบมำกที่สุด 

คุณลักษณะ 
รหัสตัวอย่าง 

      
ผลมะนาว 

ลักษณะปรำกฏ        
สี        
กลิ่น        
ควำมชอบโดยรวม        

น ้ามะนาว 
ลักษณะปรำกฏ        
สี        
กลิ่น        
ควำมชอบโดยรวม        

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
......................          ขอบคุณท่ีให้
ควำมร่วมมือ 
 
 
 


