
 

บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหา 

กรุงเทพมหานครตั้งอยู่ในบริเวณภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย บริเวณละติจูดที่  
13.45 องศาเหนือ ลองจิจูด 100.28 องศาตะวันออก มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม  มีระดับความ
สูงจากระดับน้้าทะเลปานกลางประมาณ 1.50 - 2 เมตร โดยมีความลาดเอียงของระดับพื้นดินจากทิศ
เหนือจะค่อยๆ ลาดเอียงสู่อ่าวไทยทางทิศใต้และ มีลุ่มแม่น้้าเจ้าพระยาตอนล่างซึ่งผ่านกลาง  กรุงเทพ 
มหานครจะอยู่สูงกว่าระดับน้้าทะเลไม่เกิน 1.50 เมตร  ลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนชื้นโดยอยู่ภายใต้
อิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด ได้แก่ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพาความแห้งแล้งและ
อากาศหนาวเย็นลงมา ท้าให้สภาพอากาศเย็นและแห้ง ท้องฟ้าแจ่มใส ไม่มีเมฆและฝนตก และลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งจะพัดพาเอาไอน้้าและความชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาด้วย ท้าให้เกิดฝน
ตกในช่วงบ่ายถึงค่้าอย่างสม่้าเสมอและยังก่อให้เกิดร่องมรสุมพาดผ่านท้าให้มีฝนตกหนักกว่าปกติ 
(ศูนย์ข้อมูลกรุงเทพมหานคร, 2553) จากสภาพลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศของกรุงเทพมหา  
นคร เมื่อเกิดฝนตกในปริมาณมากก็จะท้าให้เกิดปัญหาน้้าท่วมตามมาอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ส้าหรับ
สาเหตุหลักของการเกิดน้้าท่วมในพื้นที่กรุงเทพมหานครที่เกิดจากน้้าตามธรรมชาติสามารถจ้าแนก
ได้คือ 

1.น้้าท่วมที่เกิดจากฝน  ฤดูฝนของกรุงเทพมหานครประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม เน่ืองจากกรุงเทพมหานครมีพื้นที่ลาดเทจากด้านตะวันออกลงสู่แม่น้้าเจ้าพระยาดังนั้นเมื่อ
ฝนตกในปริมาณมาก ซึ่งบางคร้ังมีความรุนแรงถึง 60 - 120 มิลลิเมตรต่อวัน ท้าให้ปริมาณน้้าฝน
ดังกล่าวจะถ่ายเทไหลผ่านพื้นที่กรุงเทพมหานครเพื่อลงสู่แม่น้้าเจ้าพระยาหากการระบายน้้าไม่
เป็นไปอย่างสมดุลก็จะท้าให้เกิดสภาวะน้้าท่วมขึ้นได้  

2.น้้าท่วมที่เกิดจากน้้าเหนือไหลหลากลงมาในปริมาณมาก  ในช่วงฤดูฝนเมื่อเกิดฝน
ตกในปริมาณมากในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศ ท้าให้มีปริมาณน้้าไหลลงสู่ที่ราบลุ่มภาคกลางและ
แม่น้้าเจ้าพระยาผ่านกรุงเทพมหานคร ซึ่งในปัจจุบันแม่น้้าเจ้าพระยาช่วงกรุงเทพมหานครสามารถ
รับปริมาณน้้าได้ประมาณ  2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  หากปริมาณน้้ามีมากกว่านี้อย่างเช่นในปี  
พ.ศ. 2521 และ 2523 ที่มีปริมาณน้้าไหลผ่านกรุงเทพมหานครประมาณ 4,000 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาทีจึงท้าให้น้้าไหลบ่าล้นท่วมสองฝั่งของแม่น้้าเจ้าพระยาและพื้นที่กรุงเทพมหานคร                        
                    3.น้้าทะเลหนุน เน่ืองจากกรุงเทพมหานครอยู่ใกล้ปากอ่าวไทยและ พื้นที่เป็นที่ราบลุ่ม      
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ในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมจะเป็นช่วงที่น้้าทะเลหนุนสูงและไหลย้อนกลับเข้ามาสู่แม่น้้า
เจ้าพระยาผ่านพื้นที่กรุงเทพมหานคร เช่น ในปี พ.ศ. 2518, 2521, 2523 และ 2526 ซึ่งมีระดับน้้าวัดที่
สะพานสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราชได้มากกว่า 2 เมตร  และถ้าปริมาณน้้าเหนือไหล
หลากและน้้าฝนซึ่งตกหนักเกิดขึ้นพร้อมๆ      กันกับน้้าทะเลหนุนก็จะส่งผลท้าให้น้้าในแม่น้้าเจ้า  
พระยาล้นฝั่ง (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2533) 

กรุงเทพมหานครซึ่งเป็นเมืองหลวงของประเทศ และเป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ เมื่อ
เกิดน้้าท่วมขังก็จะส่งผลกระทบต่อประชาชน และเศรษฐกิจต่างๆ มากมาย  กรุงเทพมหานครโดย
ส้านักการระบายน้้าซึ่งมีหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน้้าท่วมใน
พื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล การจัดท้าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  การวิเคราะห์โดยใช้
แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์  เพื่อศึกษาพฤติกรรมของน้้าในการวางแผน การปฏิบัติการป้องกันน้้า
ท่วม ตลอดจนการประชาสัมพันธ์และเตือนภัยเกี่ยวกับภาวะของน้้าท่วมได้ตระหนักถึงความเสีย  
หายจากน้้าท่วม  ที่ส่งผลกระทบต่อสภาพชีวิตความเป็นอยู่และการประกอบธุรกิจของประชาชนที่
อาศัยในพื้นที่เป็นอย่างดี  จึงได้พัฒนางานด้านการป้องกันและแก้ไขปัญหาน้้าท่วมภายในเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานครอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้การด้าเนินการมีประสิทธิภาพสูง รวดเร็วและประหยัดโดยน้า
เทคโนโลยีด้านการสื่อสารและคอมพิวเตอร์มาใช้งานขั้นต้นเช่นได้ด้าเนินการติดต้ังระบบโทรมาตร
จากสถานีสูบน้้าและประตูระบายน้้าต่างๆ  การติดตั้งระบบเรดาร์ตรวจฝนเพื่อส่งข้อมูลมายังศูนย์
ควบคุมระบบป้องกันน้้าท่วมได้ทันที และการจัดท้าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (GIS) ข้อมูลระบบ
ระบายน้้า เช่น ข้อมูลแนวท่อระบายน้้า ประตูระบายน้้า สถานีสูบน้้า  และบริเวณพื้นที่เกิดน้้าท่วมที่
ศูนย์ควบคุมระบบป้องกันน้้าท่วมได้รับรายงาน  งานขั้นตอนที่ส้าคัญและมีประโยชน์ส่งผลต่อการ
บริหารน้้าท่วมโดยตรงคือการจัดท้าระบบท้านายน้้าท่วม  ซึ่งเป็นระบบที่สามารถแจ้งเตือนภัยให้
ทราบถึงพื้นที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมเป็นการล่วงหน้าประมาณ  3 - 12 ชั่วโมง โดยแจ้งผลการท้านายทุก 15 
นาที และปรับปรุงการพยากรณ์ทุกชั่วโมง  ส้าหรับข้อมูลที่น้ามาใช้คือข้อมูลน้้าฝนแบบปัจจุบันจาก
การตรวจวัดและวิเคราะห์ด้วยวิธีต่างๆ  ได้แก่การตรวจวัดด้วยระบบโทรมาตร  การตรวจวัดด้วย
ระบบเรดาร์  และข้อมูลพยากรณ์อากาศเชิงตัวเลข ( NWP) จากของกรมอุตุนิยมวิทยา        ผลการท้า  
นายฝนจะถูกส่งต่อไปยังระบบท้านายน้้าท่วมเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการท้านายน้้าท่วมต่อไป  (ส้านัก
การระบายน้้ากรุงเทพมหานคร,  2553) แต่ข้อมูลจากระบบโทรมาตรและระบบเรดาร์ที่น้ามาใช้เป็น
การตรวจวัดปริมาณฝนเมื่อเกิดฝนตกมาแล้วเท่านั้น ยังไม่มีระบบที่จะน้าข้อมูลก่อนฝนตกมา
ประยุกต์ใช้  ส้านักการระบายน้้าจึงมีแนวคิดที่จะหาเคร่ืองมือที่สามารถตรวจวัดฝนได้แม้ว่ายังไม่
เกิดฝนตกเพื่อน้าข้อมูลมาเสริมให้กับระบบท้านายฝน ภาพถ่ายจากดาวเทียมจึงเป็นเคร่ืองมือ
ประเภทหน่ึงซึ่งสามารถตรวจวัดได้แม้ว่ายังไม่เกิดฝนตก แม้ว่าจะไม่ได้เป็นการตรวจวัดฝนโดยตรง
แต่สามารถน้าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมาวิเคราะห์เชิงตัวเลขและสร้างแบบจ้าลองเพื่อคาดการณ์
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ฝนตกได้  และภาพถ่ายจากดาวเทียมสามารถใช้งานได้ครอบคลุมพื้นที่กรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล  ภาพถ่ายจากดาวเทียม NOAA มีข้อมูลประเภทหน่ึงคือระบบ Automatic Picture 
Transmission (APT) ซึ่งสามารถรับข้อมูล APT ที่ส่งลงมาจากดาวเทียม NOAA ในขณะที่ดาวเทียม
โคจรผ่านพื้นที่ต่างๆ บนพื้นโลกในลักษณะเป็นเวลาจริง (Real time) และสามารถรับสัญญาณได้เอง
จากระบบรับสัญญาณราคาถูก และสามารถติดต้ังได้ง่าย  

ผู้วิจัยจึงมี แนวคิด ท้าการวิจัยเพื่อสร้างแบบจ้าลองการประมาณการฝนตกแบบใกล้
เวลาจริง (Near-real time) ในเชิงพื้นที่และปริมาณฝนตกโดยใช้ข้อมูล APT ที่รับได้เองจากระบบรับ
สัญญาณ APT ในการประมาณการฝน ตกในพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ส้าหรับ
ประยุกต์ใช้งานร่วมกับระบบท้านายฝนของส้านักการระบายน้้ากรุงเทพมหานคร 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพื่อสร้างแบบจ้าลองการประมาณการฝนตกแบบใกล้เวลาจริงโดยใช้ภาพ 2 ช่วง
คลื่นจากข้อมูล APT ส้าหรับประมาณการฝนตกในพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 พื้นที่ศึกษาอยู่ระหว่างเส้นละติจูด (Latitude) ที่ 13 29’ 48.24” เหนือ ถึง  13 
56’ 46.80” เหนือ และเส้นลองติจูด (Longitude) ที่ 100 21’ 41.76” ตะวันออก ถึง 100 56’ 50.64” 
ตะวันออก ซึ่ง ครอบคลุมพื้นที่กรุงเทพมหานคร ภาคกลางบางส่วน  และบริเวณอ่าวไทย ดังแสดงใน
ภาพที่ 1.1 

 

                                   
ภาพที่ 1.1 พื้นที่ศึกษาวิจัย 
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1.3.2 ข้อมูลภาพ APT ที่ใช้ส้าหรับแบบจ้าลองการประมาณการฝนเป็นภาพ APT ช่วง
แสงอินฟราเรดใกล้ (NIR) หรือช่วงคลื่นที่ 2 และช่วงแสงอินฟราเรดความร้อน (TIR) หรือช่วงคลื่น
ที่ 4 จากเคร่ืองตรวจวัด Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) เท่านั้น 

1.3.3 แบบจ้าลองการประมาณการฝนสามารถแสดงข้อมูลเชิงพื้นที่ และเชิงปริมาณ
ของฝนได้  
 
1.4 เครื่องมือและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 

1.4.1 ระบบรับสัญญาณข้อมูล APT ที่ติดต้ังอยู่ที่ ซอยลาดปลาเค้า 64 ถนนลาดปลาเค้า แขวง
อนุสาวรีย์ เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร ณ ต้าแหน่งลองจิจูด ที่ 100 36’ 28.28” ตะวันออก และละติจูดที่ 
13 51’ 14.03” เหนือ   

1.4.2 ข้อมูลภาพ APT ซึ่งรับได้จากระบบรับสัญญาณ APT  
1.4.3 ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ และความกดอากาศ จากรายงาน METAR 
1.4.4 ข้อมูลปริมาณฝนจากสถานีตรวจวัดฝนของกรุงเทพมหานคร 
1.4.5 โปรแกรม WxtoImg ส้าหรับถอดสัญญาณ (Decode) ภาพ APT 
1.4.6 โปรแกรม MetarWeather ส้าหรับถอดรหัสข้อมูลรายงานสภาพอากาศ METAR 
1.4.7 โปรแกรม ArcGIS ส้าหรับพัฒนาแบบจ้าลองการประมาณการฝนแบบใกล้เวลาจริง 

 
1.5 ประโยชนท่ี์คาดว่าจะได้รับ  

 ได้แบบจ้าลองการประมาณการฝนแบบใกล้เวลาจริงที่สามารถน้าไปประยุกต์ใช้งานกับ
ระบบท้านายฝนของส้านักการระบายน้้ากรุงเทพมหานคร 
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