
 
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 
4.1 ผลการวิจัย 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสร้างแบบจ าลองการประมาณฝน ประกอบด้วยการวิเคราะห์
หาพื้นที่ที่ฝนตกโดยใช้ข้อมูลค่าระดับสีเทา (Grey scale) ของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4  ข้อมูล
ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) และข้อมูลความกดอากาศ (Pressure) และการวิเคราะห์
ปริมาณฝนโดยใช้ข้อมูลค่าระดับสีเทา (Grey scale) ของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4  และข้อมูล
ปริมาณฝน โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 

 1.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทา (Grey scale) ของภาพ APT 
ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิดฝนตก โดยใช้ข้อมูลภาพ APT ชุดที่ 1 ซึ่งบันทึกไว้ในช่วงเดือนมิถุนายน – 
ตุลาคม ปี พ.ศ. 2549 จ านวน 9 ภาพ ร่วมกับข้อมูลฝนในช่วงเวลาเดียวกับภาพ APT ได้ชุดข้อมูลของ
ค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่สัมพันธ์กับการมีฝนตกจ านวน 79 ชุด  วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิดฝนตก โดยใช้ตารางแจกแจง
ความถี่ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 โดยจ าแนกค่าระดับสีเทาของภาพ APT 
ออกเป็น 12 กลุ่มให้มีค่าระดับสีเทาของภาพแต่ละกลุ่มเท่าๆ กัน ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงตารางแจกแจงความถี่ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิด
ฝนตก 
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                      จากตารางแจกแจงความถี่ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิด
ฝนตก พบว่าค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิดฝนตกสามารถจ าแนกได้ 2 กลุ่มคือ 
กลุ่มที่ 1 ระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 มีค่าระหว่าง 105 – 240 กับระดับสีเทาของภาพ APT 
ช่องที่ 4 มีค่าระหว่าง 225 – 255 และกลุ่มที่ 2 ระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 มีค่าระหว่าง 105 – 
150 กับระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 4 มีค่าระหว่าง 135 – 224 

 1.2 การวิเคราะห์หาสมการความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT 
ช่องที่ 2 และ 4 กับปริมาณฝน โดยใช้ข้อมูลชุดเดียวกับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่า
ระดับสีเทา (Grey scale) ของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิดฝนตก น าข้อมูลค่าระดับสีเทาของภาพ 
APT ช่องที่ 2, 4 และปริมาณฝนพล็อต (Plot) กราฟ 3 แกนดังแสดงในภาพที่ 4.1  และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 กับปริมาณฝนด้วยสมการถดถอย
เส้นตรงแบบหลายตัวแปร  (Multi linear regression) ได้สมการคือ Rainrate = -7.460 + 0.046DN_A 
+ 0.012DN_B หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อ 15 นาที (mm/15minutes) เมื่อ DN_A และ DN_B คือค่า
ระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ตามล าดับ ซึ่งมีค่า 0 – 255  มีค่า R2 = 0.622 
 

                                            
 ภาพที่ 4.1 กราฟ 3 แกนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทาของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 กับ          
                 ปริมาณฝน 

 
 1.3 การวิเคราะห์หาค่าความชื้นสัมพัทธ์  และความกดอากาศที่จะเกิดฝนตก  โดย

ใช้ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ และข้อมูลฝนในช่วงเวลาเดียวกับภาพ APT เช่นเดียวกับ
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสีเทา (Grey scale) ของภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 ที่เกิด
ฝนตก โดยน าค่าความชื้นสัมพัทธ์กับข้อมูลฝนมาพล็อตกราฟแสดงช่วงค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่เกิดฝน
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ตกและไม่ตกดังแสดงในภาพที่ 4.2 และน าค่าความกดอากาศกับข้อมูลฝนมาพล็อตกราฟแสดงช่วง
ค่าความกดอากาศที่เกิดฝนตกและไม่ตกดังแสดงในภาพที่ 4.3 
 

                                                       
 

ภาพที่ 4.2 แสดงค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่เกิดฝนตกและไม่เกิดฝนตก 
 

                                                   
 

ภาพที่ 4.3 แสดงค่าความกดอากาศที่เกิดฝนตกและไม่เกิดฝนตก 
 

                จากการวิเคราะห์กราฟค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่สัมพันธ์กับการเกิดฝนตกและไม่เกิด
ฝนตกนั้นสามารถสรุปได้ว่าความชื้นสัมพัทธ์ที่มีค่าสูงกว่า 80% นั้นจะเกิดฝนตก 100% และ
ความชื้นสัมพัทธ์ที่มีค่าต่ ากว่า 60% นั้นจะไม่เกิดฝนตก 100% เช่นกัน ส่วนความชื้นสัมพัทธ์ที่มีค่า
อยู่ระหว่าง 60 -80% นั้นมีโอกาสที่จะเกิดฝนตกและไม่ตกได้ และกราฟค่าความกดอากาศที่สัมพันธ์
กับการเกิดฝนตกและไม่เกิดฝนตกนั้นสามารถสรุปได้ว่าค่าความกดอากาศสูงกว่า 1006 mb ฝนมี
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โอกาสที่จะไม่ตกได้ 100 % และค่าความกดอากาศต่ ากว่า 1006 mb ฝนมีโอกาสที่จะตกและไม่ตกได้
เช่นกัน 

2. การสร้างแบบจ าลองการประมาณฝน เป็นการน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลในข้อที่ 
1 มาประมวลผลเพื่อสร้างแบบจ าลองการประมาณฝน โดยใช้ model builder ในโปรแกรม ArcGis 
โดยน าผลที่ได้จากการสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลในข้อที่ 1.1 – 1.3 มาสร้างแบบจ าลองการประมาณ
ฝนโดยมีการวิเคราะห์การท างานของแบบจ าลองการประมาณฝนแสดงในภาพที่ 4.4 
 

               

DN-Ch4DN-Ch2

DN-Ch2 = 90 to 224
&

DN-Ch4 = 240 to 255

DN-Ch2 = 120 to 179
&

DN-Ch4 = 225 to 239

DN-Ch2 = 210 to 239
&

DN-Ch4 = 225 to 239

DN-Ch2 = 90 to 149
&

DN-Ch4 = 210 to 224

RH > 90%

RH > 70%

P < 1006 Mb

Rain = f(DN-Ch2, DN-Ch4)Rain = 0 mm.

Display by GIS software
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Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

No

No

No

 
 

ภาพที่ 4.4 แผนผังกระบวนการท างานของแบบจ าลองการประมาณการฝน 
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แบบจ าลองการประมาณฝนได้สร้างขึ้นจาก Model builder ในโปรแกรม ArcGis โดยประกอบด้วย 
3 ส่วนใหญ่คือ 

1)  ส่วนรับข้อมูลส าหรับใช้ในแบบจ าลองการประมาณฝนประกอบด้วยข้อมูลภาพ 
APT ช่องที่ 2 และ 4 ในพื้นที่ศึกษา และข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์และความกดอากาศจากรายงาน 
METAR ที่รายงานมาจากสนามบินต่างๆ ภายในประเทศประมาณ 12 สนามบิน  ได้แก่สนามบิน
สุวรรณภูมิ ดอนเมือง เชียงราย เชียงใหม่ อุบลราชธานี ขอนแก่น  อุดรธานี  สมุย สุราษฏร์ธานี 
นครศรีธรรมราช ภูเก็ต และหาดใหญ่  

 

 
 

ภาพที่ 4.5 ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์และความกดอากาศจากรายงาน METAR 
 

2)  ส่วนประมวลผลของแบบจ าลองการประมาณฝนตามการท างานของแบบจ าลอง
การประมาณฝน 

3)  ส่วนแสดงผลของแบบจ าลองการประมาณฝนซึ่งสามารถแสดงปริมาณฝนและ
ต าแหน่งฝนตกได้แบบจ าลองการประมาณฝนที่สร้างด้วย Model builder แสดงในภาพที่ 4.6 

3. การทดสอบแบบจ าลองการประมาณฝน เป็นขั้นตอนการน าแบบจ าลองการประมาณ
ฝนที่สร้างขึ้นมาทดสอบหาค่าความผิดพลาด เพื่อน าไปปรับปรุงแบบจ าลองการประมาณฝนให้มี
ความถูกต้องมากขึ้น  โดยทดสอบหาค่าความผิดพลาดของพื้นที่ฝนตกและปริมาณฝนในพื้นที่
กรุงเทพมหานครกับปริมาณฝนที่ตรวจวัดได้จากสถานีวัดฝนของกรุงเทพมหานคร  เน่ืองจากเป็น
ข้อมูลที่มีความละเอียดของช่วงเวลาทุกๆ 15 นาที การทดสอบแบบจ าลองการประมาณฝนใช้
ข้อมูลภาพ APT ชุดที่ 2 ซึ่งบันทึกไว้ในช่วงเดือนมิถุนายน – ตุลาคม ปี พ.ศ. 2551 จ านวน 8 ภาพ 
เปรียบเทียบกับค่าปริมาณฝนที่ตกจริงในพื้นที่กรุงเทพมหานครซึ่งตรวจวัดได้จากสถานีวัดปริมาณ
ฝนซึ่งติดตั้งกระจายอยู่ทั่วพื้นที่กรุงเทพมหานครจ านวน 71 สถานี ในการทดสอบได้ก าหนดเงื่อนไข
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ของการทดสอบคือปริมาณฝนที่ได้จากแบบจ าลองการประมาณฝนที่มีค่าน้อยกว่า 0.25 มม. ให้ถือว่า
ฝนไม่ตก เนื่องจากค่าปริมาณฝนที่วัดได้จากสถานีวัดปริมาณฝนมีช่วงการวัด 0.5 มม.  โดยใช้ข้อมูล
จ านวน 566 ข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ค่าความผิดพลาดของพื้นที่ฝนตก /ไม่ตก และใช้ข้อมูลจ านวน 59 
ข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ค่าความผิดพลาดของปริมาณฝน ผลการทดสอบแบบจ าลองการประมาณการฝน
ที่สร้างขึ้นสามารถท างานได้ตามแบบที่ออกแบบไว้ ผลการวิเคราะห์ความผิดพลาดพื้นที่ฝนตก
พบว่าแบบจ าลองมีค่าความผิดพลาดประมาณ 12% ของพื้นที่ฝนตกทั้งหมด  และความผิดพลาดของ
ปริมาณฝนตกพบว่าปริมาณฝนที่ได้จากแบบจ าลองมีปริมาณมากกว่าปริมาณฝนที่ตกจริงประมาณ 
0.539 มม. 

 

 
ภาพที่ 4.6 แบบจ าลองการประมาณการฝนที่สร้างจาก Model Builder ของโปรแกรม ArcGIS 

 
4. การตรวจสอบแบบจ าลองการประมาณฝน เป็นขั้นตอนการน าแบบจ าลองการประมาณ

ฝนที่ได้ปรับปรุงความผิดพลาดโดยน าค่าความผิดพลาดของปริมาณฝนตก 0.539 มม. ลบออกจากค่า
ปริมาณฝนตกที่ได้จากแบบจ าลองแล้วมาท าการตรวจสอบหาความผิดพลาดกับปริมาณฝนที่
ตรวจวัดได้จากสถานีวัดฝนของกรุงเทพมหานครอีกครั้งเพื่อหาความถูกต้องแม่นย าของแบบจ าลอง 
การตรวจสอบแบบจ าลองการประมาณฝนใช้ข้อมูลภาพ APT ชุดที่ 3 ซึ่งบันทึกไว้ในช่วงเดือน
มิถุนายน – สิงหาคม ปี พ.ศ. 2553 จ านวน 4 ภาพ เปรียบเทียบกับค่าปริมาณฝนที่ตกจริงในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร โดยก าหนดเงื่อนไขของการตรวจสอบแบบจ าลองการประมาณการฝนเช่นเดียว 
กับการทดสอบแบบจ าลองการประมาณการฝน  โดยใช้ข้อมูลจ านวน 284 ข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ค่า
ความผิดพลาดของพื้นที่ฝนตก /ไม่ตก และใช้ข้อมูลจ านวน 42 ข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ค่าความผิดพลาด
ของปริมาณฝน  พบว่าการปรับค่าความผิดพลาดของปริมาณฝนตกท าให้แบบจ าลองการประมาณ
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การฝนมีความผิดพลาดของพื้นที่ฝนตกลดลงเหลือประมาณ 10.21% ของพื้นที่ฝนตกทั้งหมด  และมี
ความผิดพลาดของปริมาณฝนตกลดลงเหลือประมาณ 0.289 มม. 
  
4.2 กระบวนการท างานของแบบจ าลอง 
  

             
ภาพที่ 4.7 กระบวนการท างานของแบบจ าลอง 

 
 กระบวนการท างานของแบบจ าลองสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนหลักดังแสดงในภาพที่ 
4.7 ประกอบด้วย 

1. ข้อมูลป้อนเข้า (Input data) เป็นข้อมูลที่น าเข้าในแบบจ าลองการประมาณการฝน
ตก ประกอบด้วยภาพ APT ช่องที่ 2 และ 4 โดยท าการก าหนดขนาดของภาพทั้ง 2 ให้ครอบคลุม
พื้นที่ศึกษา และท าการโปรเจ็คชั่น ( projection) ภาพ โดยใช้โปรแกรม WxtoImg ถอดสัญญาณภาพ 
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APT จากนั้นน าภาพ APT ที่ได้มาท าการก าหนดต าแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ด้วยวิธี Image World File 
และข้อมูลความกดอากาศ และความชื้นสัมพัทธ์ ณ ต าแหน่งสนามบิน 12 สนามบินทั่วประเทศไทย
ซึ่งดาวน์โหลดจากอินเตอร์เน็ตโดยใช้โปรแกรม MetarWeather 

2. กระบวนการของแบบจ าลองการประมาณการฝนตก ( Rainfall model processing) 
โดยใช้ Model builder ของโปรแกรม ArcGIS วิเคราะห์ตามฟังก์ชั่นการท างานที่ได้สร้างไว้ 

3. ข้อมูลขาออกของแบบจ าลองการประมาณการฝนตก ( Rainfall model output) 
ข้อมูลของแบบจ าลองแสดงด้วยแผนที่ฝนตก ซึ่งบอกปริมาณฝนตกด้วยระดับสี 
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