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รายละเอียดรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
                มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
วิทยาเขต/ คณะ/ ภาควิชา              คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาควิชา วิทยาศาสตร์ประยุกต์  
                                                           สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม
หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป

1. รหัสและชื่อรายวิชา
EVR 4003 วิชาการควบคุมมลพิษ
                                     Pollution Control  

2. จำนวนหน่วยกิต
3 หน่วยกิต 3(2-3-5)
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
วิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
              อาจารย์ผู้สอน รศ. ชัยศรี   ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์
5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปีที่4
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre – requisite) (ถ้ามี)
ไม่มี
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co – requisites) (ถ้ามี)
ไม่มี
8. สถานที่เรียน
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

25 พฤษภาคม 2559
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1.จุดมุ่งหมายของรายวิชา
เป็นวิชาที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึงมลภาวะในลักษณะต่างๆ ที่มีผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม อาทิ มลภาวะทางน้ำ มลภาวะทางอากาศและเสียง และมลภาวะจากขยะและของเสียอันตราย โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้รู้ถึงหลักการควบคุมมลพิษ การกำจัดของเสียประเภทต่างๆ รวมถึงเทคโนโลยีในการควบคุมมลพิษในลักษณะต่างๆ  
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา

เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาระบบการเรียนรู้ ด้านการจัดการและควบคุมมลพิษที่อาศัยเทคโนโลยีตั้งแต่ระดับพื้นฐานไปจนถึงเทคโนโลยีขั้นสูง รวมถึงการเรียนรู้ด้านการอ่านแบบแปลน พิจารณารายการคำนวณออกแบบระบบควบคุมมลพิษประเภทต่างๆ  อาทิ ระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ ระบบบำบัดน้ำเสีย และระบบกำจัดขยะและของเสียอันตราย มีความเข้าใจ ความหมาย คุณสมบัติ และลักษณะของมลพิษประเภทต่างๆ  ต้องการให้ผู้เรียนมีความตระหนักเกี่ยวกับผลกระทบจากมลพิษ ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม มีความเข้าใจเกี่ยวกับตัวแปรต่างๆ ที่มีส่วนกำหนดคุณลักษณะของมลพิษ และวิธีการควบคุมและบำบัดมลพิษที่มีประสิทธิภาพ 
หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
1. คำอธิบายรายวิชา
ปัญหามลพิษต่างๆ ที่ทำให้เกิดมลภาวะ ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม และการเปรียบเทียบกับการควบคุม และการกำจัดของเสียแบบต่างๆ และการนำของเสียกลับมาใช้ใหม่
   2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ/งาน
ภาคสนาม/ การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตัวเอง

	บรรยาย 32  ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
	สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย
	ฝึกปฏิบัติการ การควบคุมมลพิษประเภทต่างๆ อาทิ การควบคุมระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ มลพิษทางน้ำ รวมทั้งการตรวจสอบเพื่อเฝ้าระวังสำหรับแหล่งกำเนิดมลพิษประเภทต่างๆในภาคสนาม จำนวน 48 ชั่วโมง ต่อภาคเรียน
	การศึกษาด้วยตนเอง 5 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

- ให้คำปรึกษาผ่านทางเว็ปไซต์ของอาจารย์ http://www.ssru.ac.th/teacher/chaisri

- จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มตามความต้องการของนักศึกษา 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (เฉพาะรายที่ต้องการ)
หมวดที่ 4 การพัฒนาการการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. คุณธรรม จริยธรรม
1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
(1) ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
(2) มีวินัย ตรงต่อเวลา และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
(3) เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม
(4) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
1.2 วิธีการสอน
(1) บรรยายพร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาเกี่ยวกับประเด็นทางจริยธรรมทางวิชาชีพด้านวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ด้านจรรยาบันของผู้ควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียตามกฏหมายกำหนด

(2) อภิปรายกลุ่ม
(3) กำหนดให้นักศึกษาหาตัวอย่างที่เกี่ยวข้องหรือกำหนดบทบาทสมมุติ
1.3 วิธีการประเมินผล
(1) พฤติกรรมการเข้าเรียน และส่งงานที่ได้มอบหมายตามระยะเวลาที่กำหนด
(2) ประเมินจากพฤติกรรมของนักศึกษาด้านการเสียสละ ความซื่อสัตย์สุจริต ความวินัย ความรับผิดชอบในการทำงาน
(3) ประเมินผลการนำเสนอรายงานที่มอบหมาย
2. ความรู้
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ

นักศึกษามีความรู้ทางทฤษฏีเรื่อง มลพิษประเภทต่างๆ ได้แก่ มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียงและการสั่นสะเทือน มลพิษทางน้ำ ขยะและของเสียอันตราย ปัญหาและผลกระทบที่ต่อสภาพแวดล้อม การตรวจวัด และการกำหนดมาตรการเฝ้าระวัง เทคนิคการควบคุมระบบบำบัดมลพิษประเภทต่างๆ เรื่องน้ำเสียที่เกิดขึ้นในพื้นที่ และความรู้ด้านการตรวจสอบการเฝ้าระวังด้านการแพร่กระจายของมลพิษสู่สิ่งแวดล้อม 
2.2 วิธีการสอน
     บรรยายควบคู่กับให้ผู้เรียนศึกษาจากการดูวีดิทัศน์เรื่องมลพิษสิ่งแวดล้อมกับการควบคุม การฝึกปฏิบัติการในภาคสนามด้านการควบคุมระบบบำบัดมลพิษประเภทต่างๆ ได้แก่ การควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียในภาคสนาม การควบคุมระบบบำบัดมลพิษจากฝุ่นละออง การตรวจวัดคุณภาพอากาศในพื้นที่ปฏิบัติงาน และการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ โดยกำหนดให้ผู้เรียนจัดทำข้อสรุปจากการศึกษาการดูวีดีทัศน์ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง สรุปผลการตรวจวัดที่ถูกต้อง และสรุปแนวทางการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับการควบคุมระบบบำบัดมลพิษในลักษณะต่างๆ ภายในชั้นเรียน 
2.3 วิธีการประเมินผล
(1) ทดสอบย่อย ภายในเวลาเรียน
(2) วัดผลจากรายงานผลการปฏิบัติการในภาคสนาม
(3) สอบกลางภาค
(4) สอบปลายภาค
3. ทักษะทางปัญญา
3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
(1) ความสามารถในการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ทักษะในการใช้เครื่องมือการตรวจสอบคุณภาพน้ำ คุณภาพอากาศในภาคสนาม รวมถึงทักษะด้านการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีในการบำบัดมลพิษของระบบแต่ละประเภท 
           (2) ความสามารถในการวางแผนด้านการวิเคราะห์ การแก้ไขปัญหาด้านการเดินระบบบำบัดมลพิษในแต่เทคโนโลยีที่มีการเลือกใช้ในงานภาคสนาม
3.2 วิธีการสอน
(1) บรรยาย สาธิตการตรวจวัดคุณภาพน้ำ และคุณภาพอากาศในพื้นที่ปฏิบัติงานและในสภาพบรรยากาศ ยกกรณีศึกษา และมอบหมายงานในการเก็บตัวอย่างน้ำเสียจากระบบบำบัดน้ำเสีย และการเก็บตัวอย่างมลพิษในบรรกาศ เพื่อนำมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
(2) มอบหมายงานในการค้นคว้าจากระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศเรื่อง รูปแบบของระบบบำบัดมลพิษที่มีใช้ทั้งภายในและต่างประเทศ
(3) อภิปรายกลุ่ม
3.3 วิธีการประเมินผล
(1) ทดสอบย่อย ภายในเวลาเรียน

(2) สอบกลางภาค
(3) สอบปลายภาค
(4) วัดผลจากการนำเสนอรายงานผลการปฏิบัติงานในภาคสนามและห้องปฏิบัติการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ คุณภาพอากาศ และรายงานผลการค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลสารสนเทศตามสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ 
(5) สังเกตการณ์มีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหา
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
(1) พัฒนาทักษะในการสร้างสัมพันธภาพระหว่างผู้เรียนด้วยกันและระหว่างสมาชิกในกลุ่มที่ได้รับมอบหมายในการทำงานเป็นกลุ่ม
(2) พัฒนาความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นกลุ่ม  / งานบุคคล
(3) พัฒนาการเรียนรู้ด้วยตนเองและมีความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย

4.2 วิธีการสอน
(1) มอบหมายงานกลุ่มในการศึกษาค้นคว้าหารูปแบบการบำบัดมลพิษทั้งน้ำและอากาศ ตามสื่อสารสนเทศในรูปแบบต่างๆ และมอบหมายงานกลุ่มเพื่อศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาด้านเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีในการบำบัดมลพิษในรูปแบบต่างๆ 
(2) การนำเสนอรายงาน

4.3 วิธีการประเมินผล
(1) ประเมินตนเอง ประเมินเพื่อน ตามแบบฟอร์มที่กำหนด
(2) รายงานผลการปฏิบัติการในภาคสนาม ด้านการแก้ไขปัญหาในการควบคุมระบบบำบัดน้ำเสีย ระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ ที่ได้รับมอบหมาย 
(3) สังเกตพฤติกรรมในการทำงานเป็นกลุ่ม

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
(1) ทักษะการคิดคำนวณเชิงตัวเลข
(2) พัฒนาทักษะในการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน การแปล ในการทำรายงานและการนำเสนอหน้าชั้นเรียน
(3) ทักษะในการสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต
(4) ทักษะในการใช้เทคโนโลยี 
(5) ทักษะในการนำเสนอรายงานโดยใช้รูปแบบ เครื่องมือ และเทคโนโลยีที่เหมาะสม

5.2 วิธีการสอน

(1) มอบหมายให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากเวปไซต์สื่อการสอนและทำรายงานโดยเน้นการนำตัวเลขที่มีสถิติอ้างอิงจากแหล่งที่มาข้อมูลที่น่าเชื่อถือ

(2) บรรยายและยกกรณีตัวอย่างในการใช้งานจากผลของการออกแบบระบบบำบัดมลพิษในแต่ละประเภท เบื้องต้น และการการเลือกใช้เทคโนโลยีในการบำบัดมลพิษที่เหมาะสม

(3) มอบหมายงานให้ทำการค้นคว้าหาเทคนิคการออกแบบระบบบำบัดน้ำเสีย ระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ สำหรับงานโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ โดยระบุให้ผู้เรียนต้องเลือกเทคโนโลยีในการบำบัดให้เหมาะสมที่สุด
      (4 )  มอบหมายให้นำเสนอผลการศึกษาค้นคว้าหาเทคนิคการออกแบบระบบบำบัดน้ำเสีย ระบบบำบัดมลพิษทางอากาศที่ได้เลือกมาศึกษาภายในชั้นเรียน
5.3 วิธีการประเมินผล
(1) ประเมินจากรายงานและรูปแบบการนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี
(2) ประเมินจากการมีส่วนร่วมในการนำเสนอ และการร่วมอภิปรายผล
(3) ประเมินผลจากความเหมาะสมในการนำเสนอ และความถูกต้องตามหลักวิชาการ
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/ รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน การสอน สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	บทที่ 1 บทนำ
1.1 ความรู้เกี่ยวกับมลพิษสิ่งแวดล้อม
1.2 มลพิษทางน้ำ
1.3 มลพิษทางอากาศ
1.4 มลพิษทางเสียง
1.5 มลพิษจากขยะและของเสียอันตราย
1.6 สถานการณ์มลพิษในประเทศไทย
	  8 


	-  บรรยาย ประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
- สื่อวีดิทัศน์ เกี่ยวกับสถานการณ์ด้านมลพิษของประเทศ
-  ทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
-  มอบหมายงานด้านการศึกษาสถานการณ์เกี่ยวกับมลพิษที่เกิดขึ้นทั่วโลก
	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	2-3
	บทที่ 2 หลักการทั่วไปในการควบคุมมลพิษ
2.1หลักการควบคุมมลพิษจากแหล่งกำเนิด
2.2 รูปแบบของเทคโนโลยีที่นำมาใช้ในการควบคุมมลพิษประเภทต่างๆ
2.3 หลักการใช้เทคโนโลยีสะอาดในการควบคุมมลพิษ
2.4กฏหมายที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมมลพิษ
	12
	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ เกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดสำหรับโรงงานอุตสาหกรรม
-มอบหมายงานค้นหารูปแบบของเทคโนโลยีการควบคุมมลพิษสำหรับอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ 
- อภิปรายถึงการบังคับใช้กฏหมายสำหรับควบคุมมลพิษของประเทศ 
	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	4-5
	บทที่ 3 การควบคุมมลพิษทางน้ำ
3.1 ลักษณะของมลพิษทางน้ำ
3.2 หลักการควบคุมมลพิษทางน้ำ
3.3 เทคนิคการควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียทางกายภาพและเคมี
3.4 เทคนิคการควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียทางชีวภาพ

3.5 การตรวจสอบการงานของระบบบำบัดน้ำเสียในภาคสนาม

	12
	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ เกี่ยวกับการควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมฟอกย้อม และโรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหารสำเร็จรูป 

-มอบหมายงานด้านการการค้นคว้าหารูปแบบของการควบคุมระบบบำบัดน้ำเสียในรูปแบบต่างๆ
- แบ่งกลุ่มผู้เรียนลงภาคสนามเพื่อตรวจสอบคุณภาพน้ำและตะกอนในท้องน้ำ และตรวจสอบประสิทธิภาพของการทำงานของระบบผลิตน้ำประปาชุมชน มอบหมายให้ผู้เรียนค้นหาระบบบำบัดน้ำเสียที่เหมาะสมกับพื้นที่ชุมชน อุตสาหกรรมในครัวเรียน แบบจำลองระบบบำบัดน้ำเสียขนาดเล็ก การบำบัดน้ำเสียด้วยเทคโนโลยีชีวภาพ 
และมอบหมายให้ผู้เรียนศึกษาวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค การรีไซเคิลน้ำทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 
	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์


	6-8
	บทที่ 4 การควบคุมมลพิษทางอากาศ
4.1 ลักษณะของมลพิษทางอากาศ
4.2 รูปแบบการควบคุมผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ 
4.3เทคโนโลยีระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ
4.4 การออกแบบระบบบำบัดฝุ่นละอองเบื้องต้น
4.5 การเก็บตัวอย่างและการตรวจวัดฝุ่นในบรรยากาศ
4.6 การออกแบบระบบบำบัดสารระเหยในบรรยากาศเบื้องต้น
4.7 เทคนิคการเก็บตัวอย่างสารระเหยในบรรยากาศ

	12
	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ เกี่ยวกับมลพิษทางอากาศและการควบคุมระบบบำบัดมลพิษทางอากาศของโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท
- มอบหมายงานด้านการการออกแบบเลือกใช้เทคโนโลยีในการบำบัดฝุ่นและสารระเหยในบรรยากาศในรูปแบบต่างๆ
- แบ่งกลุ่มผู้เรียนลงภาคสนามเพื่อศึกษารูปแบบและการเก็บตัวอย่างมลพิษทางอากาศ ในพื้นที่ปฏิบัติงานและการเก็บตัวอย่างมลพิษในบรรยากาศด้วยเครื่องมือเก็บตัวอย่าง 

	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	7
	สอบกลางภาค
	
	
	

	9-11
	บทที่ 5 การควบคุมมลพิษทางเสียงและแรงสั่นสะเทือน
5.1 ทฤษฏีเกี่ยวกับมลพิษทางเสียง และแรงสั่นสะเทือน

5.2 หลักการทั่วไปของการจัดการมลพิษทางเสียงและแรงสั่นสะเทือน
5.3หลักการตรวจวัดเสียงและแรงสั่นสะเทือน
5.4 การจัดทำรายงานตรวจวัดเสียงและแรงสั่นสะเทือน


	12
	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ มลพิษทางเสียง และแรงสั่นสะเทือน
- มอบหมายงานด้านการการออกแบบควบคุมมลพิษทางเสียง
- แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ทำการตรวจวัดค่าความดันดันเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง และการตรวจวัดเสียงรบกวนในภาคสนาม
- แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ทำการตรวจวัดค่าแรงสั่นสะเทือนแหล่งกำเนิดเสียง 

	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	12-13
	บทที่ 6 การควบคุมมลพิษด้านขยะและกากของเสียอันตราย

	12
	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ เกี่ยวกับการควบคุมมลพิษจากขยะและกากของเสียอันตรายสำหรับอุตสาหกรรมบางประเภท
- มอบหมายงานให้ผู้เรียนสืบค้นหาแนวทางการควบคุมขยะและกากของเสียอันตรายที่มาจากแหล่งกำเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ในประเทศไทย และต่างประเทศ
 - แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้วิเคราะห์ความเหมาะสมในการจัดการขยะและกากของเสียอันตรายจากชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม  ประเภทต่างๆ การนำขยะในครัวเรือนหรือชุมชนมาแปรรูปเพื่อใช้ประโยชน์อาทิ ผลิตเป็นพลังงานทดแทน ในรูปแบบต่างๆ อาทิ การผลิตแก๊สชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ผลิตเชื้อเพลิงทางชีวภาพ และ ผลิตเป็นปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน เป็นต้น

	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	14-15
	บทที่ 7 แนวทางการบังคับใช้กฏหมายเกี่ยวกับการควบคุมมลพิษ

	12

	-  บรรยายประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
-  สื่อวิดีทัศน์ กฏหมายสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมมลพิษจากแหล่งกำเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
- มอบหมายงานให้ผู้เรียนทำการสืบค้นกฏหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการมลพิษที่ได้บังคับใช้ภายในประเทศ
- แบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ทำการวิเคราะห์ความเหมาะสมในการเลือกใช้กฏหมายควบคุมมลพิษจากแหล่งกำเนิดประเภทต่างๆ พร้อมจัดอภิปรายผลการสืบค้นและผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของการบังคับใช้กฏหมายกับแหล่งปล่อยมลพิษประเภทต่างๆ
	รศ.ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์

	16
	สอบปลายภาค
	
	
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	กิจกรรม
ที่
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1
	1, 2, 3, 5
	ทดสอบย่อยครั้งที่ 1
	4
	2.5 %

	
	
	สอบกลางภาค
	8
	30 %

	
	
	ทดสอบย่อยครั้งที่ 2
	11
	2.5 %

	
	
	สอบปลายภาค
	16
	30 %

	2
	1, 2, 3, 4, 5
	การนำเสนอรายงาน
	ตลอดภาค
	15 %

	
	
	งานที่ได้มอบหมายในภาคสนาม
	ตลอดภาคเรียน
	15 %

	3
	1
	การเข้าชั้นเรียน นำเสนอคิดเห็นในชั้น
 เรียน การมีส่วนร่วมในการอภิปราย 
	ตลอดภาคเรียน
	5 %


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. เอกสารตำราหลัก
ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ . (2553) . หนังสือ การจัดการสิ่งแวดล้อมในงานอุตสาหกรรม, กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา.
ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ . (2555) . หนังสือ เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสีย, กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา.
1. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
 กรรณิการ์ สิริสิงห์. (2542). เคมีของน้ำ น้ำโสโครกและการวิเคราะห์. กรุงเทพมหานคร: ประยูรวงศ์.  

 เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน์. (2536). การบำบัดน้ำเสีย. กรุงเทพมหานคร: มิตรนราการพิมพ์.

-------.  (2539). การบำบัดน้ำเสีย. กรุงเทพมหานคร: มิตรนราการพิมพ์.

-------.  (2539). วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร: มิตรนราการพิมพ์. 

-------.  (2539). วิศวกรรมการกำจัดน้ำเสีย เล่มที่ 2. กรุงเทพมหานคร: มิตรนราการพิมพ์.

ควบคุมมลพิษ, กรม. (2537). คู่มือการออกแบบและผู้ผลิตระบบบัดน้ำเสียแบบติดกับที่ เล่มที่ 2. กรุงเทพมหานคร: เรือนแก้วการพิมพ์.
-------. (2537). คู่มือการออกแบบและผู้ผลิตระบบบัดน้ำเสียแบบติดกับที่ เล่มที่ 3. กรุงเทพมหานคร: เรือนแก้วการพิมพ์.
-------. (2540). มาตรฐานคุณภาพน้ำผิวดิน. กรุงเทพมหานคร: กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม.
ธงชัย พรรณสวัสดิ์. (2540). คู่มือวิเคราะห์น้ำเสีย (พิมพ์ครั้งที่ 3). กรุงเทพมหานคร: สมาคมวิศวกร  สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย.  
มั่นสิน ตัณฑุลเวศน์. (2525). การออกแบบขั้นกระบวนการของระบบบำบัดน้ำเสียโดยวิธีชีววิทยา เล่ม 1. กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
สันทัด  ศิริอนันต์ไพบูลย์. (2549). ระบบบำบัดน้ำเสีย การเลือก การออกแบบ การควบคุม และ     การแก้ปัญหา. กรุงเทพมหานคร: ท้อป.
สมพงษ์  มีนะโรจน์.(2553). หลักการออกแบบระบบบำบัดมลพิษทางอากาศ. กรุงเทพมหานคร: สมพงษ์การพิมพ์.
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม, กระทรวง. (2545). กำหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากสถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิงและกำหนดให้สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิงเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ำเสียลงสู่แหล่งน้ำสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  เล่ม 119 ตอนที่ 43 ง. [Online]. Available: http: //www.pcd.go.th/info_serv/ reg_std_water04.html#s7 [2553, กรกฎาคม 15].
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์ประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดทำโดยนักศึกษาได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความคิดเห็นจากนักศึกษา ดังนี้
(1) การสนทนาระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
(2) การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
(3) แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
(4) ข้อเสนอผ่านเวปบอร์ดที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน

ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน ได้มีกลยุทธ์ ดังนี้
(1) การสังเกตการณ์สอนของผู้สอน
(2) ผลการสอบย่อย สอบกลางภาคและปลายภาคของนักศึกษา
(3) การทบทวนผลการประเมินการเรียนรู้
3. การปรับปรุงการสอน

หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงจะมีการปรับปรุงการสอนเพื่อพัฒนาการสอนให้มีประสิทธิผลมากยิ่งขึ้นโดย
             - การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

ในระหว่างการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้ในรายวิชา ได้จาก การสอบถามนักศึกษา หรือการตรวจงานนักศึกษา รวมถึงการพิจารณาจากผลการทดสอบย่อย
หรือหลังจากการวัดผลในส่วนต่าง ๆ 
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

จากผลการประเมินและทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลของรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้
(1) ปรับปรุงรายวิชาทุก 4 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและการทดสอบตามข้อ 4

(2) เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอนเพื่อให้นักศึกษามีมุมมองที่แตกต่าง
