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บทที่ 1
บทนำ

1.1 หลักการและเหตุผล


พื้นที่ของอำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม มีลักษณะของภูมิประเทศ เป็นที่ลุ่ม มีแม่น้ำสายหลักที่ชุมชนนำมาใช้ประโยชน์1สายคือแม่น้ำแม่กลอง ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเป็นเกษตรกร ชาวสวน (สุรจิต ชิรเวทย์, 2551) วิถีชีวิตในอดีตกว่า 100 ปีที่ผ่านมา ชุมชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทำสวนมะพร้าว ลิ้นจี่ ส้มโอ และชมพู่ ส่วนในการจัดการขยะ และวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนในพื้นที่ส่วนใหญ่ทำโดยการเผากลางแจ้ง และการเทกองบริเวณข้างทางสัญจร จากรายงานผลการวิจัยของ ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ (2554) พบว่า ในแต่ละฤดูกาลจะพบการสะสมของขยะและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร อาทิ เปลือกมะพร้าวสด เปลือกส้มโอ และส้มโอที่หล่นในร่องสวน จำนวนมากกว่า 5 ตันต่อวัน และจากรายงานวิจัยของ ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ (2557) ได้ทำการวิจัยผลิตถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรด้วยการประยุกต์ใช้เตาเผาถ่านที่เกิดจากภูมิปัญญาชาวบ้าน พบว่า สามารถที่จะผลิตถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทกิ่งลิ้นจี่ กิ่งส้มโอ ผลส้มโอ เปลือกมะพร้าว และผักตบชวาได้ 20.8, 18.0, 16.7, 15.0 และ 8.0 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนักตามลำดับ ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาเพื่อแก้ปัญหาจากการเผาทิ้งกลางแจ้งของชุมชน ที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะกลุ่มควันที่เป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เป็นสาเหตุหนึ่งที่ก่อให้เกิดปัญหาโลกร้อน โดยกระบวนการเผาถ่านชีวภาพจำเป็นต้องพัฒนาและมีการควบคุมไม่ให้เกิดปัญหามลพิษจากควันไฟ และต้องการเผาให้ได้ถ่านชีวภาพที่มีปริมาณมากขึ้น เพื่อที่จะนำไปใช้ประโยชน์ที่กว้างมากขึ้น และจากรายงานวิจัยของ Lehmann และคณะ ในปี ค.ศ. 2003 และ Steiner และคณะในปี ค.ศ. 2007 พบว่า การนำต้นไม้ กิ่งไม้ เมื่อนำมาเผาในสภาวะไร้อากาศ พบว่า จะให้ผลผลิตเป็นถ่านชาร์ที่มีรูพรุนสูงสามารถเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนในดินเป็นอย่างดี และยังพบว่าถ่านชาร์สามารถเพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินและที่สำคัญถ่านชาร์ (biochar) ช่วยในการปรับปรุงดินมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของอัตราเชื้อรา mycorrhizal (Warnock et al, 2007) และถ่านชาร์ยังช่วยในการลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากคาร์บอนจะถูกตรึงเข้ามาที่ต้นพืชและจะถูกจำกัดให้ลงสู่ดินและจะถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศจากการย่อยสลาย ซึ่งจะมีการสร้างคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศจะเป็นไปอย่างช้าๆ ดังนั้น หากนำวัสดุเหลือทิ้งเหล่านี้มาผลิตเป็นถ่านชีวภาพแล้วนำกลับไปใช้เพื่อปรับปรุงคุณภาพดินให้กับเกษตรกรในพื้นที่จะสามารถสร้างประโยชน์ให้แก่ชุมชนและประชากรในพื้นที่เป็นอย่างมาก

จากปัญหาและแนวคิดดังกล่าว นักวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะดำเนินการวิจัยเพื่อศึกษาหานวัตกรรมในการนำวัสดุเหลือทิ้งประเภทส้มโอที่เป็นผลไม้ที่มีการปลูกและให้ผลผลิตมากที่สุดในพื้นที่ มาผลิตเป็นถ่านชีวภาพและผลิตเป็นถ่านกัมมันต์เพื่อที่จะนำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร และใช้ในการแก้ปัญหาเรื่องน้ำเสียจากชุมชน เพื่อลดของเสียจากแหล่งกำเนิด ลดกิจกรรมการเผากลางแจ้งของชุมชน ลดผลกระทบจากสาเหตุของการเกิดสภาวะโลกร้อน และเป็นแนวทางหนึ่งสำหรับการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือทิ้งในชุมชนให้เกิดความคุ้มค่าด้านการจัดการ โดยอาศัยกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนร่วมด้วย โดยโจทย์ของงานวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย นวัตกรรมที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากเปลือกส้มโอและผลส้มโอที่หล่นตามร่องสวนในพื้นที่ศึกษาเป็นอย่างไร ชุมชนสามารถที่จะผลิตและตรวจสอบคุณสมบัติของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่ผลิตด้วยนวัตกรรมที่เหมาะสมอย่างไร คุณสมบัติพื้นฐานที่จำเป็นสำหรับถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากส้มโอที่สามารถนำมาใช้ปรับปรุงคุณภาพดินในการเพาะปลูกได้และบำบัดน้ำเสียเป็นอย่างไร รูปแบบการมีส่วนร่วมของชุมชนในการผลิตและใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ในพื้นที่ศึกษาเป็นอย่างไร และแนวทางการต่อยอดให้เกิดประโยชน์ด้านการสร้างมูลค่าเพิ่มจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทส้มโอในชุมชนเป็นอย่างไร
1.2
วัตถุประสงค์การวิจัย
ผู้วิจัยมีความตั้งใจและมุ่งมั่นที่จะดำเนินการวิจัย เพื่อให้ได้ตามวัตถุประสงค์ ดังนี้
1.2.1 
เพื่อศึกษาหาวิธีการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทผลส้มโอ เปลือกส้มโอ กิ่ง และใบส้มโอ ในพื้นที่อำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม
1.2.2 
เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพของนวัตกรรมที่ใช้ผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทผล เปลือก กิ่ง และใบส้มโอในระดับชุมชน
1.2.3 
เพื่อตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่เหมาะต่อการนำไปใช้ประโยชน์ในชุมชนโดยชุมชนสามารถดำเนินการได้เอง
1.2.4 
เพื่อสร้างศูนย์เรียนรู้ดิจิตอลชุมชนในการสร้างนวัตกรรมการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากส้มโอ ในพื้นที่อำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ที่ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นเป็นฐานแบบครบวงจร
1.3 
ขอบเขตการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงพัฒนาและทดลอง หานวัตกรรมที่เหมาะสมกับการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทผล เปลือก กิ่ง และใบส้มโอ ในระดับชุมชนที่ดำเนินการอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังนี้
1.3.1
ขอบเขตเชิงพื้นที่ ดำเนินการศึกษาในพื้นที่ที่ถูกคัดเลือกจากชุมชนในอำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จำนวน 1 ตำบล เพื่อเป็นกลุ่มตัวอย่างและเป็นสถานที่ผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ และตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพพื้นฐานที่เหมาะต่อการนำไปใช้ประโยชน์ในชุมชน และใช้พื้นที่ของห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ของสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ทำการทดสอบการผลิตและตรวจสอบหาคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการนำถ่านทั้ง 2 ชนิด ไปใช้ประโยชน์ต่อไป
1.3.2
ขอบเขตด้านเนื้อหา ทีมงานวิจัยจะศึกษาใน 5 ประเด็นใหญ่ๆ ได้แก่ (1) การศึกษาหาวิธีการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ พร้อมตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพในระดับห้องปฏิบัติการ (2) นำผลของการศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการไปพัฒนาสร้างนวัตกรรมที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ประเภทผลส้มโอ เปลือกส้มโอ ใบ และกิ่งส้มโอ ในระดับชุมชน (3) วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเตาเผาถ่านที่ออกแบบและใช้ผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ในระดับชุมชน (4) ศึกษาหาคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่เหมาะต่อการนำใช้ประโยชน์ในชุมชน และ (5) การร่วมคิดต่อยอดใน      การสร้างมูลค่าเพิ่มจากถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ให้กับเกษตรกรและชุมชนในพื้นที่ศึกษา เพื่อที่สามารถเป็นแรงกระตุ้นให้เกิดความสนใจและเพิ่มจำนวนของชุมชนให้สามารถผลิตและใช้ประโยชน์จากผลผลิตที่ได้ต่อไป 
1.3.3
ศึกษาความพร้อมในการสร้างศูนย์เรียนรู้ดิจิตอลชุมชนในการสร้างนวัตกรรม      การผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากส้มโอที่ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นเป็นฐาน พร้อมทั้งฝึกอบรมเผยแพร่แบบครบวงจร
1.3.4
ขอบเขตเชิงเวลา การดำเนินการวิจัยจะใช้ระยะเวลา 2 ปี โดยในช่วงปี พ.ศ. 2561 จะดำเนินการวิจัยในส่วนของการผลิต การสร้างนวัตกรรม การตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพ และการร่วมคิดต่อยอดในการสร้างมูลค่าเพิ่มของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ในส่วนของเปลือกและผลส้มโอ ส่วนในช่วงปี พ.ศ. 2562 จะดำเนินการวิจัยในส่วนของการผลิต การสร้างนวัตกรรม การตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางกายภาพ และการร่วมคิดต่อยอดในการสร้างมูลค่าเพิ่มของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ในส่วนของกิ่งส้มโอ ใบ และวัสดุเหลือทิ้งจากส้มโอทุกส่วนประกอบ แบบผสมในสัดส่วนที่แตกต่างกัน
1.4  
ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ชุมชนได้นวัตกรรมที่เหมาะสมในการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่ใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทส้มโอ ในพื้นที่ของตนเองอย่างน้อย 1 รูปแบบ
1.4.2 ชุมชนได้เรียนรู้ด้านการตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ ที่สามารถสร้างความมั่นใจที่จะนำนวัตกรรมนี้มาสร้างมูลค่าเพิ่มให้ชุมชนได้
1.4.3 ชุมชนมีแนวทางการจัดการวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งทางการเกษตรและผลไม้ประจำถิ่นภายในพื้นที่ของตนเองที่เป็นของเสียต้องทำการกำจัดได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ
1.4.4 ทำให้ชุมชนมีสภาพแวดล้อมในพื้นที่ดีขึ้น และลดปัญหาการเน่าเสียของขยะและน้ำเสียในพื้นที่ของตนเอง
1.4.5 ชุมชนกลุ่มเกษตรกร ชาวบ้าน หน่วยงานสนับสนุน นักศึกษา คณาจารย์ และคณะวิจัยเกิดความร่วมมือในชุมชนทำให้ชุมชนเข้าถึงข้อมูลข่าวสารและภูมิปัญญาต่างๆ ได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน ทำให้เพิ่มมูลค่าของวัสดุที่เหลือทิ้งทางการเกษตร พร้อมทั้งมีการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตได้มากขึ้น
1.5
แผนการดำเนินงาน
ระยะเวลาและแผนการดำเนินการวิจัยตลอดโครงการแสดงในตารางที่ 1.1
ตารางที่ 1.1 แผนการดำเนินการวิจัย
	กิจกรรม/แผนงาน
	ปี พ.ศ. 2560-2561

	
	ต.ค.
	พ.ย.
	ธ.ค.
	ม.ค.
	ก.พ.
	มี.ค.
	เม.ย.
	พ.ค.
	มิ.ย.
	ก.ค.
	ส.ค.
	ก.ย.

	กิจกรรมที่ 1 จัดประชุมระดมความคิดเห็นเพื่อสร้างความร่วมมือในการดำเนินการวิจัย เลือกกลุ่มตัวอย่าง และสถานที่ดำเนินการวิจัยที่เหมาะสม
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	กิจกรรมที่ 2 เก็บตัวอย่างเปลือกและผลส้มโอนำมาผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ในระดับห้องปฏิบัติการ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	กิจกรรมที่ 3 พัฒนาผลิตถ่านกัมมันต์จากถ่านชีวภาพในระดับชุมชน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	กิจกรรมที่ 4 ตรวจสอบคุณสมบัติของถ่านกัมมันต์จากถ่านชีวภาพ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	กิจกรรมที่ 5 พร้อมจัดอบรม/สาธิตหาแนวทางร่วมกันสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ชุมชน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	กิจกรรมที่ 6 สรุปผลและเขียนรายงาน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



