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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย
3.1 รูปแบบการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงประยุกต์ที่ใช้กระบวนการทดลองและพัฒนานำไปสู่การใช้ประโยชน์ต่อชุมชน
3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล
ในการศึกษาครั้งนี้มีวิธีดำเนินการวิจัย โดยมีพื้นที่การศึกษา คือ พื้นที่ที่ถูกคัดเลือกจากชุมชนในอำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จำนวน 1 ตำบล เพื่อเป็นกลุ่มตัวอย่าง เป็นสถานที่ดำเนินการทดลองผลิต และใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์
3.2.1 การเก็บข้อมูลเชิงทฤษฎี
1)
รวบรวมข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับกระบวนการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์
2)
รวบรวมข้อมูลวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทผล เปลือก กิ่ง และใบส้มโอในอำเภออัมพวา
3.2.2 การเก็บข้อมูลเชิงปฏิบัติ
1) 
ข้อมูลเกี่ยวกับความต้องการผลิต ความต้องการกำจัดวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทผล เปลือก กิ่ง และใบส้มโอในพื้นที่ และความต้องการพัฒนาระบบผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์
2) 
ข้อมูลการทดสอบผลิตถ่านวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนที่เข้าร่วมโครงการ ประกอบด้วย ผล เปลือก กิ่ง และใบส้มโอในพื้นที่
3) 
ข้อมูลประสิทธิภาพของเตาเผาแบบไร้อากาศในระดับชุมชน
3.3 ขั้นตอนการวิจัย        
ผู้วิจัยได้กำหนดแนวทางการดำเนินงานไว้เป็น 4 ขั้นตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
3.3.1 จัดประชุมระดมความคิดเห็นในระดับผู้นำชุมชน ประกอบด้วย ผู้ใหญ่บ้าน กำนัน ตัวแทนร้านค้า ครูในโรงเรียน นายกองค์การบริหารส่วนตำบล ตัวแทนชาวบ้าน ใน 11 ตำบล ของอำเภออัมพวาเพื่อชี้แจง และคัดเลือกกลุ่มชุมชนตัวอย่าง 1 ชุมชนใน 1 ตำบลตัวอย่าง ที่จะเป็นสถานที่ดำเนินการทดลองผลิต และใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ โดยใช้เกณฑ์ใน   การคัดเลือกตำบลตัวอย่างที่มีระดับความต้องการให้เกิดการวิจัยในพื้นที่ของตนเอง ด้วยวิธีการสอบถามจากแบบสอบถาม การแสดงความคิดเห็นในประเด็นของความต้องผลิต ความต้องการกำจัดวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในพื้นที่ของตนเอง และความต้องการพัฒนาระบบผลิตถ่านชีวภาพ และถ่านกัมมันต์จากส้มโอในพื้นที่ของตนเอง โดยเชิญตัวแทนของชุมชน ประมาณ 30 คน ดำเนินการประชุม รับฟังข้อเสนอแนะและเลือกพื้นที่ชุมชนที่จะเป็นกลุ่มตัวอย่างในการผลิตถ่านชีวภาพ และเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ที่สามารถถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนความรู้ไปในระดับชาวบ้านได้
3.3.2 เก็บตัวอย่างวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของชุมชนที่เข้าร่วมโครงการ ประกอบด้วย เปลือกส้มโอ ผลส้มโอที่หล่นตามร่องสวน และผลส้มโอที่เกษตรกรตัดทิ้งกิ่งและใบของส้มโอที่ถูกตัดทิ้งตามฤดูกาลเพื่อนำทดสอบผลิตถ่านชีวภาพ ด้วยเทคนิคการเผาแบบไร้อากาศ (Pyrolysis) ที่ออกแบบวิธีการผลิตโดยผู้วิจัยในการเผาครั้งละไม่เกิน 1 กิโลกรัม โดยควบคุมสภาวะการเผาให้อยู่ในช่วงที่สามารถเกิดการเผาแบบไพโรไลซีสได้ โดยใช้วิธีการทดสอบการเผา 3 ครั้งต่อ 1 วัตถุดิบ โดยควบคุมปริมาณวัตถุดิบ และสภาวะไร้อากาศที่เหมือนกัน และทำการเผาที่อุณหภูมิต่างกัน 3 ช่วง คือ 200-300 oC, 301-400 oC และ 401-500 oC พร้อมทำการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพพื้นฐานของถ่านที่ผลิตได้ และพัฒนานำถ่านชีวภาพที่ผลิตได้มากระตุ้นให้เป็นถ่านกัมมันต์ (Activated carbon) ด้วยวิธีทางเคมี โดยอาศัยห้องปฏิบัติการทดลอง และทดสอบคุณภาพของถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ของสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ดังภาพที่ 3.1  แสดงชุดการทดลองในช่วงเวลาการวิจัย 2 ปี ดังนี้



















ภาพที่ 3.1 การทดลองผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ ในระดับห้องปฏิบัติการและระดับชุมชน
3.3.3 ตรวจสอบและประเมินผลการดำเนินการวิจัย และการมีส่วนร่วม ทำการวิเคราะห์และประเมินผลด้วยสถิติวิจัยพื้นฐานอาทิค่าเฉลี่ย ร้อยละ ระดับความถี่ และสถิติวิจัยเชิงพรรณา
3.3.4 สรุปผล และจัดทำรายงานการวิจัยที่สมบูรณ์ต่อไป
3.4
สถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล
3.4.1 ชุมชนตัวอย่าง พื้นที่อำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม

3.4.2 ห้องปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
3.4.3 สถานที่ติดตั้ง ทดสอบ และการอบรมเตาเผาแบบไร้อากาศในระดับชุมชน ในพื้นที่ของชุมชนตัวอย่าง อำเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม
3.5 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ผลและสรุปผล

หลังจากการดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนของการศึกษาแล้ว ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกนำมาวิเคราะห์และสรุปผลโดยอาศัยการสรุปตามผลการศึกษาวิจัยที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งใช้สถิติเชิงพรรณนา และค่าเฉลี่ย เพื่อในไปสู่ข้อสรุปของงานวิจัยที่สมบูรณ์ต่อไป

3.6 
แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย
การเผยแพร่ผลการดำเนินงานวิจัยจะทำการจัดการอบรมเผยแพร่ให้ครัวเรือนในระดับตำบล ที่สนใจทั้งภายในและชุมชนโดยรอบ เพื่อให้รับทราบถึงแนวทางในการผลิตถ่านชีวภาพและถ่าน      กัมมันต์ จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรประเภทส้มโอในพื้นที่ของตนเอง ที่สามารถสร้างมูลเพิ่มให้กับชุมชนได้ โดยแนวทางในการดำเนินมีดังนี้
3.6.1 การประชุมชี้แจงประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย และการหาแนวร่วมใน  การทำวิจัยจากประชากรในชุมชนพื้นที่ตำบลตัวอย่าง และพื้นที่ตำบลรอบข้าง
3.6.2 จัดอบรม/สาธิตรูปแบบการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ที่เหมาะสมในแต่ละพื้นที่ 
3.6.3 จัดทำรายงาน เผยแพร่ สู่สาธารณชน ในรูปแบบของการเผยแพร่ทางเว็ปไซด์ของมหาวิทยาลัย การตีพิมพ์เผยระดับประเทศหรือต่างประเทศ
3.6.4 จัดประชุมให้ความรู้ ทักษะ ความเข้าใจด้านดิจิทัลชุมชน ในกลุ่มเกษตรกรในพื้นที่ จังหวัดสมุทรสงคราม
3.6.5 อบรมให้ความรู้และพัฒนาทักษะเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลชุมชนทางการเกษตรด้านนวัตกรรมการผลิตถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์จากส้มโอที่ใช้ภูมิปัญญาของชุมชนเป็นฐานแบบครบวงจร
ผลและเปลือก 





เผาในเตาด้วยระบบไพโรไลซิสที่ 200-300 oC, 300-400 oC และ 400-500 oC





ถ่านของผลส้มโอ





ถ่านของเปลือกส้มโอ








วิเคราะห์หาคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านชีวภาพ ประกอบด้วย ปริมาณถ่าน เถ้า กลิ่น สี    ค่าความร้อน ความชื้น ค่าคาร์บอนคงตัว และขนาดและลักษณะความพรุนของถ่าน








นำถ่านที่ได้แต่ละสภาวะมากระตุ้นให้แป็นถ่านกัมมันต์ด้วยวิธีทางเคมีด้วย NaOH, และ H3PO4 ที่ 3 อัตราส่วน 1:1, 1:3  และ 1:5 





วิเคราะห์หาคุณสมบัติพื้นฐานของถ่านกัมมันต์ปริมาณถ่าน ค่าความพรุนจำเพาะค่าความชื้น  








ร่วมออกแบบเตาเผาแบบไพโรไลซิส และกระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์ระดับชุมชน 


ไม่เกิน 1 กิโลกรัม/ครั้ง โดยมีระบบบำบัดควันด้วยการผ่านลงในน้ำ





ร่วมทดสอบการเผาแบบไพโรไลซิส ด้วยสภาวะที่เหมาะสมที่สุดและสภาวะอุณหภูมิที่ต่างกัน (+/-) 50 oC จากผลการทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการ 





ตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านกัมมันต์ปริมาณถ่าน กลิ่น สี ความชื้น ประกอบทางเคมี พีเอซแบบที่ง่ายต่อชุมชน





ตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของถ่านชีวภาพ ปริมาณถ่าน เถ้า กลิ่น สี ความชื้น องค์ประกอบทางเคมี พีเอซแบบที่ง่ายต่อชุมชน





อบรม/สาธิต กระบวนการผลิตและการใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพ และถ่านกัมมันต์ พร้อมระดมความคิดเห็นเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับชุมชน





จัดประชุมให้ความรู้ ทักษะ ความเข้าใจด้านการผลิตและใช้ประโยชน์จากถ่านชีวภาพและถ่านกัมมันต์ ในกลุ่มเกษตรกร


ในพื้นที่จังหวัดสมุทรสงคราม











