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กิตติกรรมประกาศ 
 
          เอกสารงานวิจัยเล่มนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความช่วยเหลือเป็นอย่างดี จากวิชาสาขาเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา และส านักการระบายน้ ากรุงเทพมหานครที่ให้ความ
อนุเคราะห์ข้อมูล รวมทั้งสถานทีแ่ละอุปกรณ์ในการทดลอง  
         เนื้อหาของเอกสารงานวิจัยเล่มนี้จะมีความสมบูรณ์และถูกต้องไม่ได้ ถ้าหากไม่ได้รับความ
อนุเคราะห์จากผู้บริหาร คณาจารย์และเจ้าหน้าที่ จากส านักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทาที่กรุณาให้ค าแนะน าและความเอ้ือเฟ้ือในการใช้เครื่องมือที่อ านวยความสะดวกในการจัดท า
รูปเล่มเอกสารงานวิจัย รวมทั้งเพ่ือนๆคณาจารย์ทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ แนะน าในการเอกสาร
งานวิจัย และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  ที่เอ้ืออ านวย
คอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ตเพ่ือใช้ในการสืบหาข้อมูลต่างๆ ในการท าเอกสารงานวิจัยเป็นอย่างดี 
ผู้จัดท าจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

ท้ายสุดนี้ ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และขอขอบคุณพ่ี น้อง และเพ่ือนๆที่ได้ช่วย
ส่งเสริมสนับสนุน และเป็นก าลังใจตลอดมาส าหรับการท าวิจัยในครั้งนี้ 

 
           

  ศิริลักษณ์  อารีรัชชกุล 
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  ง 

สารบัญ 
 
  หน้า 
กิตติกรรมประกาศ ก 
บทคัดย่อภาษาไทย 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ                                                                                                                               

ข 
ค 

สารบัญ ง 
สารบัญรูป         ช 
สารบัญตาราง ซ 
บทที่ 1  บทน า 1 
 1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 1 
 1.2  วัตถุประสงค์การวิจัย 2 
 1.3  ขอบเขตการวิจัย 2 
 1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 3 
บทที่ 2  งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 4 
 2.1  คุณภาพน  า 4 
 2.2  การประมาณค่าออกซิเจนที่ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยแบคทีเรีย  5 
 2.3  โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ 

2.4  โครงข่ายประสาทเทียมฟัซซี่ 
2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

6 
13 
17 

บทที่ 3  วิธีด าเนินการวิจัย 18 
 3.1  การรวบรวมข้อมูลปริมาณค่าพารามิเตอร์ที่มีผลต่อคุณภาพน  าในคลอง

แสนแสบ 
18 

 3.2  การศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 18 
 3.3  การสร้างแบบจ าลองโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ 

3.4  การสร้างแบบจ าลองระบบผสมโครงข่ายประสาทเทียมฟัซซี่ 
19 
25 

บทที่ 4  ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 27 
 4.1  ผลการศึกษาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 27 
 4.2  ผลการศึกษาแบบจ าลองโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ 

4.3 ผลการศึกษาแบบจ าลองระบบผสมโครงข่ายประสาทเทียมฟัซซี่ 
4.4 การศึกษาประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

28 
33 
34 

บทที่ 5  สรุปและข้อเสนอแนะ 31 
 5.1  สรุปผลการวิจัย 37 
 5.2  ข้อเสนอแนะ 39 
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จ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 หน้า 
บรรณานุกรม 40 
ภาคผนวก ก 43 
 เอกสารการน าเสนอผลงานวิจัยในระดับนานาชาติ 44 
 ตัวอยางการก าหนดค่าตัวแปรผ่านโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลอง 49 
ประวัติผู้เขียน  60 
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ซ 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หน้า 
3.1 รูปแบบข้อมลูป้อนเข้า 19 
3.2 ค่าพารามิเตอร์ในโครงข่าย 24 
4.1 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณค่าออกซิเจนที่ใช้ในการย่อยสลาย

สารอินทรีย์โดยแบคทีเรีย (BOD) ในเดือนถัดไป และตัวแปรต่างๆที่ใช้บ่งบอก
คุณภาพน้้า ณ 11 จุดเก็บในพื้นที่คลองแสนแสบ กรุงเทพมหานคร 

27 
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  ช 

สารบัญรูป 
 
รูปที ่  หน้า 
2.1 โครงสร้างระบบประสาทในสมอง 7 
2.2 กระบวนการท างานของโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ในโหนดย่อย 9 
2.3 แสดงจุด local minimum และ global minimum 10 
2.4 โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์แบบแพร่กลบั 12 
2.5 
2.6 
2.7 

กรณี Over fitting 
โครงสร้างของฟัซซีโมเดลฟัซซซีูเกโน 
ความสัมพันธ์ระหว่างโมเดลฟัซซทีีเอส และ ANFIS 

12 
14 
15 

3.1 ข้ันตอนการสร้างโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ ์ 21 
3.2 โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ที่ม ี3 ช้ัน 23 
4.1 โครงข่ายแบบ 3 ช้ันของ 11 จุดเก็บตัวอย่างในเขตดุสิต 29 
4.2 จุดสิ้นสุดการสอน 31 
4.3 
4.4 

โครงสร้างโครงข่ายใยประสาทประดิษฐท์ี่เหมาะสม 5-8-1 
โครงสร้างแบบจ าลองระบบผสมโครงข่ายประสาทเทียมฟซัซี่ 

33 
34 

4.5 
 
4.6 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมลู BOD ที่ได้จากการจดัเก็บ กับ ข้อมลู 
BOD ที่ได้จากการท านายโดยใช้โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมลู BOD ที่ได้จากการจดัเก็บ กับ ข้อมลู 
BOD ที่ได้จากการท านายโดยใช้ระบบผสมโครงข่ายประสาทเทียมฟัซซี่ 

35 
 

35 

4.7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบกลุ่มตัวอย่างของชุดข้อมูล BOD ที่ได้ค่าจากการ
จัดเกบ็ กับ ข้อมลู BOD ที่ค่าได้จากการท านายโดยใช้โครงข่ายใยประสาท
ประดิษฐ์(ANN) และค่าได้จากการท านายโดยใช้ระบบผสมโครงข่ายประสาท
เทียมฟซัซี(่ANFIS) 

36 
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