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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรปุ 
 
 งานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการพัฒนาและออกแบบวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งโหมด
กระแสและวงจรประยุกตใชงานโดยใช CFTA เปนอุปกรณแอคทีฟหลักท่ีสามารถดวยคุมการทํางานได
ดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี คือ 
 

 เพ่ือสังเคราะหและออกแบบวงจรกรองผานทกุความถ่ีลําดับหนึ่งโหมดกระแส 

 เพ่ือสังเคราะหและออกแบบวงจรประยุกตใชงานวงจรกรองผานทกุความถี่ลําดับหน่ึงในวงจร
กําเนิดสัญญาณแบบควอเดรเจอร วงจรกําเนิดสัญญาณแบบหลายเฟสและวงจรกําจัดแถบ
ความถี ่

 เพ่ือวิเคราะหหาสมรรถนะของวงจรที่ไดพัฒนาขึน้ 

 เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งและวงจรประยกุตใชงานที่
ไดออกแบบไวในทางทฤษฏกีับการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE และการทดลองจริง 

 
จากผลการดําเนินการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

วงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่งโหมดกระแสท่ีพัฒนาขึ้นใช CFTA เปนอุปกรณหลัก 
โครงสรางของวงจรประกอบไปดวยอุปกรณ CFTA จํานวน 1 ตัว รวมกับตัวเก็บประจุท่ีตอลงกราวนด
อีก 1 ตัว นอกจากนี้แลววงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งมีลักษณะเดนของวงจร คือ 

 สามารถควบคุมการทาํงานของวงจรไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 ใชตัวเก็บประจุแบบตอลงกราวนดจึงเหมาะทีจ่ะนาํไปสรางเปนวงจรรวม 

 สามารถควบคุมความตางเฟสของสัญญาณดดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส 

 ความตานทานที่เอาตพุตมีคาสูงจึงงายตอการตอคาดเคสหรือขับโหลดไดโดยตรง 
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นอกจากน้ียังไดนําเสนอการประยุกตใชงานวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งโหมดกระแส
ในวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟส วงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอรและวงจร
กําจัดแถบความถี่ลําดับสอง ซ่ึงวงจรทั้งสามสามารถปรับคาพารามิเตอรตางๆ ไดดวยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนการยืนยันไดอยางชัดเจนวาวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหน่ึงโหมดกระแสจะ
มีประโยชนในการนําไปเปนวงจรยอยในการสรางวงจรอืนๆ ได 

ในสวนของผลการจําลองและทดสอบการทํางานของวงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่ง
โหมดกระแสและวงจรประยุกตใชงานมีความสอดคลองกับที่ไดวิเคราะหไวในทางทฤษฏี สวน
คาความถี่ในการทํางานของวงจร นั้นยังมีคาผิดพลาดจากทฤษฎีบาง ทั้งนี้เปนผลเน่ืองจากคาความไม
เปนไปตามอุดมคติของทรานซิสเตอรที่ใชภายใน CFTA ซ่ึงจะมีคาความตานทานและคาตัวเก็บประจุ
แฝงตางๆ รวมอยูดวย ทําใหคาความตานทานแฝงและคาความนําถายโอน มีคาเปลี่ยนแปลงไปดังที่
ไดวิเคราะหสรรถนะของวงจรไวในหัวขอที่ 3.2  
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 5.2.1 ควรมีการสรางวงจร CFTA ขึ้นมาเพ่ือทดสอบจริงจากมอสอารเรย (MOS array) เพ่ือ
เปรียบเทียบสรรมถนะของวงจรที่ไดจากการจําลองดวย PSpice กับการทดลองจริง 
 5.2.2 โครงภายในของ CFTA ควรออกแบบดวยวงจรพ้ืนฐานสรรถนะสูง เชน วงจรสะทอน
กระแส อาจใชวงจรสะทอนกระแสแบบวิลสันหรือแบบคาสเคด เพ่ือลดปญหาดานกระแสออฟเซ็ตขา
ออกและอัตราการสงผานกระแสจากขาเขาไปยังขาออก 
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