
บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจัยเรื่อง แนวทางการจัดการทรัพยากรน้้าเพื่อการอุปโภคบริโภคอย่างยั่งยืน จังหวัด
สมุทรสงครามมีวัตถุประสงค์ เพ่ือตรวจสอบคุณภาพน้้าในแหล่งน้้า ในจังหวัดสมุทรสงคราม เพื่อ
ส้ารวจ ตรวจสอบคุณภาพน้้าดิบที่น้ามาผลิตเพ่ือการอุปโภคบริโภคภายในพื้นที่จังหวัดสมุทรสงคราม
จัดท้าระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์แหล่งน้้าจังหวัดสมุทรสงคราม และเสนอแนะแนวทางการ
ด้าเนินงานในการจัดการทรัพยากรน้้าเพ่ือการอุโภคบริโภค 

 
5.1  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 

การด้าเนินงานวิจัยนี้ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าและวิเคราะห์คุณภาพน้้าเพ่ือการอุปโภคและ
บริโภค ได้แก่น้้าผิวดินและน้้าบาดาล ในจังหวัดสมุทรสงครามทั้ง 3 อ้าเภอ คือ จุดเก็บตัวอย่างน้้าผิว
ดินหรือน้้าคลองในอ้าเภอเมือง จ้านวน 69 จุด อ้าเภออัมพวา จ้านวน 80  จุด  และอ้าเภอบางคนที่ 
จ้านวน 68 จุด รวมทั้งหมด 217 จุด ต้าแหน่งในการเก็บตัวอย่างน้้าบาดาล ท้าการเก็บตัวอย่าง 2 
ต้าแหน่ง (จุด) ของแต่ละบ่อบาดาล คือก่อนการบ้าบัดและหลังจากบ้าบัดแล้ว เก็บตัวอย่างในอ้าเภอ
เมือง จ้านวน 3 บ่อ อ้าเภออัมพวา จ้านวน 11 บ่อ และ อ้าเภอบางคนที จ้านวน 10 บ่อ รวม 24 บ่อ  

ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าผิวดินหรือน้้าคลองจ้านวน 3 ฤดู ฤดูกาลละ 1 ครั้ง ดังวันที่ในดังตาราง
ที่ 5.1 และท้าการวิเคราะห์คุณภาพน้้าตาพารามิเตอร์ในตารางที่ 5.2 

 
ตารางท่ี 5.1  วันที่ในการเก็บตัวอย่าง 
 
แหล่งน้้า ฤดูกาล วันที่เก็บตัวอย่าง 

อ้าเภอเมือง อ้าเภออัมพวา อ้าเภอบางคนที 
น้้าคลอง ฤดูหนาว 7-8 ธ.ค. 54 17-18 ธ.ค. 54 23-24 ธ.ค. 54 

ฤดูร้อน 26-29 มี.ค. 55 26-29 มี.ค. 55 26-28 มี.ค. 55 
ฤดูฝน 18-19, 26-27 ส.ค. 55 26-27 ส.ค. 55 18-19 ส.ค. 55 

น้้าบาดาล ฤดูหนาว ไม่ได้ท้าการเก็บตัวอย่าง 
ฤดูร้อน ไม่ได้ท้าการเก็บตัวอย่าง 
ฤดูฝน 18-19 ส.ค. 55 
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ตารางท่ี 5.2  พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้้า 
 

ที่ พารามิเตอร์ วิธีการวิเคราะห์ 
สถานที่วิเคราะห์/ตรวจวัด 

ภาคสนาม ห้องปฏิบัติการ 
1 ความขุ่น เครื่องวัดค่าความขุ่น   

2 ของแข็งละลายน้้าทั้งหมด วิธีการกรองผ่านกระดาษ
กรอง 

  

3 ความเค็ม เครื่องวัดค่าความเค็ม   

4 กรด - ด่าง ใช้เครื่องวัดความกรด - ด่าง   

5 ไนโรเจนในรูปไนไตรต์ วิธีท้าให้เกิดสี   

6 ไนโตรเจนในรูปไนเตรต วิธีแคดเมียมีดักชั่น    

7 ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย วิธีดิสทิลเลชั่น ไตเตรต    
8 ซัลเฟต วิธีไอโอโดเมตริก 

วิธี DPD Colorimetric 
วิธีไทเตรตด้วย EDTA 
วิธีอะไซต์โมดิฟิเคชันหรือใช้
เครื่องวัดค่าออกซิเจนละลาย  
วิธีอะไซต์โมดิฟิเคชันหรือใช้
เครื่องวัดค่าออกซิเจนละลาย
ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 5 วันติดต่อกัน 

  

9 คลอไรด์   

10 ความกระด้างทั้งหมด   

11 ออกซิเจนละลาย   

12 บีโอดี   

18 แคดเมียม 

  

19 ฟีคอลโคลีฟอร์ม วิธีมัลติเพิ้ล ทิ้วป์  
เฟอร์เมนเตชั่น เทคนิค 

  

 
5.2  สรุปผลการวิจัย 
 
 5.2.1  คุณภาพน้ าผิวดิน 

ผลการเก็บตัวอย่างและตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดินหรือน้้าคลองในเขตจังหวัด
สมุทรสงครามจ้านวน 217 คลอง สรุปได้ดังนี้ 

อุณหภูมิของน้้าในคลองมีค่าอยู่ในช่วง 24.0 – 42.0 องศาเซลเซียส มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 30.89 องศาเซลเซียส มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.93 องศาเซลเซียส  โดยในฤดู
ร้อนมีค่าสูงสุด อุณหภูมิของน้้าเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุม
มลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ก้าหนดให้เป็นไปตามธรรมชาติ  

ปริมาณของแข็งละลายน้้าทั้งหมดมีค่าอยู่ในช่วง 16 – 400,180 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,075 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 5,791 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ของแข็งละลายน้้าทิ้งหมดไม่สามารถเทียบกับค่ามาตรฐานได้เพราะไม่มีก้าหนดค่ามาตรฐาน
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คุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
การเปรียบเทียบในแต่ละคลองพบว่าคลองย่อยในอ้าเภอบางคนในฤดูร้อนมีค่าสูงกว่าคลองอ่ืนๆ 

ความขุ่นของน้้ามีค่าอยู่ในช่วง 16 – 400,180 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,075 NTU 
มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 5,791 NTU ความขุ่นของน้้าไม่สามารถเทียบกับค่ามาตรฐาน
ได้เพราะไม่มีก้าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

กรด-ด่างของน้้ามีค่าอยู่ในช่วง 5.4 - 8.7 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.47 มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.13 เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ที่ก้าหนดให้มีค่าอยู่ 5  - 9 ส่วนความเค็มของน้้ามีค่าเท่ากับ 0 ppt. หรือตรวจไม่พบในทุกอ้าเภอทุก
ฤด ู

ค่าออกซิเจนละลายน้้าของน้้า (DO) ในคลอง พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0.6 – 9.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.49 
มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ที่ก้าหนดให้มีค่ามากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ค่าบีโอดีของน้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0 – 8.7 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.04 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 1.25 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 
3 ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ก้าหนดให้มีค่าอยู่ 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร   

ปริมาณไนโตรเจนในรูปไนไตรต์ พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 173.1 ไมโครกรัมต่อลิตร  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.52 ไมโครกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 8.45 ไมโครกรัมต่อ
ลิตร แต่ไม่สามารถเทียบกับค่ามาตรฐานได้เพราะไม่มีการก้าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดิน
ประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมปริมาณไตโตรเจน
ในรูปไนเตรต พบว่า  มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 848 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 31.28  ไมโครกรัม
ต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 8.54 ไมโครกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน
แล้วพบว่าค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ก้าหนดให้มีค่าต่้ากว่า 5 ,000 
ไมโครกรัมต่อลิตร หรือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย พบว่ามีค่าอยู่
ในช่วง 0.1 – 9.8 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.03  มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.49 มิลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของ             
การตรวจวัดมีค่าสูงกว่าในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ก้าหนดให้มีค่าอยู่ 0.5 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร แต่มี
หลายคลองที่มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  
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ปริมาณแบคทีเรียในรูปฟีคัลโคลีฟอร์มแบคทีเรีย ( fecal coliform bacteria: FCB) 
ในฤดูฝน พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0 - 154,229 MPN/100ml. ดังกราฟท่ี 4.7 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  31,822 
MPN/100ml. มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 021,824 MPN/100ml เมื่อเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานแล้ว พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดในอัมเภออัมพวามีค่าสูงกว่าในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษท่ีก้าหนดให้มีค่าอยู่ 4,000 MPN/100ml แต่โดยส่วน
ใหญ่มีค่าต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน โดยเฉพาะอ้าเภอบางคนทีมีค่าเฉลี่ยต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

ปริมาณสารตะก่ัว  พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0.0.026 – 5.223 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.69  มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.37 มิลิกรัมต่อ
ลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าสูงกว่าในเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษท่ีก้าหนดให้มีค่าไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมกรัมต่อ
ลิตร มาก  

ปริมาณสารแคดเมียม (Cd) พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 5.545 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร 
ดังกราฟท่ี 4.9  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.39  มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 
0.32 มิลิกรัมต่อลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าสูงกว่าใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษท่ีก้าหนดให้มีค่าไม่เกิน 0.05 
มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มาก  

ปริมาณสารเหล็ก (Fe) มีค่าอยู่ในช่วง 0 –8.18 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.29 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.34 มิลิกรัมต่อลิตร  ไม่มี
เกณฑ์มาตรฐานก้าหนด  

ปริมาณสารสังกะสี (Zn) มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 6.941 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.55 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.30 มิลิกรัมต่อลิตร  เมื่อ
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าสูงกว่าในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษท่ีก้าหนดให้มีค่าไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มาก  

ปริมาณสารทองแดง ( Cu) มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 6.91 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.45 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.19 มิลิกรัมต่อลิตร  เมื่อ
เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ค่าเฉลี่ยของการตรวจวัดมีค่าสูงกว่าในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าผิวดินประเภทที่ 3 ของกรมควบคุมมลพิษท่ีก้าหนดให้มีค่าไม่เกิน 0.1 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร 

ปริมาณสารโลหะหนักที่ตรวจวัดได้มีปริมาณสูง  เนื่องจากท้าการย่อยตัวอย่างน้้าที่
เก็บตัวอย่างมาด้วยกรดไนตริกเข้มข้นก่อนท้าการวิเคราะห์ด้วยเครื่องอะตอมมิแอปซอฟชันสเปกโตร
โฟโตมิเตอร์ (AAS) ท้าให้ค่าที่ได้ไม่ใช้ปริมาณสารโลหะหนักที่ปนเปื้อนในน้้าแต่เป็นปริมาณโลหะหนัก
ที่ปนเปื้อนในตะกอนที่แขวนลอยอยู่ในน้้าด้วย จึงท้าให้ค่าที่ได้สูงมาก 

 
 5.2.2 คุณภาพน้ าบาดาลเพื่อการอุโภคบริโภค 

การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์คุณภาพน้้าบาดาล ท้าการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ 3 
อ้าเภอ จ้านวน 24  บ่อ ประกอบด้วย  อ้าเภอเมือง จ้านวน 3 จุด อ้าเภออัมพวา จ้านวน 11 จุด และ
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อ้าเภอบางคนที จ้านวน 10 จุด โดยท้าการเก็บตัวอย่างน้้าก่อนที่เข้าสู่ระบบการผลิตน้้า (ก่อน) และ
หลังจากท่ีกระจายไปสู่บ้านเรือน (หลัง) ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าสรุปได้ดังนี้  

ค่ากรด-ด่าง (pH) ของน้้าบาดาลก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 7.1 – 11.1 มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 7.99 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.35 และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้า
มีค่ากรด - ด่างอยู่ในช่วง 6.7 – 9.0 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.56 มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 
0.08 เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า  มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่อ
อุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าอยู่ 5 - 9 

ค่าความขุ่นของน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.17 – 28.7 NTU 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.69 NTU มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 4.49 NTU และหลังจากบ้าบัด
แล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.16 – 9.94 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.67 NTU มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 1.32 NTU เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพ่ืออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 20 NTU 

ค่าความเค็มของน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.1 – 2.4 ppt. มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.94 ppt. มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.24 ppt. และหลังจากบ้าบัดแล้ว 
ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.1 – 1.9 ppt. มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 ppt. มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.25 ppt. เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า ไม่มีการก้าหนดค่าเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพ่ืออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุด 

ค่าความน้าไฟฟ้าของน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 148 – 4,750 
ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,875 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 465 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามี
ค่าอยู่ในช่วง 155 – 9,460 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,069 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร  มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 839 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร  เมื่อเทียบกับ
เกณฑ์มาตรฐานแล้ว พบว่า ไม่มีการก้าหนดค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลม
สูงสุด 

ปริมาณคลอรีนในน้้าบาดาล  พบว่า น้้าบาดาลก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.1 – 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 
0.12 มิลลิกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.10 – 1.20 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.12 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า  มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้า
บาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 600 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณสารไนโตรเจนในรูปไนไตรต์ในน้้าบาดาล  พบว่า  ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่
ในช่วง 0.93 – 2.58 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.28 ไมโครกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.19 ไมโครกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่
ในช่วง 0.93 – 3.22 ไมโครกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.36 ไมโครกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.27 ไมโครกรัมต่อลิตร ไม่สามารถเทียบกับเม่ือเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานได้ 
เนื่องจากแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดไม่มีการ
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ก้าหนดค่าปริมาณสารไนโตรเจนในรูปไนเตรตในน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 51 – 
120.93 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 82.86 ไมโครกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) 
เท่ากับ 10.85 ไมโครกรัมต่อลิตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 60 – 537 
ไมโครกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 119 ไมโครกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 
104 ไมโครกรัมต่อลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าบาดาลเพ่ืออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 45 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ผลการตรวจวัดปริมาณของแข็งละลายน้้าทั้งหมดในน้้าบาดาล  พบว่า  ก่อน         
การบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 8 – 3,948 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,319 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 452 มิลลิกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามี
ค่าอยู่ในช่วง 150 – 4950 มิลลิกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1581 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 705 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 600 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 

ปริมาณซัลเฟตในน้้าบาดาล  พบว่าก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0 – 26.68 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.54 
มิลลิกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0 – 42.97 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.27 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 3.43 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่อ
อุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณความกระด้างในน้้าบาดาล  พบว่า น้้าบาดาลก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 9 
– 180 มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 56.93 มิลลิกรัมของแคลเซียม
คาร์บอเนตต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 010.26 มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนต
ต่อลิตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 11 – 144 มิลลิกรัมของแคลเซียม
คาร์บอเนตต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 45.3 มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 11.47 มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานแล้ว  พบว่า  มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุด
ก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 500 มิลลิกรัมของแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 
  ผลการตรวจวัดปริมาณสารแคดเมียมในน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่
ในช่วง 0 – 0.06 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) เท่ากับ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.01 – 
0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 
0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าบาดาลเพ่ืออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  ผลการตรวจวัดปริมาณสารทองแดงในน้้าบาดาล  พบว่า  ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่
ในช่วง 0.05 – 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่
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ในช่วง 0.05 – 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.06 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าต่้ากว่า
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 1.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 

ผลการตรวจวัดปริมาณสารตะก่ัวในน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 
0.05 – 0.43 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.23 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) 
เท่ากับ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.05 – 0.39 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.22 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.03 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้า
บาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  ผลการตรวจวัดปริมาณสารแมกนีเซียมในน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่
ในช่วง 0.01 – 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.93 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.21 มิลลิกรัมต่อลิตร  และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่
ในช่วง 0.1 – 1.71 มิลลิกรัมต่อลิตร  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.84 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากับ 0.11 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดไม่มีการก้าหนดค่า 
  ผลการตรวจวัดปริมาณสารสังกะสีในน้้าบาดาล  พบว่า ก่อนการบ้าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 
0.03 – 0.32 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) 
เท่ากับ 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังจากบ้าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้้ามีค่าอยู่ในช่วง 0.04 – 0.39 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.16มิลลิกรัมต่อลิตร มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) เท่ากับ 0.06 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้ว  พบว่า มีค่าต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้า
บาดาลเพื่ออุปโภคท่ีอนุโลมสูงสุดก้าหนดให้มีค่าน้อยกว่า 15 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 5.2.3  แนวทางการจัดการคุณภาพเพื่อการอุปโภค  

บริโภคอย่างยั่งยืนในพื้นที่ของจังหวัดสมุทรสงคราม ควรด้าเนินการในเรื่องต่อไปนี้ 
5.2.3.1  ควรแยกแนวทางการจัดการคุณภาพน้้า เป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย 

การจัดการคุณภาพน้้าผิวดิน และการจัดการคุณภาพท่ีน้ามาผลิตเป็นน้้าประปาเพ่ือจ่ายแก่ประชาชน
ในพ้ืนที่ โดยใช้ระบบการจัดการที่ต่างกัน ดังนี้ 

(1)  แนวทางการจัดการคุณภาพน้้าผิวดินประกอบด้วย ควรสร้างแนว
ทางการลดน้้าเสียจากแหล่งก้าเนิด ควรจัดให้มีการรวมกลุ่มเพื่อจัดการน้้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้า 
ควรมีการน้าระบบ CSR มารณรงค์ให้เกิดการปฏิบัติอย่างจริงจัง ควรมีสถานีเฝ้าระวังคุณภาพน้้าแต่
ละอ้าเภอ ทางภาครัฐควรจัดท้าแผนจัดการคุณภาพน้้าแบบบูรณการร่วมกับภาคประชาชน เป็นต้น 

 (2)  แนวทางการจัดการคุณภาพน้้าบาดาล ประกอบด้วย ควรมีระบบการ
ควบคุม ตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้้าก่อนและหลังผลิตเป็นน้้าประปาอย่างต่อเนื่อง  ควรมีระบบการ
จัดการควบคุมและตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าในกระบวนการผลิตน้้าของแต่ละแหล่ง  
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ควรมีระบบกรองน้้าบาดาลที่เป็นมาตรฐานในพื้นท่ี  และควรจัดรูปแบบการผลิตน้้าประปาที่เหมาะสม
ในแต่ละพ้ืนที่ 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
 งานวิจัยเพื่อการจัดท้าแนวทางการจัดการคุณภาพน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคท่ียั่งยืนเป็น               
การด้าเนินการด้วยวิธีการส้ารวจ ตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดิน น้้าบาดาล และน้้าประปา ในแหล่งน้้าที่
เป็นพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดสมุทรสงคราม แล้วผลที่ได้จากการวิจัยน้าไปสู่การค้นหาข้อเสนอแนะ
แนวทางจากส่วนงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ พร้อมกับการวิเคราะห์ผลที่ได้เพ่ือน้าไปสู่การเสนอแนะ
แนวทางตามศักยภาพและลักษณะทางภูมิศาสตร์สาระสนเทศ  (GIS) ของพ้ืนที่ศึกษาผลลัพธ์ที่ได้
สามารถน้ามาเป็นแนวทางในการก้าหนดมาตรการในการจัดการของส่วนงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐ
และเอกชนในพื้นที่ได้ในระดับหนึ่ง แต่การศึกษาครั้งนี้คณะผู้วิจัยขอเสนอแนะแนวทางการวิจัยไว้ดังนี้ 

5.3.1  ควรมีการวิจัยที่เกี่ยวกับการแพร่กระจายและการสะสมของสารโลหะหนักตั้งแต่ต้น
น้้า กลางน้้า ปลายน้้า และตะกอนบริเวณปากอ่าวไทย  

5.3.2  ควรมีการศึกษาถึงขั้นตอนการผลิตน้้าประปาในแต่ละพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิมข้อมูลและหา
แนวทางการจัดการคุณภาพน้้าประปาส้าหรับการน้ามาบริโภคของชุมชน 

5.3.3  การวิจัยที่ต้องอาศัยหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่มาจัดการให้เกิดผลที่ยั่งยืน
จ้าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากทุกภาคส่วนตั้งแต่ระดับประเทศจนถึงระดับชุมชน 
 
5.4  การน าเสนอผลงานวิจัย  
 
 ผลงานวิจัยอยู่ระหว่างการคัดเลือกเพ่ือน้าเสนอในงานประชุมระดับชาติ และระดับนานาชาติ 
และผลการวิจัยได้น้าไปสู่การใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีของจังหวัดสมุทรสงครามดังแสดงในค้าชี้แจงการน้า
ผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในภาคผนวก ฏ 
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