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บทที� 4 
ผลการวจิัย 

 
 ในการศกึษาวิจยัครั �งนี � ผู้ วิจยัได้ทําการทดลองการเปลี ยนแปลงทางกายภาพของยานอน
หลบัชนิดอลัปราโซแลมและสารเสพติดที พบทั วไปในพื �นที กรุงเทพและปริมณฑลด้วยนํ �ายาเคมี 
Zimmermann Test, Hydrochloric Test, และ Vitali-Morin Test โดยทําการแยกตวัอย่างทดลอง
ออกเป็นสองกลุ่มคือกลุ่มที ทําปฏิกิริยากับนํ �ายาเคมีและกลุ่มที ไม่ทําปฏิกิริยากับนํ �ายาเคมีเพื อ
ทําการศกึษาตอ่ดงันี � 

การทดสอบเวลาเกิดการเปลี ยนแปลงสีของตวัอยา่งทดลองกบันํ �ายาเคมีทั �ง 3 ชนิด 
จากตารางที  4.2 จะพบวา่ตวัอยา่งยาอลัปราโซแลมเมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายา Zimmermann Test
จะใช้เวลาประมาณ 1 นาที ก่อนจะปรากฏสี, เมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายา Hydrochloric Testจะใช้
เวลาประมาณ 1 วินาที ก่อนจะปรากฏสี และเมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายา Vitali-Morin Testจะใช้เวลา
ประมาณ 0.3 วินาที ก่อนจะปรากฏสี 

หลกัจากตวัอยา่งทดลองปรากฏสี ทําการศกึษาการเปลี ยนแปลงสีตอ่เนื องพบวา่มีเพียง
ตวัอยา่งทดลองอลัปราโซแลมที ทําปฏิกิริยากบันํ �ายาเคมี Vitali-Morin Testเทา่นั �นที เกิดการ
เปลี ยนแปลงตอ่ โดยจะใช้เวลาประมาณ 10 นาที  หลงัจากการปรากฏสีครั �งแรก ดงัที ปรากฏใน
ตารางที  4.1 

ตารางที  4.1ผลเวลาการเปลี ยนแปลงสี 

เทคนิค 
การทดสอบ 

ครั �งที 1 ครั �งที 2 ครั �งที 3 

เทคนิค 
Zimmerman Test 

1.2นาที 1.15 นาที 1.18 นาที 

เทคนิค 
Hydrochloric Acid Test 

0.11 นาที 0.13 นาที 0.12 นาที 

เทคนิค 
Vitali-Morin Test 

0.34 นาที 0.33 นาที 0.35 นาที 
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ตารางที  4.2ผลเวลาการเปลี ยนแปลงสีขณะหยดนํ �ายา 

 

 
ตารางที  4.3 ผลเวลาการเปลี ยนแปลงสีหลงัการปรากฏสี 

 

 การทดสอบเพื อศกึษาการเปลี ยนแปลงทางกายภาพของยานอนหลบัชนิดอลัปราโซ
แลม กบันํ �ายาเคมีทั �ง 3 ชนิด คือ นํ �ายาเคมี Zimmermann Test, Hydrochloric Test, และ Vitali-
Morin Test กบัยานอนหลบัชนิดอลัปราโซแลมทั �งสิ �นจํานวน 3ตวัอยา่งทดลอง 
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ภาพที  4.1ตวัอย่างทดลองอลัปราโซแลมก่อนหยดนํ �ายาเคมีทดสอบ 

 

ภาพที  4.2ตวัอย่างทดลองอลัปราโซแลมหลงัหยดนํ �ายาเคมีทดสอบ 

 

ภาพที  4.3ตวัอย่างทดลองอลัปราโซแลมหลงัหยดนํ �ายาเคมีทดสอบผ่านไป 10 นาที 
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จากการทดลองพบว่ายานอนหลับชนิดอัลปราโซแลมจะทําปฏิกิริยากับนํ �ายาเคมี
Zimmermann Test ให้สีส้ม เมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายาเคมีHydrochloric Testให้สีเหลือง และเมื อ
ทําปฏิกิริยากบันํ �ายาเคมี Vitali-Morin Testให้สีฟ้าจากการสงัเกตด้วยสายตา หลงัจากทําการทิ �ง
ตวัอย่างทดลองประมาณ10นาที เพื อดูการเปลี ยนแปลงพบว่า นํ �ายาเคมีZimmermann Test 
ยงัคงให้สีส้ม นํ �ายาเคมีHydrochloric Test ยงัคงสีเหลืองเหมือนเดิม ยกเว้นนํ �ายาเคมี  Vitali-
Morin Test จะคอ่ยๆเปลี ยนเป็นสีเขียว 

การทดสอบสีหลงัจากเกิดการเปลี ยนแปลงทางกายภาพของยานอนหลบัชนิดอลัปราโซ
แลม กับนํ �ายาเคมีทั �ง 3 ชนิดด้วยแอปพลิเคชันColor capture เพื อวิเคราะห์สีที ปรากฏผ่าน
ภาพถ่ายทางมือถือโดยโทรศพัท์ยี ห้อไอโฟน 6โดยจะวิเคราะห์ทั �งสิ �นสองรูปแบบดงันี �รูปแบบแรกจะ
วิเคราะห์ภาพถ่ายทันทีเมื อทําการหยดนํ �ายาที สองจะวิเคราะห์ภาพถ่ายหลังจากผ่านการหยด
นํ �ายาเคมีไปแล้ว10นาที ผลของการวิเคราะห์จะออกมาเป็นสีทตุยภมูิหรือแมสี่ทั �งเจ็ดเทา่นั �น 

 
ตารางที 4.4 ผลการวิเคราะห์สีของยานอนหลบัชนิดอลัปราโซแลมหลงัจากการหยดนํ �ายาด้วยแอป

พลิเคชนัColor capture หลงัจากหยดนํ �ายาเคมี 
 

ชนิดของนํ �ายาเคมี 

ครั �งที ทําการทดลอง 

Blank 1 2 3 

Zimmermann Test ไมมี่สี ให้สีส้ม ให้สีส้ม ให้สีส้ม 

Hydrochloric Test ไมมี่สี ให้สีเหลือง ให้สีเหลือง ให้สีเหลือง 

Vitali-Morin Test ไมมี่สี ให้สีฟ้า ให้สีฟ้า ให้สีฟ้า 

จากการทดลองพบว่าภาพถ่ายยานอนหลบัชนิดอลัปราโซแลมขณะทําปฏิกิริยากบันํ �ายา
เคมีZimmermann Testให้เป็นสีส้ม เมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายาเคมีHydrochloric Testให้สีเหลือง 
และเมื อทําปฏิกิริยากบันํ �ายาเคมี  Vitali-Morin Testให้สีฟ้า โดยโปรแกรมสามารถอ่านสีได้ออกมา
เหมือนกับที สามารถวิเคราะห์สีได้ด้วยจากสายตาปกติของมนุษย์ ตรงกับที ใช่ในแอปพลิเคชั น 
Color Capture ดงัภาพที   4.4 – 4.6 
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ภาพที  4.4 การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีZimmerman Test แถวที  1 
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ภาพที  4.5 การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีHydrochloric Test แถวที  2 
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ภาพที  4.6การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีVitali-Morin Test แถวที  3 
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ตารางที 4.5ผลการวิเคราะห์สีของยานอนหลบัชนิดอลัปราโซแลมหลงัจากการหยดนํ �ายาด้วย 
แอปพลิเคชนัColor capture หลงัจากผา่นไป 10 นาที 

 

ชนิดของนํ �ายาเคมี 

ครั �งที ทําการทดลอง 

Blank 1 2 3 

Zimmermann Test ไมมี่สี ให้สีส้ม ให้สีส้ม ให้สีส้ม 

Hydrochloric Test ไมมี่สี ให้สีเหลือง ให้สีเหลือง ให้สีเหลือง 

Vitali-Morin Test ไมมี่สี ให้สีเขียว ให้สีเขียว ให้สีเขียว 

 

จากการทดลองพบว่าภาพถ่ายยานอนหลบัชนิดอลัปราโซแลมหลงัทําปฏิกิริยากบันํ �ายา
เคมี Zimmermann, Hydrochloric TestและVitali-Morin Test โดยโปรแกรมสามารถอ่านสีได้
ออกมาเหมือนกบัที สามารถวิเคราะห์สีได้ด้วยจากสายตาปกติของมนษุย์ เมื อผ่านการหยดนํ �ายา
เคมี10นาทีพบว่า นํ �ายาเคมี Zimmermann Test ยงัคงให้สีส้ม นํ �ายาเคมี Hydrochloric Test 
ยงัคงสีเหลืองเหมือนเดิม ยกเว้นนํ �ายาเคมี  Vitali-Morin Testจะเปลี ยนเป็นสีเขียวโดยสามารถ
อา่นคา่สีได้ตรงกบัที ใชใ่นแอปพลิเคชั น Color Capture ดงัภาพที   4.7 – 4.9 
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ภาพที  4.7 การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีZimmerman Test แถวที  1เมื อผา่นไป 10 นาที 
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ภาพที  4.8 การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีHydrochloric Test แถวที  2เมื อผา่นไป 10 นาที 
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ภาพที  4.9 การวิเคราะห์สีรูปภาพบนแอปพลิเคชนัหลงัจากทําการหยด 

นํ �ายาเคมีVitali-Morin Testแถวที  3เมื อผา่นไป 10 นาที 

 

 


