
 
บทที่ 3 

 
 

อุปกรณและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
 
 

3.1  อุปกรณ 
 
 
3.1.1  ฮารดแวร 
 

3.1.1.1  เครื่องคอมพิวเตอร Note Book Core2 Duo  รุน  HP Pavilion dv 2000 
หนวย ความจาํของระบบเทากับ 2 MB ความจุของ Hard Disk ขนาด 111 GB 

 
3.1.1.2  เครื่องพิมพ (Printer) ย่ีหอ Hewlett Packard รุน Photosmart 6510 
 
3.1.1.3  กลองถายรูปดิจิตอล ย่ีหอ Canon 

 
 

3.1.2  ซอฟทแวร 
 

3.1.2.1 โปรแกรม Artificial Neural Networks (ANNs) 
 
3.1.2.2 โปรแกรม Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) 
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3.2  ขั้นตอนการวิจัย 
 
 

3.2.1  ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

 
3.2.2  รวบรวมขอมูลพารามเิตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและอัตราความชุกของ

การเกิดโรคไขเลือดออกของประเทศไทยยอนหลัง 2552 - 2558 
 
3.2.3  ศึกษาปจจัยพารามิเตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบตอความชุก

ของการเกิดโรคไขเลือดออก 
3.2.4  กําหนดปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตราความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก (Input Variables) 
 
3.2.5  ศึกษาและการพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 
 
3.2.6  การพยากรณแบบกําหนดปจจัยที่มผีลกระทบตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 

Artificial Neural Networks (ANNs)  
 
3.2.7 วางแผนเพ่ือรับมือ/การปรับตัวการการเกิดโรคไขเลือดออก 
 
3.2.8 สรุปผลการวิจยั 
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3.3  ขั้นตอนการทําวิจัย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 3.1 ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 

 

ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุก

ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

รวบรวมขอมูลพารามิเตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและอัตราความชุกของการเกิดโรค

ไขเลือดออกของประเทศไทยยอนหลัง 2552 - 2558 

ปจจัยสภาพภูมิอากาศ 

- อุณหภูมิ            -  ความชื้น 

- ความเร็วลม        -  ปริมาณน้ําฝน 

- ปริมาณแสงแดด   -  พายุ 

- ความกดดันบรรยากาศ 

ศึกษาปจจัยพารามิเตอรการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ               
ท่ีมีผลกระทบตอความชุกของ    

การเกิดโรคไขเลือดออก 

อัตราความชุกการเกิดโรค     
ไขเลือดออก 

กําหนดปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออัตราความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออก (Input Variables) 

ศึกษาและการพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณความ
ชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 

การพยากรณแบบกําหนดปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความชุก
การเกิดโรคไขเลือดออก คือ Artificial Neural Networks 

  

วางแผนเพ่ือรับมือ/การปรับตัวการการเกิดโรคไขเลือดออก 

สรุปผลการวิจัย 

ตัวแบบการพยากรณ  
คาความคลาดเคลื่อนนอยท่ีสุด 
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3.4  วิธีการวิจัย 
 
 

การศึกษาวิจัยเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกในประเทศไทย” มีวัตถุประสงคเพ่ือจะออกแบบการพยากรณความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกที่มีความแมนยําโดยกําหนดปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบตอการ
เกิดโรคไขเลือดออก (Input Model) เพ่ือใชสําหรับการดําเนินการวางแผนรับมือ/การปรับตัวตอ
ความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกในประเทศไทยโดยไดศึกษารายละเอียดเน้ือหาสําคัญตาม 

 
 การพัฒนาและสรางตัวแบบในการวิจัย 

 
  การออกแบบและการพัฒนาการสรางตัวแบบเพ่ือการพยากรณความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออกในประเทศไทย ซึ่งเปนการพยากรณเชิงปริมาณโดยการศึกษางานวิจัยและวรรณกรรมที่
เก่ียวของมาพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีจะเปนการใชขอมูลยอนหลังการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยทําการศึกษาปจจัยดานอุณหภูมิ ทิศทางลม ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืน 
ฤดูกาล ความกดอากาศ และปริมาณเมฆ กับความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกระหวางป 2552 – 
2558 โดยการพยากรณแบบกําหนดปจจัยที่มีผลกระทบตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 
Artificial Neural Networks (ANNs)  
 

3.4.1 รวบรวมขอมูลการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศและความชุกการเกิดโรตไขเลือดออก
ในประเทศไทยระหวางป 2552 - 2558 จากสํานักโรคติดตอนําโดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวง
สาธารณสุข 

 
3.4.2 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของทําใหทราบปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

มีผลตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกจํานวน 7 ปจจัย 
 
3.4.3 นําปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศวิเคราะหหาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอความชุก

การเกิดโรคไขเลือด ผลลัพธที่ไดสามารถใชเปนตัวแปรนําเขาในแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
แบบแพรกลับ 
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ตารางที่ 3.1  ตัวแปรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีความสัมพันธกับความชุกการเกิดโรค 
ไขเลือดออก 

 
ตัวแปร (Variables) ตัวแปรที่มีความสัมพันธกับความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 

X1 อุณหภูม ิ
X2 ลม 
X3 ปริมาณนํ้าฝน 
X4 ความช้ืน 
X5 ฤดูกาล 
X6 ความกดอากาศ 
X7 ปริมาณเมฆ 

 
 

 3.4.5  การสรางและพัฒนาตัวแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับรูปแบบ
โครงสรางที่เหมาะสมของตัวแบบขายงานระบบประสาทเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางย่ิงการกําหนด
จํานวนโหนด (Node) หรือจํานวนช้ัน (Layer) ในช้ันซอน (Hidden Layer) ถามากเกินไปอาจทําให
การฝกสอน (Train) ใชเวลานานมากเน่ืองจากมีจํานวนการเช่ือมตอ(Connection) ระหวางโหนดมาก 
แตในทางกลับกันหากกําหนดจํานวนโหนด (Node) หรือจํานวนช้ัน (Layer) ในช้ันซอน (Hidden 
Layer) นอยเกินไปจะทําใหการเรียนรู (Learning) ของขายงานระบบประสาทไมสามารถหาคําตอบที่
ใกลเคียงหรือเทากับคาเปาหมาย (Target) ได (ศรัลย, 2550) ดังน้ันในการกําหนดโครงสรางขายงาน
ระบบประสาทจึงตองมีการพิจารณาจํานวนโหนดและจํานวนช้ันซอนใหเหมาะสมกับรูปแบบขอมูล
ของงานวิจัยน้ัน ๆ ซึ่งไมมีวิธีการที่แนนอนในการหาโครงสรางที่เหมาะสม นอกจากใชวิธีการลองผิด
ลองถูก (Trial and Error) เชน วิธีการทดลองเพ่ิมหรือลดจํานวนโหนดในช้ันซอนและจํานวนช้ันซอน 
(Yeh, 1998)  
 

 การหารูปแบบของโครงสรางขายงานระบบประสาทที่เหมาะสมในงานวิจัยน้ี ใช
วิธีการลองผิดลองถูก (Trial and Error) เพ่ือหาจํานวนโหนด (Node) ในช้ันซอน (Hidden Layer) 
คา Learning rate และคา Momentum  ที่ เหมาะสมที่สุดเพ่ือใหไดสถาปตยกรรมโครงสราง
โครงขายประสาทเทียมที่มีความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางคาขอมูลเขาหรือตัวแปร
อิสระกับคาขอมูลออกหรือตัวแปรตาม เพ่ือทําใหโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางราบเรียบและมี
ประสิทธิภาพ จากน้ันจึงทําการฝกสอน (Training) ดวยซอฟตแวร Weka (Waikato Environment 
for Knowledge Analysis) 
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3.4 .6  ทดสอบความแมน ยําการพยากรณ ของแตละตัวแบบ (Accuracy Test of 
Forecasting) 

สถิติที่ ใชในการประเมินผลความแมนยําและหาคาความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณจากตัวแบบจําลองการพยากรณในงานวิจัยน้ีใชวิธีวัดคาความคลาดเคลื่อน (Error) ระหวาง
คาขอมูลออก (Output) จากตัวแบบจําลองการพยากรณกับคาจริง (Actual) สถิติที่ใชมีดังน้ี 

3.4.6.1  Mean Absolute Error (MAE) 
  คา MAE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.4.6.2  Mean Square Error (MSE) 
   คา MSE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.4.6.3  Root Mean Square Error (RMSE) 
   คา RMSE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.6.4.4  Mean Absolute Percent Error (MAPE) 
   คา MAPE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยาํ 

 
3.4.7  การนําผลการพยากรณไปใชประโยชน 

เปนการนําขอมูลผลการพยากรณความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกดวยตัวแบบจําลอง
ที่ดีที่สุดไปใชประโยชนในการวางแผนรับมือหรือการปรับตัวกับการเกิดโรคไขเลือดออกในประเทศ
ไทย 
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3.5  ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
 
 

กิจกรรม 

ระยะเวลาที่ใชในการดําเนนิการวิจัยปงบประมาณ 2560 
ตค. 
59 

พย. 
59 

ธค. 
59 

มค. 
60 

กพ. 
60 

มีค. 
60 

เมย. 
60 

พค. 
60 

มิย. 
60 

กค. 
60 

สค. 
60 

กย. 
60 

1. ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศกับความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

            

2. รวบรวมขอมูลพารามิเตอร
การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและอัตราความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก
ของประเทศไทยยอนหลัง 2552 
- 2558 

            

3. ศึกษาปจจัยพารามิเตอร
การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบตอ
ความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

            

4. กําหนดปจจัยท่ีมีอิทธิพล
ตออัตราความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออก (Input Variables) 

            

5. ศึกษาและการพัฒนาสราง
ตัวแบบการพยากรณความชุก
การเกิดโรคไขเลือดออก 

            

6. การพยากรณแบบกําหนด
ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความ
ชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 
Artificial Neural Networks 
(ANNs)  

            

7. วางแผนเพ่ือรับมือ/การ
ปรับตัวการการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

            

8. สรุปผลการวิจัย             
 


