
 
บทที่ 3 

 
 

อุปกรณและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
 
 

3.1  อุปกรณ 
 
 
3.1.1  ฮารดแวร 
 

3.1.1.1  เครื่องคอมพิวเตอร Note Book Core2 Duo  รุน  HP Pavilion dv 2000 
หนวย ความจาํของระบบเทากับ 2 MB ความจุของ Hard Disk ขนาด 111 GB 

 
3.1.1.2  เครื่องพิมพ (Printer) ย่ีหอ Hewlett Packard รุน Photosmart 6510 
 
3.1.1.3  กลองถายรูปดิจิตอล ย่ีหอ Canon 

 
 

3.1.2  ซอฟทแวร 
 

3.1.2.1 โปรแกรม Artificial Neural Networks (ANNs) 
 
3.1.2.2 โปรแกรม Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) 
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3.2  ขั้นตอนการวิจัย 
 
 

3.2.1  ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

 
3.2.2  รวบรวมขอมูลพารามเิตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและอัตราความชุกของ

การเกิดโรคไขเลือดออกของประเทศไทยยอนหลัง 2552 - 2558 
 
3.2.3  ศึกษาปจจัยพารามิเตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบตอความชุก

ของการเกิดโรคไขเลือดออก 
3.2.4  กําหนดปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตราความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก (Input Variables) 
 
3.2.5  ศึกษาและการพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 
 
3.2.6  การพยากรณแบบกําหนดปจจัยที่มผีลกระทบตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 

Artificial Neural Networks (ANNs)  
 
3.2.7 วางแผนเพ่ือรับมือ/การปรับตัวการการเกิดโรคไขเลือดออก 
 
3.2.8 สรุปผลการวิจยั 
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3.3  ขั้นตอนการทําวิจัย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 3.1 ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 

 

ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุก

ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

รวบรวมขอมูลพารามิเตอรการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและอัตราความชุกของการเกิดโรค

ไขเลือดออกของประเทศไทยยอนหลัง 2552 - 2558 

ปจจัยสภาพภูมิอากาศ 

- อุณหภูมิ            -  ความชื้น 

- ความเร็วลม        -  ปริมาณน้ําฝน 

- ปริมาณแสงแดด   -  พายุ 

- ความกดดันบรรยากาศ 

ศึกษาปจจัยพารามิเตอรการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ               
ท่ีมีผลกระทบตอความชุกของ    

การเกิดโรคไขเลือดออก 

อัตราความชุกการเกิดโรค     
ไขเลือดออก 

กําหนดปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออัตราความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออก (Input Variables) 

ศึกษาและการพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณความ
ชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 

การพยากรณแบบกําหนดปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความชุก
การเกิดโรคไขเลือดออก คือ Artificial Neural Networks 

  

วางแผนเพ่ือรับมือ/การปรับตัวการการเกิดโรคไขเลือดออก 

สรุปผลการวิจัย 

ตัวแบบการพยากรณ  
คาความคลาดเคลื่อนนอยท่ีสุด 



 

39 

3.4  วิธีการวิจัย 
 
 

การศึกษาวิจัยเรื่อง “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกในประเทศไทย” มีวัตถุประสงคเพ่ือจะออกแบบการพยากรณความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกที่มีความแมนยําโดยกําหนดปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบตอการ
เกิดโรคไขเลือดออก (Input Model) เพ่ือใชสําหรับการดําเนินการวางแผนรับมือ/การปรับตัวตอ
ความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกในประเทศไทยโดยไดศึกษารายละเอียดเน้ือหาสําคัญตาม 

 
 การพัฒนาและสรางตัวแบบในการวิจัย 

 
  การออกแบบและการพัฒนาการสรางตัวแบบเพ่ือการพยากรณความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออกในประเทศไทย ซึ่งเปนการพยากรณเชิงปริมาณโดยการศึกษางานวิจัยและวรรณกรรมที่
เก่ียวของมาพัฒนาสรางตัวแบบการพยากรณที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีจะเปนการใชขอมูลยอนหลังการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยทําการศึกษาปจจัยดานอุณหภูมิ ทิศทางลม ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืน 
ฤดูกาล ความกดอากาศ และปริมาณเมฆ กับความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกระหวางป 2552 – 
2558 โดยการพยากรณแบบกําหนดปจจัยที่มีผลกระทบตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 
Artificial Neural Networks (ANNs)  
 

3.4.1 รวบรวมขอมูลการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศและความชุกการเกิดโรตไขเลือดออก
ในประเทศไทยระหวางป 2552 - 2558 จากสํานักโรคติดตอนําโดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวง
สาธารณสุข 

 
3.4.2 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของทําใหทราบปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่

มีผลตอความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกจํานวน 7 ปจจัย 
 
3.4.3 นําปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศวิเคราะหหาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอความชุก

การเกิดโรคไขเลือด ผลลัพธที่ไดสามารถใชเปนตัวแปรนําเขาในแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
แบบแพรกลับ 
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ตารางที่ 3.1  ตัวแปรการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีความสัมพันธกับความชุกการเกิดโรค 
ไขเลือดออก 

 
ตัวแปร (Variables) ตัวแปรที่มีความสัมพันธกับความชุกการเกิดโรคไขเลือดออก 

X1 อุณหภูม ิ
X2 ลม 
X3 ปริมาณนํ้าฝน 
X4 ความช้ืน 
X5 ฤดูกาล 
X6 ความกดอากาศ 
X7 ปริมาณเมฆ 

 
 

 3.4.5  การสรางและพัฒนาตัวแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับรูปแบบ
โครงสรางที่เหมาะสมของตัวแบบขายงานระบบประสาทเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางย่ิงการกําหนด
จํานวนโหนด (Node) หรือจํานวนช้ัน (Layer) ในช้ันซอน (Hidden Layer) ถามากเกินไปอาจทําให
การฝกสอน (Train) ใชเวลานานมากเน่ืองจากมีจํานวนการเช่ือมตอ(Connection) ระหวางโหนดมาก 
แตในทางกลับกันหากกําหนดจํานวนโหนด (Node) หรือจํานวนช้ัน (Layer) ในช้ันซอน (Hidden 
Layer) นอยเกินไปจะทําใหการเรียนรู (Learning) ของขายงานระบบประสาทไมสามารถหาคําตอบที่
ใกลเคียงหรือเทากับคาเปาหมาย (Target) ได (ศรัลย, 2550) ดังน้ันในการกําหนดโครงสรางขายงาน
ระบบประสาทจึงตองมีการพิจารณาจํานวนโหนดและจํานวนช้ันซอนใหเหมาะสมกับรูปแบบขอมูล
ของงานวิจัยน้ัน ๆ ซึ่งไมมีวิธีการที่แนนอนในการหาโครงสรางที่เหมาะสม นอกจากใชวิธีการลองผิด
ลองถูก (Trial and Error) เชน วิธีการทดลองเพ่ิมหรือลดจํานวนโหนดในช้ันซอนและจํานวนช้ันซอน 
(Yeh, 1998)  
 

 การหารูปแบบของโครงสรางขายงานระบบประสาทที่เหมาะสมในงานวิจัยน้ี ใช
วิธีการลองผิดลองถูก (Trial and Error) เพ่ือหาจํานวนโหนด (Node) ในช้ันซอน (Hidden Layer) 
คา Learning rate และคา Momentum  ที่ เหมาะสมที่สุดเพ่ือใหไดสถาปตยกรรมโครงสราง
โครงขายประสาทเทียมที่มีความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางคาขอมูลเขาหรือตัวแปร
อิสระกับคาขอมูลออกหรือตัวแปรตาม เพ่ือทําใหโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางราบเรียบและมี
ประสิทธิภาพ จากน้ันจึงทําการฝกสอน (Training) ดวยซอฟตแวร Weka (Waikato Environment 
for Knowledge Analysis) 
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3.4 .6  ทดสอบความแมน ยําการพยากรณ ของแตละตัวแบบ (Accuracy Test of 
Forecasting) 

สถิติที่ ใชในการประเมินผลความแมนยําและหาคาความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณจากตัวแบบจําลองการพยากรณในงานวิจัยน้ีใชวิธีวัดคาความคลาดเคลื่อน (Error) ระหวาง
คาขอมูลออก (Output) จากตัวแบบจําลองการพยากรณกับคาจริง (Actual) สถิติที่ใชมีดังน้ี 

3.4.6.1  Mean Absolute Error (MAE) 
  คา MAE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.4.6.2  Mean Square Error (MSE) 
   คา MSE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.4.6.3  Root Mean Square Error (RMSE) 
   คา RMSE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยํา 
3.6.4.4  Mean Absolute Percent Error (MAPE) 
   คา MAPE ย่ิงนอย หมายถึง การพยากรณย่ิงมีความแมนยาํ 

 
3.4.7  การนําผลการพยากรณไปใชประโยชน 

เปนการนําขอมูลผลการพยากรณความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกดวยตัวแบบจําลอง
ที่ดีที่สุดไปใชประโยชนในการวางแผนรับมือหรือการปรับตัวกับการเกิดโรคไขเลือดออกในประเทศ
ไทย 
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3.5  ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
 
 

กิจกรรม 

ระยะเวลาที่ใชในการดําเนนิการวิจัยปงบประมาณ 2560 
ตค. 
59 

พย. 
59 

ธค. 
59 

มค. 
60 

กพ. 
60 

มีค. 
60 

เมย. 
60 

พค. 
60 

มิย. 
60 

กค. 
60 

สค. 
60 

กย. 
60 

1. ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศกับความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก 

            

2. รวบรวมขอมูลพารามิเตอร
การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและอัตราความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก
ของประเทศไทยยอนหลัง 2552 
- 2558 

            

3. ศึกษาปจจัยพารามิเตอร
การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบตอ
ความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

            

4. กําหนดปจจัยท่ีมีอิทธิพล
ตออัตราความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออก (Input Variables) 

            

5. ศึกษาและการพัฒนาสราง
ตัวแบบการพยากรณความชุก
การเกิดโรคไขเลือดออก 

            

6. การพยากรณแบบกําหนด
ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความ
ชุกการเกิดโรคไขเลือดออก คือ 
Artificial Neural Networks 
(ANNs)  

            

7. วางแผนเพ่ือรับมือ/การ
ปรับตัวการการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

            

8. สรุปผลการวิจัย             
 


