
 
บทที่ 5 

 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 

วัตถุประสงคหลักของการวิจัยน้ีเพ่ือพัฒนารูปแบบการพยากรณอัตราความชุกการเกิดโรค
ไขเลือดออกกับปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยพิจารณาหาความสัมพันธของปจจัยที่มีผล
ตออัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกและนําปจจัยที่มีผล (Input Models) ตออัตราความชุก
ของการเกิดโรคไขเลือดออก (Dengue prevalence rate) เปนปจจัยนําเขาในตัวแบบกําหนดปจจัย
เพ่ือพยากรณอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกที่มีความแมนยําโดยใชตัวแบบโครงขาย
ประสาทเทียมแบบแพรกลับ (Back Propagation Artificial Neural Networks : ANNs) โดยนํา
ขอมูลจากตัวแบบการพยากรณที่มีความแมนยํามาคํานวณหาอัตราความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกทั้ง 10 จังหวัด เพ่ือใชสําหรับการเฝาระวังและสงเสริมการปองกันการเกิดโรคไขเลือดออก
ตอไป 

 
 การพยากรณอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกกับปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ โดยนําปจจัยนําเขา (Input variables) มาจากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของและจากกรม
อุตุนิยมวิทยา จํานวนขอมูลที่ผูวิจัยเก็บขอมูลประกอบดวยขอมูลสําหรับสรางตัวแบบการพยากรณ
จํานวน 144 ชุด ขอมูลสําหรับใชทดสอบตัวแบบการพยากรณจํานวน 12 ชุด และขอมูลที่ใชสําหรับ
การพยากรณอัตราความชุกการเกิดโรคไขเลือดออกกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ไดมาจาก
ตัวแบบที่มีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดนําไปใชในอนาคต ตัวแบบการพยากรณอัตราความชุกการเกิด
โรคไขเลือดออก (Prevalence rate) คือโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ (Back Propagation 
Artificial Neural Networks : ANNs) และเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน(Error) ระหวางคา
ขอมูลออก (Output) จากตัวแบบจําลองการพยากรณกับคาปริมาณจริง (Actual) คือ คาเปอรเซ็นต
ผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error :MAPE) จาก Lewis, 1982 ไดกําหนด
ความแมนยําจากการพยากรณดวยคา MAPE ไวดังน้ี 

1) คา MAPE มีคานอยกวา 10% ถือวาการพยากรณน้ันมีความแมนยํามาก  

2) คา MAPE มีคาอยูระหวาง 10% ถึง 20% ถือวาการพยากรณน้ันดี  

3) คา MAPE มีคาอยูระหวาง 20% ถึง 50% ถือวาการพยากรณน้ันใชได  

4) คา MAPE มีคามากกวา 50% ถือวาการพยากรณน้ันไมมีความแมนยํา  
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ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ (Back Propagation Artificial Neural 
Networks : ANNs) มีความสามารถในการหาเหตุผล (Generalization) และความสามารถในการ
ปรับเปลี่ยน(Adaptability) ซึ่งสามารถนําขอมูลตัวแปรนําเขามาพยากรณ ไดอยางแมนยําซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Hany Shoukry et.al, 2012 ที่ใชโครงขายประสาทเทียมในการทํานาย
การประเมินตนทุนดานคุณภาพในโครงการกอสรางไดอยางแมนยํา อีกทั้งยังสอดคลองกับงานวิจัยของ 
ConcepciÓn Garrido et.al, 2014 ใชโครงขายประสาทเทียมสําหรับการวิเคราะหคุณภาพการ
บริการในระบบการขนสงสาธารณะ และ Yi-Ming Kuo et.al, 2004 ไดทําการศึกษาการประเมิน
ความสามารถของโครงขายประสาทเทียมเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงคุณภาพระดับนํ้าใตดินในพ้ืนที่
ที่มีการปนเปอนสารหนูสูแหลงนํ้าใตดินของประเทศไตหวัน และงานวิจัยอ่ืน ๆ อีกหลายงานวิจัยที่มี
การนําโครงขายประสาทเทียมมาประยุกตใชเพ่ือการพยากรณในสิ่งที่ตองการศึกษา 

 
ในการสรางและทดสอบตัวแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ (Back 

Propagation Artificial Neural Networks : ANNs) ตัวแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบแพร
กลับตองใชเวลาหาขอมูลตัวแปรนําเขาเพ่ือกําหนดตัวแปรนําเขาที่เหมาะสมและใชระยะเวลาในการ 
Run โปรแกรมเพ่ือประมวลผลขอมูลเปนเวลาคอนขางนาน  

 
ในงานวิจัยน้ีใชจํานวนรอบในการ Run โปรแกรมทั้งหมด 3 ครั้ง คือ 
1) 10,000 รอบ  
2) 50,000 รอบ  
3) 100,000 รอบ  

 
และปรับเปลี่ยนโหนดในช้ันซอน (Hidden node) ระหวาง 1-10 อัตราการเรียนรู (learning 

rate) ระหวาง 0.05-0.5 และโมเมนตัม (Momentum) ระหวาง 0.05-0.5  แตละ Run เราจะไดคา
พยากรณอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออกจํานวน 4 คาในแตละ Hidden node: 1-10 
อัตราการเรียนรู (learning rate) : 0.05-0.5 และโมเมนตัม (Momentum) : 0.05-0.5   

 
ดังน้ัน จะไดตัวแบบการพยากรณจํานวนทั้งหมด 4 x 10 x 10 x 10 = 4,000 เปรียบเทียบ

คาความคาดเคลื่อน (Error) โดยใช Mean Absolute Error (MAE) เพ่ือใหไดตัวแบบการพยากรณที่
เหมาะสมสําหรับการคํานวณหาอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออก (Prevalence rate) และ
ใชเวลาประมาณ 20 นาทีแตละรอบการ Run    

 
การใชงานตัวแบบจําลองเพ่ือการพยากรณพบวาโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับมีความ

แมนยําสูง อันเน่ืองมาจากโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับมีวิธีการคํานวณการปรับคานํ้าหนักใน
เสนเช่ือมตอระหวางโหนดใหเหมะสม การปรับคาน้ีจะขึ้นกับความแตกตางของคาผลลัพธ (Output) 
ที่คํานวณไดกับคาผลลัพธ (Output) ที่ตองการ ซึ่งมีโครงขายที่ประกอบดวย 3 ช้ัน ช้ันแรกคือขอมูล
นําเขา (Input layer) ช้ันที่สองคือช้ันซอน (Hidden layer) และช้ันที่สามคือช้ันผลลัพธ (Output 
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layer) ขอมูลนําเขาจะถูกคํานวณและผานฟงกชันแปลงรูปจากช้ันซอนไปยังช้ันแสดงผลโดยหลักการ
ของกระบวนการเรียนรูแบบจําลอง คือ การปรับคานํ้าหนักของแตละการเช่ือมตอเพ่ือปรับผลลัพธให
มีคาใกลเคียงกับคาจริงมากที่สุดโดยอาศัยการยอนกลับเพ่ือปรับแกคาถวงนํ้าหนัก 
 

รูปแบบการพยากรณอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออก (Prevalence rate) ของ
งานวิจัยน้ีคือการพัฒนารูปแบบวิธีการคํานวณหาอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออก 
(Prevalence rate) กับปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในงานวิจัยน้ีคนปจจัยการแปลี่ยน
แปลงสภภาพภูมิอากาศจากงานวิจัยที่เก่ียวของ ทฤษฎีตางๆ และศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาเพ่ือหาปจจัยที่มีผลกระทบตออัตราความชุกของการเกิดโรค
ไขเลือดออกโดยนําปจจัยนําเขา (Input variables) ที่คาดวาจะมีอิทธิพลตออัตราความชุกของการ
เกิดโรคไขเลือดออกที่ไดมาจากการทบทวนวรรณและนําปจจัยที่มีผลกระทบมาสรางตัวแบบการ
พยากรณอัตราความชุกของการเกิดโรคไขเลือดออก คือ  

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-10-1 
สําหรับจังหวัดฉะเชิงเทรา 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-10-1 

สําหรับจังหวัดเพชรบุรี 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-9-1 

สําหรับจังหวัดนครปฐม 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-9-1 

สําหรับจังหวัดระยอง 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-8-1 

สําหรับจังหวัดพังงา 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-8-1 

สําหรับจังหวัดกระบ่ี 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-6-1 

สําหรับจังหวัดสงขลา 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-5-1 

สําหรับจังหวัดนราธิวาส 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-3-1 

สําหรับจังหวัดปตตานี 

- โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับซึ่งมีลักษณะสถาปตยกรรมโครงสรางแบบ 7-2-1 

สําหรับจังหวัดภูเก็ต 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณทั้ง 10 จังหวัด ผลลัพธแสดงดัง
ตารางที่ 5.1 

 
ตารางที่ 5.1  การนําตัวแบบการพยากรณประยุกตใชเพ่ือเฝาระวังการเกิดโรคไขเลือดออก 
 

ลําดับ จังหวัด คาความ 
คลาดเคลื่อน:  

MAPE 

เกณฑเปรียบความแมนยํา 
จากการพยากรณ* 

Model การนําไปใช 

MAPE 
<10% 

MAPE  
10%-20% 

MAPE 
20%-50% 

MAPE  
>50% 

1 ภูเก็ต 7.15     แมนยํามาก นําไปใชวางแผนการ           
เฝาระวังการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

2 ปตตานี 90.72     ไมมี                   
ความแมนยํา 

ทบทวนการพัฒนาตัว
แบบการพยากรณใหม 

3 นราธิวาส 24.78     ใชได ทบทวนการพัฒนาตัว
แบบการพยากรณใหม 

4 สงขลา 22.16     ใชได ทบทวนการพัฒนาตัว
แบบการพยากรณใหม 

5 กระบี่ 25.78     ใชได ทบทวนการพัฒนาตัว
แบบการพยากรณใหม 

6 พังงา 31.64     ใชได ทบทวนการพัฒนาตัว
แบบการพยากรณใหม 

7 ระยอง 9.54     แมนยํามาก นําไปใชวางแผนการ          
เฝาระวังการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

8 นครปฐม 8.42     แมนยํามาก นําไปใชวางแผนการ             
เฝาระวังการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

9 เพชรบุรี 5.08     แมนยํามาก นําไปใชวางแผนการ             
เฝาระวังการเกิดโรค
ไขเลือดออก 

10 ฉะเชิงเทรา 5.19     แมนยํามาก นําไปใชวางแผนการ               
เฝาระวังการเกิดโรค
ไขเลือดออก 
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5.2   ปญหา อุปสรรค และ ขอเสนอแนะ 
 
 

5.2.1 ปญหา อุปสรรค  
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีพบวาปญหาและอุปสรรค คือ ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล
ปจจัยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งบางพารามิเตอรมีขอมูลที่ยังครบถวนบางเดือน ซึ่งทําให
ปจจัยที่นําเขาตัวแบบการพยากรณมีความไมสมบูรณสงผลกระทบตอความแมนยําในการพัฒนาตัว
แบบทําใหตัวแบบการพยากรณอัตราความชุกการเกิดไขเลือดออกบางจังหวัดไดตัวแบบการพยากรณ
ที่มีคาความคลาดเคลื่อนคอนขางสูงทําใหตัวแบบการพยากรณไมสามารถนํามาใชในการพยากรณ   
เพ่ือเฝาระวังปญหาการเกิดไขเลือดออกได 

 
5.2.2 ขอเสนอแนะในการวิจัย 
 

ควรพัฒนาตัวแบบการพยากรณอัตราความชุกของการเกิดไขเลือดออกดวยวิธีการ
อ่ืน ๆ และนํามาเปรียบเทียบกับตัวแบบการพยากรณดวยตัวแบบ โครงขายประสาทเทียมแบบแพร
กลับ (Back Propagation Artificial Neural Networks : ANNs) เพ่ือหาเทคนิคสําหรับการพัฒนา
ตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสมและมีความแมนยํามากที่สดุ 

 


