
 
บทที่ 5 

 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุป 

การทาํเหมอืงขอ้มลู (Data Mining) หรอืการคน้หาความรูใ้นฐานขอ้มลู (Knowledge 
Discovery in Databases – KDD) เป็นเทคนิคเพือ่คน้หารปูแบบ (pattern) ของจากขอ้มลู
จาํนวนมหาศาลโดยอตัโนมตั ิโดยใชข้ ัน้ตอนวธิจีากสถติ ิการเรยีนรูข้องเครือ่ง และ การรูจ้าํแบบ 
หรอืในอกีนิยามหน่ึง การทาํเหมอืงขอ้มลู คอื กระบวนการทีก่ระทาํกบัขอ้มลูทีม่จีาํนวนมาก 
เพือ่คน้หารปูแบบแนวทาง และความสมัพนัธท์ีซ่่อนอยูใ่นชุดขอ้มลูนัน้ โดยอาศยัหลกัสถติ ิ การ
รูจ้าํ การเรยีนรูข้องเครือ่ง และหลกัคณติศาสตร ์ซึง่เป็นเทคโนโลยใีหมข่องการประยกุตใ์ชข้อ้มลู
ทีเ่กบ็อยูใ่นฐานขอ้มลู เพือ่ใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุในการใชข้อ้มลู  การประยกุตใ์ชข้อ้มลูที่
กล่าวถงึน้ีมไีดห้ลายแนวทาง แต่โดยทัว่ไปมกัจะเป็นการสรปุภาพรวมของขอ้มลูในฐานขอ้มลู 
การวเิคราะหแ์นวโน้ม พฤตกิรรมการเปลีย่นแปลงของขอ้มลู หรอื การคน้หาความสมัพนัธท์ี่
ซ่อนอยูภ่ายในกลุ่มของขอ้มลู 
 งานวิจยันีมุ้ง่เน้นการค้นหาเทคนิคด้านเหมืองข้อมลู เพ่ือสร้างโมเดลการวิเคราะห์โรค
อตัโนมตั ิ โดยมีจดุมุง่หมายท่ีจะทดสอบประสทิธิภาพของอลักอริทมึตา่งๆ ท่ีใช้ในการทําเหมือง
ข้อมลู มุง่เน้นการจําแนกข้อมลู (Classification) เพ่ือค้นหาอลักอริทมึท่ีเหมาะสมท่ีสดุสําหรับ
ฐานข้อมลูทางการแพทย์ โดยใช้อลักอริทมึพืน้ฐาน 7 อลักอริทมึ ซึง่ประกอบด้วย Naïve 
Bayes,Multilayer Perceptron,Radial Basis Function Network, Support Vector Machine, K-
Nearest Neighbor, Decision Tree, Ripper รวมถึงศกึษาเปรียบเทียบวิธีลดคณุลกัษณะท่ี
เหมาะสมด้วยวิธี Correlation-based Feature Subset Selection (CFS) และวิธี Feature 
selection method based on correlation measureand relevance & redundancy analysis 
(FCBF) รวมถึงทดสอบกบัอลักอริทมึประเภท Single learning กบั Multiple learning โดยเพิ่ม
ประสทิธิภาพด้วยวิธี Bagging และ Boosting โดยทดสอบกบัข้อมลูทางการแพทย์ทัง้ 13 ชดุ ซึง่
ประกอบด้วย breast-cancer,breast-w,diabetes,heart-c,heart-statlog,hepatitis,hypothyroid, 
leukemia,liver-disorders,lung-cancer,lymphography,postoperative-patient,primary-tumor 
ซึง่ผลการทดลองสามารถสรุปได้ดงันี ้ 
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 5.1.1. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพแต่ละอัลกอริทมึ โดยไม่ลด
คุณลักษณะ 

เม่ือเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งโดยไมล่ดคณุลกัษณะ   ตามแบบจําลองการวเิคราะห์โรคอตัโนมตัิ
ท่ีนําเสนอ โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) พบวา่ กลุม่ข้อมลู breast-
cancer อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 75.52% กลุม่ข้อมลู breast-
w อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 96.99% กลุม่ข้อมลู 
diabetes อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 77.34% กลุม่
ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.15% 
กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ  Radial Basis Function กบั Support Vector Machine ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.07% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ Radial Basis Function 
กบั  K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 85.80% กลุม่ข้อมลู hypothyroid 
อลักอริทมึ Decision Tree  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 99.57% กลุม่ข้อมลู leukemia 
อลักอริทมึ Naive Bayes กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
98.61% กลุม่ข้อมลู liver-disorders อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
68.69% กลุม่ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ Naive Bayes ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
62.5% กลุม่ข้อมลู lymphography อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมา
ดีท่ีสดุคือ 86.48% กลุม่ข้อมลู postoperative-patient อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor กบั 
Ripperให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 71.11% กลุม่ข้อมลู primary-tumor  อลักอริทมึ Naive 
Bayes  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 50.14% 

 
5.1.2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพแต่ละอัลกอริทมึเม่ือเรียนรู้ด้วย

วิธี Bagging 
เม่ือเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งโดยไมล่ดคณุลกัษณะด้วยวธีิ Bagging ตามแบบจําลองการ

วิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) 
พบวา่ กลุม่ข้อมลู breast-cancer  อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 74.82%  กลุม่ข้อมลู breast-w อลักอริทมึ K-Nearest Neighborให้ประสทิธิภาพออกมา
ดีท่ีสดุคือ 96.85% กลุม่ข้อมลู diabetes อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ
ออกมาดีท่ีสดุคือ 77.47% กลุม่ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 85.14% กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ  Support Vector 
Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.44% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ Radial 
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Basis Function ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 87.09% กลุม่ข้อมลู hypothyroid อลักอริทมึ 
Decision Tree  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 99.57% กลุม่ข้อมลู leukemia อลักอริทมึ 
Naive Bayes, Radial Basis Function กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 97.22% กลุม่ข้อมลู liver-disorders อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 72.75% กลุม่ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ Naive Bayes,Multilayer Perceptron กบั 
K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 53.12% กลุม่ข้อมลู lymphography 
อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 85.81% กลุม่ข้อมลู 
postoperative-patient อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
71.11% กลุม่ข้อมลู primary-tumor  อลักอริทมึ Naive Bayes  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
49.55% 

 
5.1.3. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพแต่ละอัลกอริทมึเม่ือเรียนรู้ด้วย

วิธี Boosting 
เม่ือเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งโดยไมล่ดคณุลกัษณะด้วยวธีิ Boosting ตามแบบจําลองการ

วิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) 
พบวา่ กลุม่ข้อมลู breast-cancer  อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 73.42% กลุม่ข้อมลู breast-w อลักอริทมึ Support Vector Machine กบั K-Nearest 
Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 96.70% กลุม่ข้อมลู diabetes อลักอริทมึ Support 
Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 77.34% กลุม่ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ 
Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.81% กลุม่ข้อมลู heart-statlog 
อลักอริทมึ  Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.07% กลุม่ข้อมลู 
hepatitis อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 87.09% กลุม่ข้อมลู 
hypothyroid อลักอริทมึ Decision Tree  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 99.62% กลุม่ข้อมลู 
leukemia อลักอริทมึ Naïve Bayes กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุ
คือ 98.61% กลุม่ข้อมลู liver-disorders อลักอริทมึ Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
73.33% กลุม่ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ Support Vector Machine กบั Decision Tree ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 50% กลุม่ข้อมลู lymphography อลักอริทมึ Ripper   ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.45% กลุม่ข้อมลู postoperative-patient อลักอริทมึ  K-
Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 71.11% กลุม่ข้อมลู primary-tumor  
อลักอริทมึ Naïve Bayes  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 50.14% 
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5.1.4.  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพเม่ือลดคุณลักษณะด้วยวิธี CFS 
เม่ือทําการลดคณุลกัษณะด้วย CFS และทําการเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งตามแบบจําลองการ

วิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) 
พบวา่ กลุม่ข้อมลู breast-cancer  อลักอริทมึ  Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 73.77% 
กลุม่ข้อมลู breast-w อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
96.99% กลุม่ข้อมลู diabetes อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 76.82% กลุม่ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ  Naïve Bayesให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
84.48% กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ  Naïve Bayesให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
85.55% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
87.74% กลุม่ข้อมลู hypothyroid อลักอริทมึ Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 97.16% 
กลุม่ข้อมลู leukemia อลักอริทมึ Radial Basis Function Network ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุ
คือ 100% กลุม่ข้อมลู liver-disorders อลักอริทมึ Multilayer Perceptron กบั Ripper ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 62.02% กลุม่ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ Support Vector 
Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 75% กลุม่ข้อมลู lymphography อลักอริทมึ Support 
Vector Machine  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 85.81% กลุม่ข้อมลู postoperative-patient 
อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor กบั Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 71.11% กลุม่
ข้อมลู primary-tumor  อลักอริทมึ Naïve Bayes กบั K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพ
ออกมาดีท่ีสดุคือ 47.78% 

 
5.1.5. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพเม่ือลดคุณลักษณะด้วยวิธี FCBF 
เม่ือทําการลดคณุลกัษณะด้วย FCBF และทําการเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งตามแบบจําลองการ

วิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ    โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) 
พบวา่กลุม่ข้อมลู breast-cancer  อลักอริทมึ Support Vector Machine กบั Ripper ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 72.37% กลุม่ข้อมลู breast-w อลักอริทมึ K-Nearest Neighbor 
ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 96.99% กลุม่ข้อมลู diabetes อลักอริทมึ Naïve Bayesให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 77.47% กลุม่ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ  Naïve Bayesให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.48% กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ  Ripper ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.44% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ Multilayer Perceptron 
ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 85.80% กลุม่ข้อมลู hypothyroid อลักอริทมึ Ripper ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 97.53% กลุม่ข้อมลู leukemia อลักอริทมึ Multilayer Perceptron 
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กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 100% กลุม่ข้อมลู liver-
disorders อลักอริทมึ Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 62.02% กลุม่ข้อมลู lung-cancer 
อลักอริทมึ K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 65.62% กลุม่ข้อมลู 
lymphography อลักอริทมึ Support Vector Machine  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 81.75% 
กลุม่ข้อมลู postoperative-patient อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor กบั Decision Tree ให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 71.11% กลุม่ข้อมลู primary-tumor  อลักอริทมึ Naïve Bayesให้
ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 47.19%  

5.1.6. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพวธีิ Single learning กับ  Multiple 
learning 

เม่ือทําการเปรียบเทียบประสทิธิภาพด้าน Accuracy  ของ Single learning กบั  Multiple 
learning จากการเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งตามแบบจําลองการวิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ    โดย
วดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) พบวา่กลุม่ข้อมลู breast-cancer  
อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 75.52% กลุม่ข้อมลู breast-w 
อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 96.99% กลุม่ข้อมลู 
diabetes อลักอริทมึ Bagging Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
77.47% กลุม่ข้อมลู heart-c อลักอริทมึ  Bagging Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ
ออกมาดีท่ีสดุคือ 85.14% กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ Bagging Support Vector 
Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 84.44% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ Bagging 
RBF กบั Boosting J48 ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 87.09% กลุม่ข้อมลู hypothyroid 
อลักอริทมึ Boosting Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 99.62% กลุม่ข้อมลู 
leukemia อลักอริทมึ Naïve Bayes ,Boosting Naïve Bayes กบั Support Vector Machine 
,Boosting Support Vector Machine  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 98.61% กลุม่ข้อมลู 
liver-disorders อลักอริทมึ Boosting Ripper ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 73.33% กลุม่
ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 62.5% กลุม่
ข้อมลู lymphography อลักอริทมึ Support Vector Machine  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 
86.48% กลุม่ข้อมลู postoperative-patient อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor ,Ripper, 
Bagging และ Boosting K-Nearest Neighbor ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 71.11% กลุม่
ข้อมลู primary-tumor  อลักอริทมึ Naïve Bayes กบั Boosting Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพ
ออกมาดีท่ีสดุคือ 50.14%  
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5.1.7. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทยีบประสิทธิภาพการลดคุณลักษณะด้วยวธีิ CFS

และ FCBF 
เม่ือทําการเปรียบเทียบประสทิธิภาพด้าน Accuracy  เม่ือไมล่ดคณุลกัษณะกบัลด

คณุลกัษณะด้วยวธีิ CFS และวิธี FCBF จากการเรียนรู้กลุม่ตวัอยา่งตามแบบจําลองการวิเคราะห์
โรคอตัโนมตัท่ีินําเสนอ    โดยวดัประสทิธิภาพจากคา่ความความถกูต้อง (Accuracy) พบวา่  

กลุม่แรกการลดคณุลกัษณะไมส่ง่ผลให้คา่ความความถกูต้องเพิม่ขึน้ มีดงันี ้ กลุม่ข้อมลู 
breast-cancer อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 75.52% กลุม่ข้อมลู 
breast-w อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 96.99% กลุม่
ข้อมลู hypothyroid อลักอริทมึ Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 99.57% กลุม่
ข้อมลู liver-disorders อลักอริทมึ  Decision Tree ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุคือ 68.69% 
กลุม่ข้อมลู lymphography อลักอริทมึ Support Vector Machine  ให้ประสทิธิภาพออกมาดีท่ีสดุ
คือ 86.48% และกลุม่ข้อมลู primary-tumor อลักอริทมึ  Naïve Bayesให้ประสทิธิภาพออกมาดี
ท่ีสดุคือ 50.14%   

กลุม่สองการลดคณุลกัษณะสามารถลดขนาดของมิตขิองข้อมลูได้เป็นอยา่งดีแล้ว ยงั
สง่ผลให้คา่ความความถกูต้องเพิ่มมากขึน้มีดงันี ้ กลุม่ข้อมลู diabetes อลักอริทมึ CFS Naïve 
Bayes กบั FCBF Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพสงูขึน้เป็น 77.47% กลุม่ข้อมลู heart-c 
อลักอริทมึ CFS Naïve Bayes กบั FCBF Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพออกมาสงูขึน้เป็น 
84.48% กลุม่ข้อมลู heart-statlog อลักอริทมึ CFS Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพสงูขึน้เป็น 
85.55% กลุม่ข้อมลู hepatitis อลักอริทมึ CFS Naïve Bayes ให้ประสทิธิภาพสงูขึน้เป็น 87.74% 
กลุม่ข้อมลู leukemia อลักอริทมึ CFS RBF,FCBF Multilayer Perceptron และ  FCBF Support 
Vector Machine ให้ประสทิธิภาพสงูขึน้เป็น 100% กลุม่ข้อมลู lung-cancer อลักอริทมึ CFS 
Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพสงูขึน้เป็น 75% กลุม่ข้อมลู postoperative-patient 
อลักอริทมึ  K-Nearest Neighbor,Ripper และ CFS K-Nearest Neighbor,CFS Ripper เม่ือลด
คณุลกัษณะแล้วให้ประสทิธิภาพออกมาเท่าเดมิคือ 71.11%  จากข้อมลูกราฟดงักลา่วทําให้เรา
สามารถสรุปได้วา่ อลักอริทมึประเภทไหนเหมาะสมกบัชดุข้อมลูแบบใดและการลดคณุลกัษณะ
ประเภทใดสง่ผลให้คา่ความความถกูต้องเพิ่มขึน้สงูสดุ 
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5.2 อภปิรายผล 
 ผลจากการทดลองการค้นหาเทคนิคด้านเหมืองข้อมลู เพ่ือสร้างโมเดลการวิเคราะห์โรค
อตัโนมตั ิ โดยมีจดุมุง่หมายท่ีจะทดสอบประสทิธิภาพของอลักอริทมึท่ีใช้ในการจําแนกข้อมลู 
(Classification) เพ่ือค้นหาอลักอริทมึท่ีเหมาะสมท่ีสดุสําหรับฐานข้อมลูทางการแพทย์ สามารถ
อภิปรายผลได�ดงันี ้
 5.2.1 โมเดลการวิเคราะห์โรคอตัโนมตัท่ีิสร้างได้ มีประสทิธิภาพความถกูต้องในการ
จําแนกประเภทของโรคในระดบั 80 % ขึน้ไป โดยไมล่ดคณุลกัษณะ ทําการเรียงตามคา่ความ
ถกูต้อง (Accuracy)  ประกอบด้วย กลุม่ข้อมลู hypothyroid สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ Decision 
Tree  ให้ประสทิธิภาพ 99.57%  กลุม่ข้อมลู leukemia สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ Naive Bayes 
กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ 98.61%  กลุม่ข้อมลู breast-w สร้างโมเดลด้วย
อลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ  96.99%  กลุม่ข้อมลู lymphography 
สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ 86.48% กลุม่ข้อมลู 
hepatitis สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ Radial Basis Function กบั  K-Nearest Neighbor ให้
ประสทิธิภาพ 85.80% กลุม่ข้อมลู heart-c สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ Support Vector Machine 
ให้ประสทิธิภาพ  84.15% กลุม่ข้อมลู heart-statlog สร้างโมเดลด้วยอลักอริทมึ  Radial Basis 
Function กบั Support Vector Machine ให้ประสทิธิภาพ 84.07% ตามลําดบั ซึง่โมเดลดงักลา่วมี
คณุภาพในระดบัท่ียอมรับได้ตามเกณฑ์ 80 % สามารถโมเดลดงักลา่วไปพฒันาเป็นซอฟต์แวร์ใน
การวนิิจฉยัโรคอตัโนมตัไิด้ 
 5.2.2  การเพิ่มประสิทธิภาพความถกูต้อง (Accuracy)  ด้วยวิธี Multiple learning โดยใช้
อลักอริทึม Bagging และ Boosting นัน้ ส่งผลให้ค่าความถกูต้อง เพิ่มขึน้เฉพาะบางกลุม่ข้อมลู 
เท่านัน้ โดยมีข้อสงัเกตว่า สดัส่วนของกลุ่มตวัอย่างในแต่ละคลาสจะต้องมีปริมาณใกล้เคียงกัน 
หรือเท่ากัน กรณีท่ีการกระจายของของกลุ่มตวัอย่างในแต่ละคลาส มีสดัส่วนท่ีแตกต่างกันมาก 
สง่ผลให้เทคนิค Bagging และ Boosting ไม่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจําแนกข้อมลู หรือกลา่วอีก
นยัหนึ่งคือ ถ้าต้องการใช้เทคนิค Multiple learning จะต้องไม่ให้ข้อมลูในคลาสใดคลาสหนึ่ง มี
ปริมาณสงูเกินกวา่คลาสอ่ืนๆ ท่ีเหลืออยา่งมีนยัสําคญั 
 5.2.3 การลดคณุลกัษณะด้วยวธีิ Correlation-based Feature Subset Selection (CFS) 
และวิธี Feature selection method based on correlation measureand relevance & 
redundancy analysis (FCBF) สง่ผลให้ประสทิธิภาพความถกูต้อง (Accuracy)   ในการจําแนก
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ประเภทของโรคใกล้เคียงกบัการไมล่ดคณุลกัษณะ แตส่ามารถลดมิตขิองข้อมลูลงได้อยา่งมาก ซึง่
การลดมิตขิองข้อมลูดงักลา่ว ทําให้ประหยดัทรัพยากรของระบบคอมพิวเตอร์ในการเรียนรู้เพ่ือ
สร้างโมเดล ทัง้หน่วยประมวลผลและหน่วยความจําได้เป็นอยา่งมาก เม่ือนําไปพฒันาเป็น
ซอฟต์แวร์วินิจฉยัโรคอตัโนมตั ิ ยอ่มสง่ผลให้ระบบซอฟต์แวร์โดยรวมมีประสทิธิภาพดีขึน้อยา่งมี
นยัสําคญั 
 
5.3 ข�อเสนอแนะ 

จากการทดลองการจําแนกกลุ่มข้อมลูทางการแพทย์  เพ่ือสร้างโมเดลการวิเคราะห์โรค
อตัโนมตัิ โดยมีจดุมุ่งหมายท่ีจะทดสอบประสิทธิภาพของอลักอริทึมต่างๆ ท่ีใช้ในการทําเหมือง
ข้อมูล มุ่งเน้นค้นหาอลักอริทึมท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับฐานข้อมูลทางการแพทย์ พบว่าไม่มี
อลักอริทึมใดท่ีสามารถทํางานได้ดีท่ีสดุกบัทกุกลุม่ข้อมลู สามารถสรุปได้ว่าลกัษณะของข้อมลูแต่
ละประเภทส่งผลต่อประสิทธิภาพการทํางานของแต่ละอัลกอริทึม มีข้อเสนอแนะว่าควรศึกษา
พฒันาอลักอริทึมท่ีสามารถใช้ได้กบัทกุกลุม่ข้อมลูทางการแพทย์ โดยให้ประสิทธิภาพออกมาดีกบั
ทุกลกัษณะข้อมลู และจากการทดลอง เวลาในการสงัเคราะห์โมเดลจากข้อมลูทัง้ 13 ชุด พบว่า
บางอัลกอริทึม ใช้เวลาในการสังเคราะห์โมเดลนานมาก รวมถึงใช้หน่วยประมวลผลและ
หน่วยความจําปริมาณมาก โดยเฉพาะอลักอริทึม Multilayer Perceptron,Radial Basis Function 
Network  ดงันัน้ ควรมีการศกึษา วิธีการลดระยะเวลา และทรัพยากรของระบบในการประมวลผล 
เพ่ือการสงัเคราะห์โมเดล รวมถึงควรมีการศึกษาวิธีการลดคณุลกัษณะแบบอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างจาก
งานวิจยัดงักลา่ว ท่ีสง่ผลให้มิตขิองข้อมลูลดลงและเพิ่มประสิทธิภาพในการจําแนกกลุม่ข้อมลูทาง
การแพทย์ให้สงูขึน้   
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