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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 สเปกตรมั 
 เม่ือน ำสำรตัวอย่ำง คือ ผักกำดหอม และใบบัวบก มำวิเครำะห์โดยวิธีอำบนิวตรอน (INAA)  ตัวแปรท่ีใช้
ในกำรวิเครำะห์หำโลหะหนักได้ผลดังตำรำงท่ี 1 

ตำรำง 1 ตัวแปรท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ INAA 

Neutron flux เวลาในการอาบ
รังสี 

เวลาในการสลาย
รังสี 

เวลาที่ใช้ในการ
วัดรังสีแกมมา 

2.74   1012 
n/cm2 

10 sec 5 min 180 sec 
10 hr 10 d 1000 sec 

  

ได้ผลกำรวิเครำะห์สเปกตรัมของรังสีแกมมำ ดังนี้ 

 

รูป 1 ตัวอย่ำงสเปกตรัมรังสีแกมมำท่ีได้จำกกำรอำบนิวตรอนของสำรมำตรฐำน 
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รูป2 ตวัอย่ำงสเปกตรัมรังสีแกมมำม่ีได้จำกกำรอำบนิวตรอนของผักกำดหอม 

 

รูป 3 ตัวอย่ำงสเปกตรัมรังสีแกมมำม่ีได้จำกกำรอำบนิวตรอนของใบบัวบก 
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4.2 ผลการวเิคราะห ์
 4.2.1 ผลกำรวิเครำะห์ธำตุโดยวิธี NAA  

จำกสเปกตรัมของรังสีแกมมำท่ีวิเครำะห์ ซึ่งแสดงระดับพลังงำนและค่ำนับต่อหน่วยเวลำ สำมำรถระบุ
ธำตุท่ีพบในตัวอย่ำงผักกำดหอม และใบบัวบก ดังนี้ 

ตำรำง 1 แสดงธำตุที่พบจำกกำรวิเครำะห์คุณภำพโดยกำรอำบนิวตรอน 

เวลาที่ใช้ในการอาบรังสี สารตัวอย่าง ธาตุที่ตรวจพบ 
10 sec ผักกำดหอม Al, Mn, Ca, Br, Mg, Na, Cl 

ใบบัวบก Al, Mn, Ca, Br, Mg, Na, Cl 
10 hr ผักกำดหอม Co, Fe, Cr, La 

ใบบัวบก Co, Fe, Cr, La 
 

ตำรำง 2 แสดงปริมำณธำตุ ท่ีพบจำกกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณโดยกำรอำบนิวตรอน 10 วินำที 

สาร
ตัวอย่าง 

Al(ppm) Mn(ppm) Ca(%) Br(ppm) Mg(%) Na(%) Cl(%) 

ผักกำดหอม 3524±318 
 

68.81±0.22 1.33±0.06 20.36±3.49 0.36±0.07 0.29±0.7 1.79±0.04 

ใบบัวบก 427.49±18.92 625.53±17.41 1.42±0.08 127.58±4.02 1.32±0.07 1.09±0.05 2.62±0.00 
 

ตำรำง 3 แสดงปริมำณธำตุ (ppm) ท่ีพบจำกกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณโดยกำรอำบนิวตรอน 10 ชั่วโมง 

สารตัวอย่าง Co Fe Cr La 
ผักกำดหอม 1.01±0.16 1506±54.34 0.57±0.13 4.36±0.30 
ใบบัวบก 0.61±0.16 458.81±87.44 1.2±0.06 1014±0.45 

  

ผลกำรวิเครำะห์โดยวิธี INAA พบธำตุในผักกำดหอม ดังนี้ Al, Mn, Ca, Br, Mg, Na, Cl Co, Fe, Cr, Sc 
และ La และพบธำตุในใบบัวบกดังนี้ Al, Mn, Ca Br, Mg, Na, Cl Co, Fe, Cr, Sc และ La   

 4.2.2 ผลกำรวิเครำะห์ธำตุวิธี AA 

ตำรำง 4 แสดงปริมำณธำตุ (ppm) ท่ีพบในผักกำดหอมจำกกำรวิเครำะห์โดย วิธี AA flameless 

โลหะหนัก Cd Co Fe Pb Cr Zn 
ppm <0.001 7.2 530.4 <0.001 <0.001 67.8 
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ตำรำง 5 แสดงปริมำณธำตุ (ppm) ท่ีพบในใบบัวบกจำกกำรวิเครำะห์โดย วิธี AA flameless 

โลหะหนัก Cd Co Fe Pb Cr Zn 
 <0.001 8.3 865.3 <0.001 - 110.4 
 

 ผลกำรวิเครำะห์โดยวิธี AA flameless พบธำตุในผักกำดหอม และใบบัวบก ดังนี้  Co, Fe, และ Zn 

ตำรำงท่ี 6 แสดงปริมำณโลหะหนักในสำรตัวอย่ำงผักกำดหอม 

วิธีกำรวิเครำะห์/
โลหะหนัก 
(ppm) 

Cd Co Fe Pb Cr Zn 

INAA - 1.01 0.16 1506 54.34 - 0.57 0.13 - 
AA <0.001 7.2 530.4 <0.001 <0.001 67.8 

 

ตำรำง 7 แสดงปริมำณโลหะหนักสำรตัวอย่ำงใบบัวบก 

วิธีกำรวิเครำะห์/
โลหะหนัก 
(ppm) 

Cd Co Fe Pb Cr Zn 

INAA - 0.61 0.16 458.81 87.44 - 1.2 0.06 - 
AA <0.001 8.3 865.3 <0.001 - 110.4 

 

จำกตำรำงพบว่ำกำรวิเครำะห์หำชนิดและปริมำณของโลหะหนัก คือ แคดเมียม (Cd) และ ตะกั่ว (Pb) ไม่
สำมำรถหำได้โดยเทคนิค NAA วิธี INAA ได้ต้องหำโดยเทคนิค NAA วิธีอื่น ส่วนZn สำมำรถวัดเจอแต่เนื่องจำกมี
พลังงำนใกล้เคียงกับ Br จึงท ำให้ค่ำพลังงำนซ้อนทับกันและไม่สำมำรถวัดได้ 

เทคนิค NAA วิธี INAA ยังสำมำรถพบชนิดและปริมำณของธำตุอื่นๆ ได้แก่ 

ธาตุ ผักกาดหอม ใบบัวบก หน่วย 
Al 3524 318 427.49 18.92 ppm 
Mn 68.81 0.22 625.53 17.41 ppm 
Ca 1.33 0.06 1.42 0.08 % 
Cl 1.79 0.04 2.62 0.00 % 
Mg 0.36 0.07 1.32 0.07 % 
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Br 20.36 3.49 127.58 4.02 ppm 
K 7.12 1.57 2.34 0.29 % 
Na 0.29 0.7 1.09 0.05 % 
La 4.36 0.30 1014 0.45 ppm 

 

 


