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บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา  
 

จังหวัดสมุทรสงคราม มีพื้นท่ีติดกับจังหวัด คือ ทิศตะวันออกจรดอ่าวแม่กลอง (อ่าวไทย) ทิศ
ใต้จรดจังหวัดเพชรบุรี ทิศตะวันตกจรดจังหวัดราชบุรี ทิศเหนือจรดจังหวัดราชบุรีและสมุทรสาคร มี
ประชากร 206 ,452 คน รายได้เฉลี่ยประชากร 57 ,817 บาท เป็นจังหวัดที่มีศักยภาพในการผลิต
สินค้าการเกษตรที่ส าคัญหลายชนิด การประมงและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์  ประชากรส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและการประมง อุตสาหกรรมส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมขนาดเล็ก มี
โรงงานทั้งสิ้น 270 โรงงาน ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมน้ าปลา อาหารทะเลแปรรูป ห้องเย็นเก็บสัตว์
น้ า โรงงานผลิตน้ ากะทิสด และโรงงานผลิตน้ าตาลมะพร้าว เป็นต้น  

 
2.1.1 วิสัยทัศน์ของจังหวัดสมุทรสงคราม  

วิสัยทัศน์ของจังหวัดสมุทรสงคราม คือ "เป็นเมืองแห่งอาหารทะเลและผลไม้
ปลอดภัยจากสารพิษ ศูนย์กลางการพักผ่อน การท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางล าคลองระดับชาติ  ดินแดน
แห่งประชาชนรักถิ่นก าเนิด อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมอันดีงาม" 

 
2.1.2 ยุทธศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสงคราม  

ยุทธศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสงคราม ก าหนดไว้ 4 ยุทธศาสตร์ ได้แก่ 
1) การพัฒนาและส่งเสริมจังหวัดให้เป็นเมืองอาหารทะเล และผลไม้ปลอดสารพิษ 
2) การพัฒนาให้จังหวัดเป็นศูนย์กลางการพักผ่อนและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทาง

ล าคลอง จากสภาพที่ตั้งของจังหวัดสมุทรสงครามซึ่งห่างจากกรุงเทพฯ ไปทางทิศตะวันตกเฉียง ใต้ 65 
กิโลเมตร ถือว่าเป็นข้อได้เปรียบของจังหวัดที่จะพัฒนาให้เป็นศูนย์กลางของการพักผ่อนและท่องเที่ยว 
เนื่องจากปัจจุบันมีการคมนาคมที่สะดวก โดยเฉพาะการเดินทางโดยรถยนต์ จะใช้เวลาเดินทางจาก
กรุงเทพฯ ไม่เกิน 1 ชั่วโมง ก็จะได้พบกับสภาพของธรรมชาติ และอากาศที่สดชื่น ประกอบกับสภาพ
พ้ืนที่หลายแห่ง ประชาชนจะสร้างที่อยู่อาศัยตามริมฝั่งคลองที่มีมากมายกว่า 300 คลอง อาทิ อ าเภอ  
อัมพวาจะมีคลอง เช่น คลองอัมพวา คลองผีหลอก คลองประชาชมชื่น ฯลฯ อ าเภอบางคน ที จะมี
คลองบางคนที คลองบางน้อย  เป็นต้นดังนั้นจังหวัดสมุทรสงครามจึงมีศักยภาพเพียงพอที่จะพัฒนา
ให้เป็นจังหวัดที่เป็นศูนย์กลางการพักผ่อน และการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางล าคลองเป็นอย่างยิ่ง  
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3) การปลุกจิตส านึกให้ชาวจังหวัดสมุทรสงครามรักถ่ินก าเนิด  อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
และวัฒนธรรมอันดีงาม 

4) ด ารงรักษาความเป็นเมืองที่มีระบบนิเวศ 3 น้ า จังหวัดสมุทรสงครามมีพ้ืนที่ติด
กับชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย และมีแม่น้ าแม่กลองให้ผ่าน จึงส่งผลให้พื้นที่ของจังหวัดสมุทรสงคราม
มีระบบนิเวศ 3 น้ า คือ น้ าจืด น้ ากร่อย และน้ าเค็ม โดยอ าเภอบางคนทีเป็นเขตน้ าจืด อ าเภออัมพวาเป็น
เขตน้ ากร่อย และอ าเภอเมืองเป็นเขตน้ าเค็ม แต่ปัจจุบันมีการบริหารจัดการน้ า โดยปล่อยน้ าจาก
เขื่อนแม่กลองและเขื่อนใหญ่ตอนบนส่งผลให้ระบบนิเวศ 3 น้ าของจังหวัดสมุทรสงคราม เกิด           
การเปลี่ยนแปลง  จึงจ าเป็นต้องพยายามด ารงรักษาความเป็นเมืองที่มีระบบนิเวศ 3 น้ า ไว้ให้คง อยู่
ตลอดไป 

 
 2 .1.3 ทรัพยากรทางน้้า 
   จังหวัดสมุทรสงครามมีแม่น้ าแม่กลองไหลผ่านทั้ง 3 อ าเภอ เป็นระยะทางประมาณ 30 
กม. ออกสู่ปากอ่าวแม่กลอง มีคลองเล็กๆ ประมาณ 324 คลอง (กรมเจ้าท่า, 2553) มีแม่น้ าสายหลัก คือ 
แม่น้ าแม่กลองที่เกิดจากแม่น้ าแควน้อยและแม่น้ าแควใหญ่ ไหลมาบรรจบกันที่ต าบลปากแพรก อ าเภอ
เมืองกาญจนบุรี แล้วไหลผ่านทั้ง 3 อ าเภอของจังหวัดสมุทรสงคราม คือ อ าเภอเมืองสมุทรสงคราม 
อ าเภออัมพวา และอ าเภอบางคนที ออกสู่อ่าวไทย    
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 เส้นทางเดินของแม่น้้าแม่กลองท่ีไหลผ่านจังหวัดสมุทรสงคราม 
ที่มา : google.com  
 
 

ในพ้ืนที่ของจังหวัดสมุทรสงครามมีสถิติการใช้น้ าประปาในปี 2553 ของจังหวัดแสดงดังตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 สถิติการใช้น้้าประปาของจังหวัดสมุทรสงคราม 
 

ประเภท จ านวน หน่วย 
จ านวนผู้ใช้น้ าทั้งหมด 22,236 ราย 

ก าลังผลิตที่ใช้งาน 0 ลบ.ม./วัน 
ปริมาณน้ าผลิต 714,266 ลบ.ม. 

ปริมาณน้ าผลิตจ่าย 713,900 ลบ.ม. 
ปริมาณน้ าจ าหน่าย 473,825 ลบ.ม. 

 

ที่มา : การประปาส่วนภูมิภาค, 2553 
 
 

 2 .1.4 ต้าบลจอมปลวก   
เป็นต าบลหนึ่งของอ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม ตั้งอยู่ห่างจากอ าเภอไป

ทางทิศตะวันออกประมาณ 5 กิโลเมตร และมีอาณาเขตแสดงในภาพที่ 3 ในพ้ืนที่ของต าบลมี
ประชากร ทั้งสิ้น 3 ,376 คน แยกเป็น ชาย 1 ,612 คน หญิง 1 ,764 คน จ านวนครัวเรือนทั้งสิ้น 858 
ครัวเรือน มีระบบผลิตประปาหมู่บ้าน 7 แห่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2  แผนที่องค์การบริหารส่วนต้าบลจอมปลวก ต้าบลจอมปลวก อ้าเภอบางคนที  
จังหวัดสมุทรสงคราม 
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2.2 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

 ประกอบด้วย หลักการ ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้  
 

  2.2.1  คุณภาพน้้า  
เกษม จันทร์แก้ว (2541) ได้ให้ความหมายของคุณภาพน้ า ( water quality) ไว้ว่า 

“คุณภาพน้ า หมายถึง สภาวะของน้ าที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปนทั้งทางด้านกายภาพ เคมี และ
ชีววิทยา ในปริมาณที่ควรจะมีในแต่ละประเภทของแหล่งน้ า” 

2.2.1.1 ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านกายภาพ 
(1) ของแข็ง (solids) ของแข็งประเภทต่างๆ ทั้งประเภทที่ละลายได้ดีใน

น้ า แขวนลอยในน้ า หรือประเภทที่ลอยน้ าได้ เช่น ดิน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก เม็ดทราย เศษพืช 
เป็นต้น ก่อให้เกิดความ ไม่สวยงาม ลดทัศนวิสัยของแหล่งน้ า ลดการส่องสว่างของแสงอาทิตย์ลงสู่
แหล่งน้ า ท าให้สิ่งมีชีวิตในน้ าที่ใช้แสงอาทิตย์ในการสังเคราะห์แสงไม่สามารถสร้างอาหารได้ 

(2) อุณหภูมิ ( temperature) ของน้ าที่สูงกว่าอุณหภูมิของน้ าใน
ธรรมชาติจะมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า ท าให้การเจริญเติบโตของสัตว์และพืชน้ าลดลง 

(3) สี (color) น้ าทิ้งที่ปล่อยจากชุมชนจะมีสีเทาปนน้ าตาลอ่อนและจะ
เปลี่ยนเป็นสีเทาหรือสีด า สีอาจเกิดจากสาหร่าย หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในน้ าท าให้แหล่งน้ านั้นมีสี
เขียว  

(4) ความขุ่น (turbidity) ของน้ าเกิดจากมีสารแขวนลอยต่างๆ เช่น ดิน 
ดินตะกอน แพลงค์ตอน สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ที่มีขนาดเล็กลอยอยู่ในน้ า 
เป็นต้น มีผลในการบดบังไม่ให้แสงอาทิตย์ส่องลงสู่ด้านล่างของแหล่งน้ า 

(5) กลิ่น ( odor) น้ าทิ้งจากชุมชนมีกลิ่นเหม็นอับ เนื่องจากก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ที่เกิดข้ึนจากกระบวนการย่อยสลายที่ไม่ใช้ออกซิเจนท าให้เกิดกลิ่นคล้ายไข่เน่า (น้ า
ทิ้งจากห้องน้ า) 

2.2.1.2 ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านเคมี 
(1) น้ ามัน และไขมัน (oil & grease) น้ าทิ้งจากชุมชนมีการปนเปื้อนของ

ไขมันหรือน้ ามันจากกระบวนการช าระล้าง อู่ซ่อมรถ สถานีบริการน้ ามัน เป็นต้น ไขมัน น้ ามัน เป็น
สารที่มีความคงตัวสูงมาก จุลินทรีย์ย่อยสลายได้ยาก หากมีการปนเปื้อนในแหล่งน้ าท าให้ดูไม่สวยงาม 
และจากลักษณะสมบัติที่ลอยเหนือน้ าท าให้สามารถกันมิให้แสง อาทิตย์ และออกซิเจนกระจายล ง
สู่น้ า ท าให้เกิดสภาวะไร้ออกซิเจนขึ้นได้ 

(2) ความเป็นกรด -ด่าง (pH) หรือค่าพีเอชมีความส าคัญในการควบคุม
คุณภาพน้ าให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต โดยทั่วไปน้ ามีค่า pH อยู่ในช่วง 5-8  

(3) ไนโตรเจน (nitrogen: N) เป็นธาตุที่มีความส าคัญในการสังเคราะห์
โปรตีน อยู่ในรูปสารอินทรีย์ไนโตรเจน แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรต หรือก๊าซไนโตรเจน ถ้ามี
ไนโตรเจนในแหล่งน้ ามาก ท าให้พืชน้ ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว 
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(4) ฟอสฟอรัส (phosphorus: P) ในน้ าอยู่ในรูปของออร์โธฟอสเฟต 
(orthophosphate) มาจากการปล่อยน้ าทิ้งของกระบวนการช าระล้าง การซักผ้า เป็นต้น ถ้ามี
ฟอสฟอรัสในแหล่งน้ ามาก ท าให้พืชน้ ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วเช่นเดียวกับสารไนโตรเจน 

(5) สารโลหะหนัก (heavy metal) ที่ส าคัญ ได้แก่ สารตะก่ัว (Pb) 
ทองแดง (Cu) โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) สารหนู (As) เป็นต้น สารโลหะหนักแพร่กระจายส่งสู่
แหล่งน้ าได้มากจากน้ าทิ้งของกระบวนการชุบโลหะ โรงงานผลิตแบตเตอรี โรงงานเคมี การใช้สาร
ปราบศัตรูพืช เป็นต้น สารโลหะหนักยอมให้มีได้ในน้ าในปริมาณน้อยมาก เนื่องจากเป็นสารที่มี   
ความเป็นพิษแม้จะปนเปื้อนในปริมาณท่ีน้อย แต่มีบางชนิดหากปริมาณไม่มากนักจะมีผลดีต่อ
สิ่งมีชีวิตในน้ า เช่น สารทองแดง สังกะสี เป็นต้น  

(6) ความกระด้าง (hardness) ความกระด้างของน้ า หมายถึง “น้ าที่
ปนเปื้อนด้วยสารแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) และต้องการสบู่ค่อนข้างมากในการท าให้เกิด
ฟอง หรือน้ าที่ท าให้เกิดตะกรันที่ก้นภาชนะเม่ือท าการต้ม ” น้ ากระด้างมี 2 ชนิด คือ น้ ากระด้าง
ชั่วคราว หรือน้ ากระด้างคาร์บอเนต (carbonate hardness) เกิดจากสารไบคาร์บอเนต (CO3

2-) 
รวมตัวกับแคลเซียมหรือแมกนีเซียม น้ ากระด้างประเภทนี้สามารถท าให้หายกระด้างได้โดยการต้ม อีก
ประเภทหนึ่งคือ น้ ากระด้างถาวร หรือความกระด้างที่ไม่ได้เกิดจากคาร์บอเนตน้ ากระด้างถาวร ไม่
สามารถท าให้หายกระด้างได้โดยการต้ม ต้องใช้กระบวนการบัดบัดทางเคมี 

2.2.1.3 ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านชีวภาพ 
 เป็นน้ าเสียที่ปนเปื้อนด้วยสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์

น้ า และสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตที่ปนเปื้อนและท าให้น้ าเน่าเสีย ประกอบด้วย เป็นแบคทีเรีย ( bacteria) 
เชื้อรา (fungi) โปรโตซัว (protozoa) และไวรัส (virus) ส่วนสิ่งมีชีวิตในน้ าที่มีประโยชน์ ได้แก่ 
สาหร่าย (algae) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่มีทั้งเซลล์เดียวและหลายเซลล์ มีบทบาทส าคัญในการเป็นผู้ผลิต มี
คลอโรฟิลล์ สามารถสังเคราะห์แสงเองได้ สาหร่ายประเภทนี้เช่น  สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน และ
โรติเฟอร์ (rotifer) ถ้าพบโรติเฟอร์ในระบบบ าบัดน้ าเสียที่ใช้ออกซิเจน แสดงว่าระบบบ าบัดน้ าเสียนั้น
มีประสิทธิภาพดี 

 
 2.2.2  เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้า  

กรมควบคุมมลพิษได้ออกประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง ก าหนดประเภทของ
แหล่งน้ าในแม่ น้ าเจ้าพระยา ตีพิมพ์ใน ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่ม 111 ตอนที่ 62 ง 
ลงวันที่ 4 สิงหาคม 2537 โดยก าหนดให้แม่น้ าแม่กลอง บริเวณปากแม่น้ า (คลังน้ ามันเชลล์) จังหวัด
สมุทรสงคราม (กิโลเมตรที่ 0) ถึงบริเวณปากแพรก อ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี  (กิโลเมตรที่ 140) 
เป็นแหล่งน้ าประเภทที่ 3 เป็นแหล่งน้ า ที่ได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ าทั่วไปก่อน และเพ่ือการเกษตร 
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 2.2.3  น้้าบริโภค  
 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2549) ให้ความหมายของน้ าบริโภค ว่า

หมายถึง “น้ าที่ใช้ดื่ม รวมทั้งน้ าที่ใช้ท าอาหารและเครื่องดื่ม”  
น้ าบริโภค แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
(1) ประเภทที่ 1 บรรจุในภาชนะบรรจุปิดสนิท 
(2) ประเภทที่ 2 ไม่บรรจุในภาชนะบรรจุ 
 
มาตรฐานคุณภาพน้ าบริโภค (ดังตารางที่ 2.2) มีการก าหนดไว้ดังนี้  
(1) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ าบริโภค  
(2) มาตรฐานคุณภาพน้ าดื่มในภาชนะบรรจุที่ปิดสนิท 
(3) มาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค 

 
 

ตารางท่ี 2.2  คุณลักษณะทางเคมีของน้้าบริโภคตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้้าบริโภค 
 

ล าดับที่ รายการ 
เกณฑ์ท่ีก าหนดสูงสุด 

(มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เดซิเมตร) 
1 ของแข็งละลายน้ าทั้งหมด 500 
2 เหล็ก 0.3 
3 แมงกานีส 0.05 
4 ทองแดง 1.0 
5 สังกะสี 3 
6 ความกระด้างทั้งหมด 

(ค านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนต) 
100 

7 ซัลเฟต 200 
8 คลอไรด์ 250 
9 ฟลูออไรด์ 0.7 
10 ไนเทรต (ค านวณเป็น ไนโตรเจน) 4 

 
ที่มา : ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรรม, 2549 
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 2.2.4  กระบวนการผลิตน้้าส้าหรับใช้ในการอุปโภคและบริโภค  
 กระบวนการผลิตน้ าใช้ส าหรับอุปโภคและบริโภคมีขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้  
 2.2.4.1 ตรวจสอบแหล่งน้ าที่เป็นวัตถุดิบที่จะน ามาผลิต  

แหล่งน้ าดิบที่สามารถน ามาผลิตเป็นน้ าใช้ส าหรับอุปโภคและบริโภคควร
เป็นน้ าที่มีสิ่งเจือปนน้อยหรือไม่มีสิ่งเจือปนใดๆ (ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ , 2549) โดยทั่วไปจะมี
การน าน้ าจากแหล่งน้ าธรรมชาติมาท าการผลิต อาทิ แหล่งน้ าผิวดิน น้ าบาดาล น้ าบ่อตื้น เป็นต้น 
ดังนั้น กระบวนการตรวจสอบความเหมาะสมของแหล่งน้ าจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก โดยเฉพาะแหล่งน้ าที่
เหมาะส าหรับน ามาใช้ในการอุปโภคและบริโภคต้องอยู่ในแหล่งน้ าประเภทที่ 1-3 ตามประกาศกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
 2.2.4.2 เทคโนโลยีการผลิตน้ า  

ส าหรับกระบวนการผลิตน้ าเพ่ือใช้ในการอุปโภคและบริโภคโดยทั่วไปมี
เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องตามวัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์จากน้ าที่ผลิตได้ อาทิ การผลิตน้ าเพ่ือ
น ามาใช้ในอุตสาหกรรมที่มีความต้องการความบริสุทธิ์ของน้ าสูงอาจต้องใช้เทคโนโลยีขั้นสูง โดยทั่วไป 
เทคโนโลยีการผลิตน้ าใช้ ได้แก่ เทคโนโลยีการกรอง การต้ม การกลั่น การตกตะกอน หรือเทคโนโลยี
การฆ่าเชื้อโรค เป็นต้น 
 

 2.2.5  พลังงานแสงอาทิตย์   
  พลังงานแสงอาทิตย์จัดเป็นพลังงานสะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงาน

ทดแทนที่มีศักยภาพสูงที่เกิดขึ้นใหม่ได้ไม่มีที่สิ้นสุด ปัจจุบันได้น ามีการน าความรู้เกี่ยวกับพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์โดยใช้เทคโนโลยีและออกแบบเครื่องมือในการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้
ประโยชน์ให้ได้มากท่ีสุด ส าหรับประเทศไทยมีพ้ืนที่ประมาณ 500,000 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในเขต
ใกล้เคียงเส้นศูนย์สูตร หรืออยู่ในแถบร้อนมีค่าพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยค่อนข้างสูงประมาณวันละ 
4.7 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อตารางเมตร  หากสามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกลงบนประเทศไทยเพียง
ร้อยละ 1 ของพ้ืนที่ทั้งหมดต่อปี จะได้พลังงานเทียบเท่าน้ ามันดิบประมาณ 700 ล้านตัน โดยทั่วไปมี
การน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ 2 รูปแบบ คือ การผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ การผลิตความร้อน
พลังงานแสงอาทิตย์ เช่น เตาแสงอาทิตย์ เครื่องท าน้ าร้อนแสงอาทิตย์    

ส าหรับเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า คือ ระบบผลิต
กระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ 

2.2.5.1 เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  (PV Stand alone system)  เป็นระบบผลิต
ไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบส าหรับใช้งานในพื้นที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญ
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณ์เปลี่ยน
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ 

2.2.5.2 เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย  (PV Grid connected 
system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมือง หรือพ้ืนที่ที่

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=71%3A2010-05-03-09-28-04&catid=52&Itemid=56&lang=th
http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=72%3A2010-05-03-09-33-58&catid=52&Itemid=56&lang=th
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มีระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่ส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยน
ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

2.2.5.3 เซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน  (PV Hybrid system) เป็นระบบผลิต
ไฟฟ้าที่ถูกออกแบบส าหรับท างานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับ
พลังงานลม และเครื่องยนต์ดีเซล ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และไฟฟ้าพลังน้ า เป็นต้น 
โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ  

 
2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในปี 2546 มีการศึกษาคุณภาพน้ าในคลองอัมพวา พบว่า คุณภาพน้ าอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้าง
ดี ปริมาณออกซิเจนละลายมีค่าอยู่ในช่วง 4.5–6.9 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณบีโอดีอยู่ในช่วง 1.2–
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนแบคทีเรียกลุ่มโคลีฟอร์มสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน คือ มีค่าระหว่าง 
35,000–920,000 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร และมีจ านวนแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลีฟอร์มระหว่าง 
330–4,900 MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร บริเวณท่ีพบจ านวนแบคทีเรียกลุ่มโคลีฟอร์มค่อนข้างสูงเป็น
บริเวณช่วงตลาดปากคลองอัมพวาที่มีการตั้งบ้านเรือนหนาแน่น ส่วนบริเวณท่ีพบจ านวนโคลีฟอร์ม
แบคทีเรียน้อย คือ บริเวณริมสองฝั่งคลองผีหลอก (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2546) 

ในปี 2555 มีรายงานผลการตรวจวัดคุณภาพน้ าจากแหล่งน้ าบาดาลในจังหวัด
สมุทรสงคราม โดยทีมงานวิจัยด้านสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยท าการเก็บ
ตัวอย่างในพ้ืนที่ 3 อ าเภอ จ านวน 24 บ่อ ประกอบด้วย อ าเภอเมือง จ านวน 3 บ่อ อ าเภออัมพวา 
จ านวน 11 บ่อ และอ าเภอบางคนที จ านวน 10 บ่อ โดยท าการเก็บตัวอย่างน้ าก่อนที่เข้าสู่ระบบการผลิต
น้ า (ก่อน) และหลังจากที่กระจายไปสู่บ้านเรือน (หลัง) พบ ค่ากรด-ด่าง ( pH) ก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่
ในช่วง 7.1–11.1 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.99 หลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่ากรด-ด่างอยู่
ในช่วง 6.7–9.0 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.56 ค่าความขุ่นมีค่าอยู่ในช่วง 0.17–28.7 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
3.69 NTU หลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.16–9.94 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1.67 NTU ค่าความเค็ม พบว่า ก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.1–2.4 ppt. มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.94 
ppt หลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.1–1.9 ppt. มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 ppt 
ค่าความน าไฟฟ้าก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 148–4,750 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 1,875 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร หลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 155–
9,460 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,069 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ปริมาณ
คลอรีนก่อนการบ าบัดอยู่ในช่วง 0.1–1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และหลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.10–1.20 มิลลิกรัมต่อลิตร เฉลี่ยเท่ากับ 
0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณสารไนโตรเจนในรูปไนไตรต์ในก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.93–2.58 
ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.28 ไมโครกรัมต่อลิตร และหลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้
น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.93–3.22 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.36 ไมโครกรัมต่อลิตร ส่วนสาร
โลหะหนัก สารแคดเมียมพบว่าก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0–0.06 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังจาก

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=73%3A2010-05-03-09-38-17&catid=52&Itemid=56&lang=th
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บ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.01–0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.03 
มิลลิกรัมต่อลิตร สารตะก่ัวพบว่าก่อนการบ าบัดมีค่าอยู่ในช่วง 0.05–0.43 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.23 มิลลิกรัมต่อลิตร และหลังจากบ าบัดแล้ว ณ จุดที่มีการใช้น้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.05–0.39 มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.22 มิลลิกรัมต่อลิตร (ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ และคณะฯ, 2555) 

กรมควบคุมมลพิษได้ประกาศให้คุณภาพน้ าแม่กลองตลอดสาย อยู่ในแหล่งน้ าประเภทที่  3 
คือ เป็นแหล่งน้ าที่มีคุณภาพพอใช้ สามารถใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคได้ โดยผ่านกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ าทั่วไปและการฆ่าเชื้อโรค และสามารถใช้เพ่ือการเกษตรกรรม และการอุตสาหกรรม แต่
จากผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าในแม่กลอง ปี  2549 พบว่า คุณภาพน้ าโดยเฉลี่ย มีคุณภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐาน คือ จัดอยู่ในประเภทที่  3 จ านวน 7 สถานี (ร้อยละ 58.3) และต่ ากว่าเกณฑ์
มาตรฐาน หรือค่อนข้างเสื่อมโทรมจัดอยู่ในประเภทที่  4 จ านวน 5 สถานี (ร้อยละ 41.7) ซึ่งไม่เหมาะ
ส าหรับการใช้ประโยชน์ เพ่ือการอุปโภคบริโภค แต่หากมีความจ าเป็นต้องใช้ จะต้องมีกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพเป็นพิเศษ และผ่านการฆ่าเชื้อโรคด้วย ผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า  
(DO) ปริมาณความสกปรกในรูปของสารอินทรีย์  (BOD) และปริมาณไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย  
(NH3) ของแม่น้ าแม่กลองตลอดสาย มีค่าระหว่าง  4.77–5.93 มก./ล.,  0.63–1.73 มก./ล. และ 
0.03–0.13 มก./ล. ตามล าดับ ซึ่งทั้ง 3 พารามิเตอร์ มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน้ าแม่น้ าแม่กลอง 
คุณภาพน้ าที่เป็นปัญหาส าคัญของแม่น้ าแม่กลอง ได้แก่ ปริมาณแบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์ม  (TCB) 
และฟีคัลโคลิฟอร์ม  (FCB) ซึ่งพบค่าเฉลี่ยในปริมาณที่สูงกว่าค่ามาตรฐานมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
บริเวณท่ีไหลผ่านชุมชนหนาแน่น ได้แก่ บริเวณ อ าเภอเมือง อ าเภอบ้านโป่งจังหวัดราชบุรี จนถึง 
อ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี (ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 8, 2549) 

ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ (2549) ได้ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการผลิตน้ าดื่มบรรจุขวดจาก
กระบวนผลิต 3 แบบ ได้แก่ กระบวนผลิตแบบกรองผ่านวัสดุกรอง กระบวนการผลิตแบบผ่านเยื่อ
กรองแบบรีเวอส์ออสโมซิส และกระบวนการผลิตน้ าแบบผ่านเครื่องผลิตโอโซน โดยใช้แหล่งน้ าดิบที่
เป็นน้ าประปาของกรุงเทพมหานคร พบว่า กระบวนการผลิตแบบผ่านเยื่อกรองแบบรีเวอส์ออสโมซิส 
น้ ามีสิ่งเจือปนน้อย ส่วนกระบวนการผลิตน้ าแบบผ่านเครื่องผลิตโอโซนพบว่ายังคงเหลือของแข็ง
แขวนลอยบ้างแต่ยังคงผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าบรรจุขวด 

ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ และคณะ (2555) ได้ศึกษาแนวทางการจัดการทรัพยากรน้ าเพื่อ  
การอุปโภคบริโภคอย่างยั่งยืนในจังหวัดสมุทรสงคราม ผลการวิจัยพบว่าคุณภาพน้ าผิวดินหรือน้ า
คลองในเขตจังหวัดสมุทรสงครามจ านวน 217 คลอง มีปริมาณของแข็งละลายน้ าทั้งหมดเฉลี่ยเท่ากับ 
2,075 มิลลิกรัมต่อลิตร มีสารตะก่ัวเฉลี่ยเท่ากับ 1.69 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีสารแคดเมียม (Cd) 
เฉลี่ยเท่ากับ 1.39 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร มีสารทองแดง (Cu) เฉลี่ยเท่ากับ 0.45 มิลลิกรัมกรัมต่อลิตร  

 


