
 

 
 
 

 
 

บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัย เพื่อให้ได้ตามวัตถุประสงค์ ในการหาแนวทางในการปรับปรุง
คุณภาพน้ าประปาชุมชน เพ่ือใช้ส าหรับการอุปโภคบริโภคในครัวเรือนของชุมชน หาวิธีการออกแบบ 
ติดตั้ง และตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบผลิตน้ าประปาชุมชนที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมของ
ชุมชนตัวอย่าง 1 แห่ง และหาวิธีการถ่ายทอดแนวทางการปรับปรุงคุณภาพน้ าประปาชุมชนที่
เหมาะสมส าหรับใช้อุปโภคและบริโภคในชุมชน ในต าบลจอมปลวก อ าเภอบางคนที จังหวัด
สมุทรสงคราม โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
 
4.1  ผลการตรวจสอบคุณภาพน้้าประปาชุมชน 
 
 ได้ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างน้ าประปาชุมชน ที่ผลิตด้วยวิธีการผลิตของชุมชนทั้ง 7 หมู่ 
พบว่าประปาชุมชนในพื้นท่ีของความรับผิดชอบขององค์การบริหารส่วนต าบลจอมปลวกมีทั้งสิ้น 7 
แห่ง ที่มีวิธีการผลิตที่เหมือนกันทั้งต าบล ประกอบด้วยการสูบน้ าจากใต้ดินในระดับความลึก 60-90 
เมตร ผ่านการกรองหิน กรวด ทราย และกรองด้วยถ่านคาร์บอน ก่อนสูบขึ้นแท้งค์น้ า พร้อมที่จะ
ส่งผ่านท่อไปยังชุมชน พบว่ามีชุมชนบางหมู่มีการเติมสารละลายคลอรีนก่อนสูบผ่านระบบท่อส่งให้กับ
ชุมชน ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าช่วงก่อนการปรับปรุงในระยะเวลา 8 สัปดาห์ แสดงได้ดังตารางที่ 
4.1 
 
ตารางที ่4.1 คุณภาพน้้าประปาที่ผลิตได้ต้าบลเฉลี่ยในระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
 

พารามิเตอร์ 
คุณภาพน้ า 

ก่อนผ่านระบบ
กรอง 

หลังผ่านระบบ
กรอง 

ค่ามาตรฐาน* 

pH 7.75 7.77 7.0-8.5 

Total dissolve solids (TDS) 
(mg/l) 

682.96 481 < 600 

Hardness 
(mg/l) 

205.5 198.96 <300 
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ตารางที ่4.1 คุณภาพน้้าประปาที่ผลิตได้ต้าบลเฉลี่ยในระยะเวลา 8 สัปดาห์ (ต่อ) 
             

 

หมายเหตุ : ค่ามาตรฐาน* 
ที่มา : ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการ

ในทางวิชาการส าหรับการป้องกัน ด้านสาธารณสุขและการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 
พ.ศ. 2551      

 
 
จากตารางที่ 4.1 พบว่า  คุณภาพน้ าประปาชุมชนทั้ง 7 หมู่บ้านที่สามารถผลิตน้ าประปาเพ่ือ

จ่ายให้กับชุมชนใช้ส าหรับอุปโภค บริโภคยังมีคุณภาพที่ยังด้อยกว่ามาตรฐานตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส าหรับ   
การป้องกัน ด้านสาธารณสุขและการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ พ.ศ. 2551 ในส่วนของ
ปริมาณของแข็งละลายน าทั้งหมด  (Total dissolve solids: TDS) ค่าสารโลหะหนักประเภทสาร
แคดเมียม (Cd) และแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลแบคทีเรีย (Total Fecal Coliform bacteria)                        
 
 
 
 

พารามิเตอร์ 
คุณภาพน้ า 

ก่อนผ่านระบบ
กรอง 

หลังผ่านระบบ
กรอง 

ค่ามาตรฐาน* 

Sulphate 
(mg/l) 

16 14.92 <200 

Iron (Fe) 
(mg/l) 

0.47 0.38 <0.5 

Cupper (Cu) 
(mg/l) 

0.045 0.045 <1 

Manganese (Mn) 
(mg/l) 

0.017 0.14 <0.3 

Zinc (Zn) 
(mg/l) 

0.12 0.14 <5 

Cadmium (Cd) 
(mg/l) 

0.012 0.11 <0.01 

Coliform Bacteria 
(MPN/100ml) 

>1100 >1100 <2.2 
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4.2  ผลการออกแบบ ติดตั้ง ระบบผลิตน้้าประปาชุมชนที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วม
ของชุมชน 

 
จากผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าพบว่าสิ่งที่จะต้องด าเนินการปรับปรุงแก้ไขถึงคุณภาพน้ ามี 3 

ค่า ประกอบด้วย ค่า  TDS, Cd และ Total Fecal Coliform bacteria ดังนี้ การเลือกวิธีการบ าบัด
ค่าเหล่านี้ จึงเป็นประเด็นในการน ามาหาวิธีการออกแบบ จากผลการวิจัยของ ชัยศรี ธาราสวัสดิ์
พิพัฒน์ (2549) ที่ได้ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการผลิตน้ าดื่มบรรจุขวดจากกระบวนผลิต 3 แบบ 
ได้แก่ กระบวน การ ผลิตแบบกรองผ่านวัสดุกรอง ประเภทกรวด ทราย และผงถ่านคาร์บอน 
กระบวนการผลิตแบบผ่านเยื่อกรองแบบรีเวอส์ออสโมซิส และกระบวนการผลิตน้ าแบบผ่านเครื่อง
ผลิตโอโซน โดยใช้แหล่งน้ าดิบที่เป็นน้ าประปาของกรุงเทพมหานคร พบว่า กระบวนการผลิตแบบผ่าน
การกรองด้วยหิน ทราย และคาร์บอนสามารถบ าบัดของแข็งละลายน้ าทั้งหมด (TDS) ได้น้อยกว่า   
การกรองผ่านเยื่อกรองแบบรีเวอส์ออสโมซิส น้ ามีสิ่งเจือปนน้อยลง ส่วนกระบวนการผลิตน้ าแบบผ่าน
เครื่องผลิตโอโซน  พบว่า ยังคงเหลือของแข็งแขวนลอยบ้าง และจากการพิจารณาระบบการกรองแต่
ละประเภทแสดงดังภาพที่ 4.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.1 ความสามารถในการกรองสิ่งปนเปื้อนในน้้าของระบบกรองแบบต่างๆ 
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จากภาพที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่า  ระบบการกรองที่สามารถกรองของแข็งที่ละลายน้ าได้ดี

จ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีการกรองขั้นสูงขึ้น โดยการกรองผ่านระบบกรองหิน กรวด ทราย และ
คาร์บอนสามารถกรองสิ่งปนเปื้อนท่ีเป็นของแข็งละลายน้ าได้ในขนาดมากกว่า 100 ไมครอน ซึ่ง
ของแข็งที่ละลายน้ าในการศึกษาน้ าเป็นประเภทที่สามารถกรองผ่านกระดาษกรองขนาดความพรุน  
0.1 ไมครอน แสดง ให้เห็นว่า จ าเป็นต้องเลือกระบบการกรองได้ 3 แบบ กล่าวคือ  ระบบที่สามารถ
กรองสิ่งปนเปื้อนขนาดดังกล่าวได้ ประกอบด้วย ระบบอัลตร้าฟิลเทรชัน  (Ultra filtration: UF) 
ระบบนาโนฟิลเทรชัน (Nano filration : NF) และระบบรีเวอรส์ออสโมซีส  (Reverse osmosis: RO) 
ดังนั้น การวิจัยนี้จึงเลือกใช้ระบบกรองแบบ UF และระบบกรองแบบ RO แต่เนื่องจากระบบทั้ง 2 
แบบ จ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับขับดันโมเลกุลของน้ า  (H2O) ให้ผ่านแผ่นเยื่อเมมเบรน  โดย
ผู้วิจัยจึงเลือกให้พลังงานจากธรรมชาติผ่านแผงโซล่าร์เซล ที่มีความสามารถในการผลิตไฟฟ้าตาม
ขนาดของก าลังไฟฟ้าที่ต้องการจากมอเตอร์ ดังแสดงภาพของรูปแบบของการออกแบบและติดตั้ง
ระบบดังภาพท่ี 4.2  
 
 

   
 

 
ภาพที ่4.2 ระบบกรองน้้าโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วม 

 
 
จากภาพที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่า ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและติดตั้งระบบกรองน้ าโดยอาศัย

พลังงานแสงอาทิตย์ร่วม และได้เลือกระบบกรองน้ าที่ผ่านการกรองเบื้องต้นด้วยระบบกรองผ่าน
คาร์บอน เรซิน และการกรองหยาบด้วยเส้นใยสังเคราะห์ชนิดพอลีโพพิลีน ( PP) แล้วกรองผ่านระบบ
กรองแบบ UF และระบบการกรองผ่านระบบ  RO ที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าผ่านแผงโซล่าร์เซลที่ผลิต
กระแสไฟฟ้าแบบกระแสตรง  ผ่านแผงกระแสไฟฟ้า ที่เป็นกระแสสลับด้วยเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
(Invertor) โดยทีมวิจัยได้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าปริมาณของแข็งละลายน้ า  (TDS) ที่สามารถ
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แสดงตัวเลขให้เห็นเมื่อมีน้ าไหลผ่าน พร้อมกับท าการติดตั้งอุปกรณ์อ่ืนที่ท า งานพร้อมกันในการใช้งาน
จริงในภาคสนาม ดังแสดงในภาพที่ 4.3 

 
 

    
 

 
 

 
ภาพที่ 4.3 อุปกรณ์ตรวจวัดค่าปริมาณของแข็งละลายน้้า (TDS) การท้างานของระบบกรองน้้า 
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4.3  ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบผลิตน้้าประปาชุมชนที่ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมของชุมชน 

 
หลังผ่านการออกแบบและติดตั้งระบบผลิตน้ าประปาชุมชนโดยใช้น้ าประปาท่ีผลิตจากแหล่ง

ผลิตน้ าบาดาลที่เป็นตัวแทนของต าบล จ านวน 1 แห่ง และได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าหลังผ่าน   
การกรองด้วยระบบอัลตราฟิลเทรชัน และระบบรีเวอรส์ออสโมซิส ในระยะเวลาการเดินระบบทุกวัน 
วันละ 4 ชั่วโมง ในระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบ ว่าการตรวจสอบประสิทธิภาพของการกรอง ได้ผล ดัง
แสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ประสิทธิภาพของการกรองน้้าของระบบอัตราฟิลเทรชันกับระบบรีเวอร์สออสโมซีส

ในระยะเวลา 8 สัปดาห ์
 

พารามิเตอร์ 

ประสิทธิภาพการกรอง 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ระบบอัตราฟิลเทรชัน ระบบรีเวอร์สออสโมซีส 

pH - - 

Total dissolve solids (TDS) 51.79 98.1 

Conductivity 52.38 90.7 

Hardness 40.79 88.92 

Sulphate 82.36 95.27 

Iron (Fe) 41.09 94.09 

Cupper(Cu) 37.88 82.25 

Manganees(Mn) 26.11 91.71 

Zing(Zn) 12.82 87.36 

Cadmuim(Cd) 23.33 90 

Cholifrom Bacteria 95.45 99.81 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของการกรองน้ าด้วยระบบการกรองทั้ง 2 
แบบ สามารถท่ีจะกรองสารปนเปื้อนที่เป็นของแข็งละลายน้ า และสารสิ่งปนเปื้อนที่เป็นแบคทีเรียได้ 
โดยพบว่า ระบบการกรองแบบรีเวอร์สออสโมซีส สามารถกรองสารปนเปื้อนได้ดีกว่าระบบการกรอง
แบบอัลตร้าฟิลเทรชัน 
 
4.4  ผลการถ่ายทอดแนวทางการปรับปรุงคุณภาพน้้าประปาชุมชนที่เหมาะสม

ส้าหรับใช้อุปโภคและบริโภคในชุมชน 
 
 การจัดอบรมถ่ายทอดแนวทางการปรับปรุงคุณภาพน้ าประปาชุมชนที่เหมาะสมส าหรับใช้ ใน
การอุปโภคและบริโภคในชุมชน  คณะผู้วิจัยได้จัดขึ้นในพ้ืนที่ของต าบลจอมปลวก โดยอาศัยห้อง
ประชุมของส านักงานองค์การบริหารส่วนต าบลจอมปลวก ที่มีส่วนงานที่เกี่ยวข้องเข้ารับการอบรม 
ประกอบด้วย นายกองค์การบริหารส่วนต าบลจอมปลวก เจ้าหน้าที่ ผู้ดูแลระบบผลิตประปาชุมชน 
และประชาชน รวมประมาณ 40 ท่าน โดยกระบวนการอบรมอาศัยการสรุปปัญหาคุณภาพน้ าที่
เป็นอยู่ในปัจจุบันของชุมชน ชี้ให้เห็นถึงแนวทางการปรับปรุงคุณภาพน้ าท่ีน่าจะเหมาะสมกับพ้ืนที่ 
และท าการสาธิตผลิตน้ าจากอุปกรณ์ท่ีได้ออกแบบและติดตั้งไว้ให้เห็นจริง พร้อมท าการสาธิต        
การตรวจสอบคุณภาพน้ าที่ใช้อุปกรณ์ตรวจสอบอย่างง่าย จากการอบรมพบว่า ผู้เข้ารับการอบรม มี
ระดับความเข้าใจเกี่ยวกับการปรับปรุงคุณภาพน้ าได้ ดีมากขึ้นกว่าร้อยละ 86.5  มีความพึงพอใจใน   
การรับรู้ข้อมูลมากถึงร้อยละ 89.5 และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีได้มากกว่าร้อยละ 
85  


