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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ เปนการศึกษา ออกแบบ และสังเคราะหวงจรเลียนแบบอุปกรณโดยใชอุปกรณแอก

ทีฟที่ทํางานในโหมดกระแส ซ่ึงปจจุบันวงจรท่ีทํางานในโหมดกระแสไดรับความนิยมในการออกแบบ

มากกวาในโหมดแรงดัน เนื่องจากมีการตอบสนองความถี่กวางกวา โครงสรางวงจรนอยกวา มีอัตรา

การบริโภคกําลังไฟฟานอยกวา และเหตุผลอ่ืนอีกมากมาย จากการศึกษาพบวา วงจรเลียนแบบ

อุปกรณที่นําเสนอมากอนหนานี้นั้น มีโครงสรางที่ซับซอน ไมสามารถควบคุมการทํางานไดดวยวิธีทาง

อิเล็กทรอนิกส ใชตัวเก็บประจุแบบลอยซ่ึงไมเหมาะที่จะนําไปสรางเปนวงจรรวม ทํางานที่แรงดันไฟ

เล้ียงสูง และมีอัตราการบริโภคกําลังไฟฟาสูงทําใหไมเหมาะสมกับการนําไปใชงานในระบบวงจร

อิเล็กทรอนิกสไฟฟา ที่นิยมพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑที่สามารถพกพาไดจึงตองใชแบตเตอร่ีเปน

แหลงจายกําลังไฟฟา 

ดังน้ันงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษา ออกแบบและสรางวงจรจําลองอุปกรณ จํานวน 2 วงจร โดย

การใชอุปกรณแอกทีฟตอรวมกับตัวเก็บประจุที่ตอลงกราวนดเทานั้น โดยวงจรที่นําเสนอประกอบไป

ดวย CCCCTA และตัวเก็บประจุที่ตอลงกราวนดอยางละหน่ึงตัวโดยปราศจากตัวตานทานภายนอก 

ซ่ึงวงจรท้ังหมดที่ไดมาทั้งหมดนี้ สามารถควบคุมคาอุปกรณโดยการปรับที่กระแสไบอัสภายนอก ซ่ึงจะ

ทําใหสามารถประยุกต เขากับระบบควบคุมแบบอัตโนมั ติ  ผานไมโครคอนโทรลเลอรหรือ

ไมโครโปรเซสเซอรไดโดยงาย นอกจากนี้ เนื่องดวยโครงสรางของวงจรที่ใชเฉพาะอุปกรณพาสซีฟที่ตอ

ลงกราวนด จึงเหมาะสมที่จะพัฒนาโครงสรางดังกลาวใหอยูในรูปแบบของวงจรรวม เพ่ือใชใน

ระบบส่ือสารไรสายที่ใชแบตเตอร่ีเปนแหลงจายกําลังไฟฟา 

ผลจากการจําลองการทํางานดวย PSPICE พบวา เมื่อวงจรสามารถทํางานที่แรงดัน (±2.5V) 

แตละวงจรมีอัตราการบริโภคกําลังงานเทากับ 5.46mW และ 4.23mW นอกจากน้ีวงจรที่นําเสนอ

สามารถใหผลตอบสนองความถี่ไดในยานกวางถึงระดับ MHz จึงเหมาะสมกับการนําไปพัฒนาใหอยู

ในรูปของวงจรรวม เพ่ือนําไปใชในอุปกรณท่ีทํางานโดยใชแบตเตอร่ีเปนแหลงจายกําลัง เชน 
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ระบบส่ือสารแบบไรสาย เปนตน สวนผลการทดลองตอวงจรจริงโดยใชไอซีสําเร็จรูป พบวาวงจร

สามารถทํางานไดสอดคลองกับที่คาดไวในทางทฤษฏี 

 
5.2  ขอเสนอแนะในการวิจัย 

วงจรจําลองอุปกรณที่ไดนําเสนอในงานวิจัยนี้ อาศัยเทคโนโลยีไบโพลารในการออกแบบ จึง

ยังใหปริมาณการบริโภคกําลังงานพอสมควรและคาจําลองอุปกรณยังไมแมนยําเทาที่ควร ซ่ึงในงานท่ี

ตองการความแมนยําในการประมวลผลมาก อาจจะพัฒนาโดยการใชเทคโนโลยีซีมอสเขามาใน

กระบวนการออกแบบ ซึ่งจะสงผลใหปริมาณการบริโภคนอยลง ทํางานที่แรงดันไฟเลี้ยงตํ่าลง อีกทั้ง

สมรรถนะตอสัญญาณรบกวนก็จะดีขึ้นอีกดวย 
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