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บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 
2.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 
 

จังหวัดสมุทรสงคราม มีพ้ืนที่ติดกับจังหวัด คือ ทิศตะวันออกจรดอ่าวแม่กลอง (อ่าวไทย) ทิศ
ใต้จรดจังหวัดเพชรบุรี ทิศตะวันตกจรดจังหวัดราชบุรี ทิศเหนือจรดจังหวัดราชบุรีและสมุทรสาคร มี
ประชากร 206,452 คน รายได้เฉลี่ยประชากร 57,817 บาท เป็นจังหวัดที่มีศักยภาพในการผลิต
สินค้าการเกษตรที่ส าคัญหลายชนิด การประมงและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ ประชากรส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและการประมง อุตสาหกรรมส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมขนาดเล็ก มี
โรงงานทั้งสิ้น 270 โรงงาน ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมน้ าปลา อาหารทะเลแปรรูป ห้องเย็นเก็บสัตว์
น้ า โรงงานผลิตน้ ากะทิสด โรงงานผลิตน้ าตาลมะพร้าว เป็นต้น  

 
2.1.1 วิสัยทัศน์ของจังหวัดสมุทรสงคราม  

วิสัยทัศน์ของจังหวัดสมุทรสงคราม คือ "เป็นเมืองแห่งอาหารทะเลและผลไม้
ปลอดภัยจากสารพิษ ศูนย์กลางการพักผ่อน การท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางล าคลองระดับชาติ ดินแดน
แห่งประชาชนรักถิ่นก าเนิด อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมอันดีงาม" 

 
2.1.2 ยุทธศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสงคราม  

ยุทธศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสงคราม ก าหนดไว้ 4 ยุทธศาสตร์ ได้แก่ 
1) การพัฒนาและส่งเสริมจังหวัดให้เป็นเมืองอาหารทะเล และผลไม้ปลอดสารพิษ

การพัฒนาให้จังหวัดเป็นศูนย์กลางการพักผ่อนและการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางล าคลอง จากสภาพที่ตั้ง
ของจังหวัดสมุทรสงครามซึ่งห่างจากกรุงเทพฯ ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 65 กิโลเมตร ถือว่าเป็นข้อ
ได้เปรียบของจังหวัดที่จะพัฒนาให้เป็นศูนย์กลางของการพักผ่อนและท่องเที่ยว เนื่องจากปัจจุบันมี
การคมนาคมที่สะดวก โดยเฉพาะการเดินทางโดยรถยนต์ จะใช้เวลาเดินทางจากกรุงเทพฯ ไม่เกิน 1 
ชั่วโมง ก็จะได้พบกับสภาพของธรรมชาติ และอากาศที่สดชื่น ประกอบกับสภาพพ้ืนที่หลายแห่ง
ประชาชนจะสร้ างที่ อยู่ อาศั ยตามริ มฝั่ งคลองที่ มี มากมายกว่ า 300 คลอง อาทิ  อ าเภอ        
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อัมพวาจะมีคลอง เช่น คลองอัมพวา คลองผีหลอก คลองประชาชมชื่น ฯลฯ อ าเภอบางคนฑี จะมี
คลองบางคนที คลองบางน้อย เป็นต้น ดังนั้นจังหวัดสมุทรสงครามจึงมีศักยภาพเพียงพอที่จะพัฒนา
ให้เป็นจังหวัดที่เป็นศูนย์กลางการพักผ่อน และการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ทางล าคลองเป็นอย่างยิ่ง  

3) การปลุกจิตส านึกให้ชาวจังหวัดสมุทรสงครามรักถ่ินก าเนิด อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
และวัฒนธรรมอันดีงาม 

4) ด ารงรักษาความเป็นเมืองที่มีระบบนิเวศ 3 น้ า จังหวัดสมุทรสงครามมีพ้ืนที่ติด
กับชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย และมีแม่น้ าแม่กลองให้ผ่าน จึงส่งผลให้พ้ืนที่ของจังหวัดสมุทรสงคราม
มีระบบนิเวศ 3 น้ า คือ น้ าจืด น้ ากร่อย และน้ าเค็ม โดยอ าเภอบางคนทีเป็นเขตน้ าจืด อ าเภออัมพวาเป็น
เขตน้ ากร่อย และอ าเภอเมืองเป็นเขตน้ าเค็ม แต่ปัจจุบันมีการบริหารจัดการน้ า โดยปล่อยน้ าจาก
เขื่อนแม่กลองและเขื่อนใหญ่ตอนบนส่งผลให้ระบบนิเวศ 3 น้ าของจังหวัดสมุทรสงคราม เกิด           
การเปลี่ยนแปลง จึงจ าเป็นต้องพยายามด ารงรักษาความเป็นเมืองที่มีระบบนิเวศ 3 น้ า ไว้ให้คงอยู่
ตลอดไป 

 
 2.1.3 การประกอบอาชีพของประชากร 
   อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นอ าเภอหนึ่งในจ านวน 3 อ าเภอ ในจังหวัด
สมุทรสงคราม มีสภาพภูมิประเทศโดยทิศใต้กับทิศตะวันตกมีแม่น้ าแม่กลองไหลผ่าน มีล าคลองไหล
ผ่านหลายสาย ได้แก่ คลองอ าพวา คลองวัดนางวัง คลองวัดบางกะพ้อม คลองบางจาก คลองดาวดึงส์ 
คลองลัดดาโชติ คลองสวน คลองจางวาง และคลองบางกุ้ง พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นสวน มะพร้าวผล 
มะพร้าวน้ าตาล และสวนส้มโอ โดยวิถีชีวิตของประชาชนในอ าเภออัมพวา อาชีพเป็นชาวสวน  ดัง
แสดงภาพของของพ้ืนที่ประกอบอาชีพ ดังในภาพที่ 2.1 
 

2.1.4  ต าบลบางแค  
ต าบลบางแคเป็นต าบลหนึ่งที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ของอ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 

มีพ้ืนที่ประมาณ 4.30 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,687.50 ไร่ ห่างที่ว่าการอ าเภออัมพวา ประมาณ 3.5 
กิโลเมตร ประกอบด้วย พ้ืนที่ของหมู่ที่ 1, หมู่ที่ 2, หมู่ที่ 3, หมู่ที่ 4, หมู่ที่ 5, หมู่ที่ 6 และหมู่ที่ 7 
ครอบคลุมพ้ืนที่ของต าบลบางแคทั้งต าบล มีอาณาเขต  
    ทิศเหนือ ติดต่อ ต าบลแควอ้อม อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 
  ทิศใต้ ติดต่อ ต าบลบางนางลี่ ต าบลปลายโพงพาง และต าบลวัดประดู่  อ าเภอ    
อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 
  ทิศตะวันออก ติดต่อ ต าบลสวนหลวง และต าบลบางนางลี่ อ าเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม 
  ทิศตะวันตก ติดต่อ ต าบลวัดประดู่ และต าบลเหมืองใหม่ อ าเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม 

 จากการวิเคราะห์จุดอ่อน จุดแข็ง (Swot analsysis) ของพ้ืนที่ศึกษา พบว่า พ้ืนที่
ของต าบลบางแค มีจุดแข็งหลัก คือ การเป็นจุดเชื่อมต่อทางคมนาคมกับหลายต าบลเป็นแหล่งผลิต
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ผลไม้ประเภท ส้มโอ ลิ้นจี่ และมะพร้าว ที่มีชื่อเสียงของจังหวัด แต่พบจุดอ่อนด้านปัญหาผลกระทบ
จากสิ่งแวดล้อมและแนวทางการจัดการ ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1  แผนที่การประกอบอาชีพของประชากรในอ าเภออัมพวา 
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ตารางท่ี 2.1 การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายในขององค์การบริหารส่วนต าบลบางแค 

 
 

2.2 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

 ประกอบด้วย หลักการ ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 

  2.2.1  ขยะมูลฝอย  
ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งต่างๆ ที่ใช้ในกิจกรรมการด าเนินชีวิตของมนุษย์แล้วถูกทิ้ง

ขว้าง เนื่องจากไม่สามารถใช้งานได้อีกต่อไปหรืออาจไม่เป็นที่พึงประสงค์ของผู้ใช้หรืออาจด้วยเหตุผล
อ่ืนๆ ที่ท าให้สิ่งเหล่านั้นกลายสภาพเป็นสิ่งที่หมดคุณค่าหรือไม่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ใน
ท านองเดียวกัน ยุพดี เสตพรรณ (2544) ได้กล่าวถึงขยะมูลฝอยว่า หมายถึง เศษสิ่งของที่ไม่ต้องการ
แล้ว สิ่งของที่ช ารุดเสียหายใช้ไม่ได้หรือเสื่อมคุณภาพ ต้องก าจัดท าลายหรือสิ่งของที่ต้องทิ้งหรือ
แจกจ่ายให้แก่ผู้อ่ืน เช่น เศษกระดาษ เศษอาหาร ขวดแก้ว พลาสติก ซากสัตว์ ซากรถยนต์ เป็นต้น 
ส าหรับ สุธีรา ตุลยะเสถียร และคณะ (2544) ได้ให้ความหมายของขยะมูลฝอยไว้ว่า หมายถึง สิ่งของ
ที่ไม่ใช้แล้ว ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นของแข็ง อาจเน่าเปื่อยได้หรือไม่ก็ตาม รวมไปถึง เถ้า ซากสัตว์ มูลสัตว์ 
เศษวัสดุที่ทิ้งแล้วจากอาคารบ้านเรือนหรือสถานที่อ่ืนๆ เช่น ตลาดสด โรงงาน และฟาร์มเลี้ยงสัตว์ 
ในขณะที่กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม (2545) ได้ให้ความหมายของ “ขยะ” ว่า เป็นของเหลือทิ้ง
จากกระบวนการผลิตและการใช้สอยของมนุษย์อนึ่งส าหรับพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 

จุดแข็ง  
(STRENGTHS) 

จุดอ่อน  
(WEAKNESSES) 

1. ท าเลตั้งอยู่ศูนย์กลางชุมชน การคมนาคมเข้าถึง
สะดวก 

2. แหล่งเกษตรกรรมท่ีโดดเด่นและอาชีพท่ีหลากหลาย 
3. มีภูมิประเทศพร้อม ดิน น้ า อากาศ สมบูรณ์ดี 

เหมาะสมแก่การท าเกษตรกรรมแบบผสมผสานในทุก
ฤดูกาล 

4. มีศักยภาพดา้นการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ วิถีชีวิตและ
วัฒนธรรมอันดีงาม 

5. แหล่งเกษตรกรรมซึ่งผลิตผลไม้ สม้โอพันธ์ขาวใหญ่ 
ลิ้นจีพ่ันธุ์ค่อม ที่สามารถผลิตเพื่อการบริโภคภายใน
และส่งออกได ้

6. ประชาชนมีจิตส านึกท่ีดีในการอนุรักษ์วิถีชีวิต 
วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

7. ประชาชนมีความพร้อมรับต่อการเปลี่ยนแปลงท่ี
สอดคล้องกับวิถีชีวิต วัฒนธรรม 

8. ผู้น าชุมชน ประชาชนมีความเข้มแข็ง สามัคค ี
9. จ านวนผู้สูงอายมุีจ านวนมากและการดูแลทั่วถึง 

1. ยังไม่สามารถจดัการกับปญัหามลภาวะสิ่งแวดล้อม
และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่
เหมาะสม 

2. ขาดการส่งเสรมิและสนับสนุนในการบริหารจัดการ
จากภาครัฐ และหน่วยงานเอกชน เรื่องการตลาดของ
สินค้าเกษตร แบบครบวงจร 

3. ขาดแคลนแรงงานภาคเกษตร ตลอดจนการ
เคลื่อนย้ายแรงงานส่งผลกระทบตอ่ปัญหาสังคมและ
เศรษฐกิจ 

4. ขาดการบูรณาการการท างานร่วมกันของทุกภาคส่วน 
5. ขาดกระบวนการมสี่วนร่วม 
6. ขาดการประชาสัมพันธ์และการใหข้้อมูลข่าวสารที่

เพียงพอต่อประชาชน 
7. การประกาศใช้ผังเมืองที่ล่าช้า 
8. ยาเสพตดิมีการแพร่ระบาดมากขึน้อย่างต่อเนื่อง 
9. งบประมาณของท้องถิ่นขาดความสมดลุ 
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2535 ได้ให้นิยามของค าว่า “มูลฝอย’ หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัสดุ 
ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์หรือซากสัตว์รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน 
ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืนๆ 

 
 2.2.2  วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและวัชพืชน้ า  

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและวัชพืชน้ า หมายถึง วัสดุที่เหลือจากกิจกรรมทาง
การเกษตร การเพาะปลูก ซากของพืช มูลสัตว์ ที่ไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์ในกิจกรรมเดิม อาทิ กิ่งไม้ 
ต้นไม้ และมูลสัตว์ ส่วนวัชพืชหมายถึงพืชน้ าที่ก่อให้เกิดมลภาวะทางน้ า เช่น ก่อให้เกิดการกีดขวาง
การสัญจรทางน้ า ก่อให้เกิดการเน่าเสียของแหล่งน้ า ได้แก่ ผักตบชวา จอก แหน สาหร่าย เป็นต้น 

 
 2.2.3  การจ าแนกขยะตามแหล่งก าเนิด  
   เป็นการจ าแนกตามแหล่งที่มีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ ซึ่งแหล่งก าเนิดที่
ส าคัญของขยะมูลฝอยมีอยู่ 4 ประเภทด้วยกัน ดังต่อไปนี้ 

2.2.3.1 ขยะจากชุมชน (Municipal waste) ได้แก่ ขยะมูลฝอยที่เกิดจากกิจวัตร
ประจ าวันของประชากรที่อาศัยอยู่ภายในชุมชนเมืองและชนบท ประกอบด้วย ขยะจากบ้านเรือน 
อาคารส านักงาน โรงเรียน สถาบันการศึกษา อาคารพาณิชย์ โรงแรม คอนโดมิเนียม ตลาดสด ตลาด
นัดและแหล่งชุมชนอ่ืนๆ เช่น สวนสาธารณะ และชายหาด เป็นต้น 

2.2.3.2 ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial waste) ได้แก่ ขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นจากภาคการผลิตสินค้าโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการต่างๆ ซึ่งโดยปกติแล้วขยะ
ที่เกิดขึ้นจากภาคอุตสาหกรรมนี้ จะประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ ขยะทั่วไปที่เกิดจากกิจกรรมซึ่งไม่
เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตสินค้าโดยตรง เช่น ขยะที่เกิดจากส านักงาน และโรงอาหารภายใน
โรงงาน เป็นต้น ขยะส่วนนี้จะถือว่าเป็นขยะจากชุมชนประเภทหนึ่งเช่นกัน ส าหรับอีกส่วนหนึ่งก็คือ  
ขยะที่เกิดขึ้นในขั้นตอนของกระบวนการผลิตสินค้า (process waste) ซึ่งในขยะส่วนนี้จะมีทั้งในส่วน
ที่ไม่เป็นอันตราย (industrial non-hazardous waste) เช่น วัตถุดิบจ าพวกเศษผ้า เศษไม้ เศษหนัง 
และเศษพลาสติก ฯลฯ กับขยะที่เป็นอันตราย (industrial hazardous waste) เช่น ตะกอน โลหะ
หนัก กากตะกอนน้ ามัน กรด ด่าง ตัวท าละลาย และกากสี เป็นต้น โดยขยะในส่วนหลังนี้ก็คือ  ของ
เสียอันตรายประเภทหนึ่งนั่นเอง 

2.2.3.3 ขยะจากภาคเกษตรกรรม (agricultural waste) ได้แก่ ขยะมูลฝอยที่เกิด
จากกิจกรรมต่างๆ ในภาคการเกษตรทั้งจากการเพาะปลูกในเรือกสวนไร่นาและจากการเลี้ยงสัตว์ 
ประกอบด้วย ซากพืช ซากสัตว์ มูลสัตว์ ตอซัง ชานอ้อย เศษหญ้าและเศษใบไม้ รวมไปถึงภาชนะ
บรรจุสารเคมีภัณฑ์ที่เสื่อมสภาพแล้ว เป็นต้น ซึ่งในส่วนของภาชนะบรรจุสารเคมีและเคมีภัณฑ์ที่
เสื่อมสภาพก็จะจัดอยู่ในจ าพวกของเสียอันตรายเช่นเดียวกัน 

2.2.3.4 ขยะจากสถานพยาบาล (hospital waste) ได้แก่ ขยะที่มีแหล่งก าเนิดจาก
โรงพยาบาล สถานีอนามัย คลินิกรักษาโรคคนและสัตว์ ซึ่งจะเป็นขยะที่มีเชื้อโรคปะปนอยู่ในปริมาณ
ที่จะก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ที่สัมผัสได้ เช่น ผ้าพันแผล เข็มฉีดยา ชิ้นส่วนของอวัยวะต่างๆ เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังหมายถึงขยะท่ีเกิดจากห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย 
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 2.2.4  ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการมีปริมาณขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายมากขึ้นในชุมชน

และไม่สามารถเก็บรวบรวมและน าไปก าจัดอย่างมีประสิทธิภาพได้ก่อให้ เกิดผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมในด้านต่างๆ ตามมามากมาย ดังต่อไปนี้ 

2.2.4.1 ผลกระทบต่อแหล่งน้ า ท าให้น้ าในแหล่งน้ าต่างๆเกิดการเน่าเสียจาก     
การย่อยสลายของขยะอินทรีย์ อันได้แก่ เศษอาหาร เศษหญ้าและใบไม้ ซากสัตว์และมูลสัตว์ต่างๆ ท า
ให้แม่น้ าล าคลองต่างๆ เป็นแหล่งสะสมของขยะที่ไม่สามารถย่อยสลายได้ เช่น ถุงพลาสติก โฟม เศษ
แก้ว และกระป๋องบรรจุอาหารและเครื่องดื่มต่างๆ ท าให้แหล่งน้ ากลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของเชื้อ
โรค อันเนื่องมาจากการสะสมและการเน่าเสียของขยะมูลฝอยและอาจเกิดเป็นสาเหตุของการเกิดโรค
ระบาดทางน้ าได้ เป็นต้น 

2.2.4.2 ผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ ท าให้เกิดควันเสียอันเนื่องมาจากการเผาขยะ
ที่กองทิ้งไว้ในที่โล่ง หรือเกิดจากการเผาขยะที่เป็นวัสดุเหลือใช้ต่างๆ ทางการเกษตร (open burning)  
ท าให้เกิดกลิ่นเหม็นรบกวนจากกองขยะที่เททิ้งไว้บนพ้ืนหรือสถานที่ฝังกลบขยะที่ไม่ได้มาตรฐาน ซึ่ง
ส่งผลเสียต่อสุขภาพของคนที่อาศัยอยู่ในชุมชนใกล้เคียง ท าให้เกิดก๊าซต่างๆ จากการเผาขยะ ซึ่งจะ
เป็นอันตรายต่อคนและสิ่งแวดล้อมหากขาดการจัดการที่เหมาะสม เช่น CO2, CH 4 และ H2S เป็นต้น 

2.2.4.3 ผลกระทบต่อดิน ท าให้พ้ืนที่ดินที่เป็นสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยไม่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ ได้โดยเฉพาะทางด้านการเกษตร ท าให้เกิดการปนเปื้อนของน้ าชะมูลฝอย
ลงสู่พ้ืนดิน ซึ่งอาจมีสารพิษต่างๆ จากกองขยะเจือปนไปด้วย หรืออาจท าให้สภาพความเป็นกรดด่างของ
ดินเปลี่ยนแปลงไป ขยะท่ีมีของเสียอันตราย เช่น ถ่านไฟฉาย ซากแบตเตอรี่ ซากหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ฯลฯ เมื่อน าไปฝังกลบในดินก็จะท าให้มีโลหะหนักในดินมากข้ึน ซึ่งเป็นผลเสียต่อระบบนิเวศในดิน 

2.2.4.4 ผลกระทบต่อคุณภาพน้ าใต้ดิน เกิดการปนเปื้อนของน้ าชะมูลฝอยลงสู่ชั้นใต้
ดิน ท าให้น้ าใต้ดินในบริเวณที่มีกองขยะหรือสถานที่ฝังกลบตั้งอยู่มีคุณภาพด้อยลงและเสี่ยงต่อ      
การน ามาเป็นแหล่งน้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภค ขยะที่มีของเสียอันตรายปะปนอยู่ เช่น ถ่านไฟฉาย 
ซากแบตเตอรี่ ซากหลอดฟลูออเรสเซนต์ ฯลฯ อาจเป็นแหล่งของโลหะหนักท่ีปนเปื้อนสู่น้ าใต้ดินได้ 
 

 2.2.5  รูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน  
  การจัดการขยะมูลฝอยในชุมชน เป็นกรรมวิธีการด าเนินงานด้วยกิจกรรมต่างๆ 
เพ่ือให้ปัญหาขยะมูลฝอยในชุมชนลดลงหรือไม่เกิดผลกระทบใดๆ ต่อชุมชน จ าเป็นต้องด าเนินการ
อย่างเป็นระบบตั้งแต่การลดขยะที่แหล่งก าเนิดไปจนถึงการน าขยะไปก าจัดหรือท าลาย  ซึ่ ง
กระบวนการดังกล่าวนี้ ธเรศ ศรีสถิตย์ (2553) และอาณัติ ต๊ะปินตา (2553) ได้เสนอแนวทาง
ประกอบด้วยกิจกรรมต่างๆ ที่ส าคัญหลายขั้นตอน ดังนี้ 

2.2.5.1 การลดและการคัดแยกขยะ ณ แหล่งก าเนิด เป็นการด าเนินการกับขยะ  
มูลฝอยที่เกิดขึ้น จากแหล่งก าเนิดต่างๆ อันได้แก่ บ้านเรือน อาคารส านักงาน สถานศึกษา ตลอดจน
สถานที่สาธารณะทั่วไปเพ่ือรอการเก็บขน การรวบรวมและน าไปก าจัดท าลายซึ่งการด าเนินการกับ
ขยะมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิดนี้เป็นหน้าที่ความรับผิดชอบโดยตรงของบุคคลหรือเจ้าของบ้านเรือน
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อาคารสถานที่ต่างๆ ที่จะต้องด าเนินการแก้ไขใน 2 ลักษณะ คือ การลดขยะ ณ แหล่งก าเนิด และการคัด
แยกขยะ ณ แหล่งก าเนิด 

2.2.5.2 การเก็บรวบรวมและเก็บกัก เป็นการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ถูกท้ิงไว้ในภาชนะ
รองรับขยะซึ่งวางไว้ตามสถานที่ต่างๆ อันได้แก่ บริเวณที่พักอาศัย สถาบันการศึกษา ตลาดสด ป้ายรถ
โดยสารประจ าทาง และสวนสาธารณะ ฯลฯ เพ่ือน ามารวบรวมไว้ยังจุดพักขยะก่อน แล้วจึงท าการขน
ถ่ายใส่รถเก็บขยะ เพ่ือที่จะได้ขนส่งต่อไปยังสถานที่ฝังกลบส าหรับขยะที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่
ได้อีก แต่หากเป็นขยะรีไซเคิลที่ได้มีการคัดแยกไว้ในภาชนะรองรับขยะตามท่ีกล่าวมาแล้ว ขยะเหล่านี้
ก็จะถูกรวบรวมและส่งไปแปรรูปเพื่อน ากลับมาใช้ใหม่ต่อไป 

2.2.5.3 การขนส่ง เป็นการน าขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากแหล่งก าเนิดต่างๆ
ภายในชุมชนขนถ่ายไปยังสถานที่ฝังกลบซึ่งตั้งห่างออกไปไกลจากชุมชนหรืออาจเป็นการขนถ่ายขยะ
ไปสู่กระบวนการแปรสภาพเพ่ือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีก ในการขนส่งขยะมูลฝอยไปยังสถานที่
ฝังกลบนั้นจะเกิดขึ้นภายหลังจากท่ีได้ท าการเก็บรวบรวมขยะภายในชุมชนเสร็จสิ้นแล้ว 

2.2.5.4 การแปรสภาพ เป็นวิธีการที่จะท าให้ขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากชุมชนอยู่
ในสภาพที่เกิดความสะดวกต่อการเก็บขนไปก าจัดหรือท าลายหรือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ ซึ่ง
วัตถุประสงค์ของการแปรสภาพขยะจะมีอยู่ด้วยกัน 3 ประการ ดังนี้ คือ 

1) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบจัดการขยะโดยการอัดขยะให้เป็นฟ่อน
หรือเป็นก้อนๆ ซึ่งจะช่วยลดพ้ืนที่การเก็บขนขยะและลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งไปยังสถานที่ฝังกลบให้
น้อยลง นอกจากนี้การอัดขยะก่อนท าการฝังกลบจะช่วยท าให้สถานที่ฝังกลบมีอายุการใช้งานได้นาน
ขึ้น กล่าวคือ ขยะที่อัดแน่นโดยการมัดเป็นฟ่อนหรือเป็นก้อนจะมีปริมาตรลดลงเมื่อเทียบกับขยะที่
เป็นขยะธรรมดา ด้วยเหตุนี้เมื่อน าไปฝังกลบสามารรองรับปริมาณขยะได้มากข้ึนและนานขึ้นนั่นเอง 

2) เพ่ื อน าวัสดุที่ ใช้ แล้ วน ากลับมาใช้ป ระโยชน์ ใหม่  กล่ าวคื อ  ใน
กระบวนการแปรสภาพจะมีการแยกส่วนประกอบหรือคัดแยกขยะออกเป็นประเภทต่างๆ ได้แก่ แก้ว 
กระดาษ พลาสติก โลหะ เหล็ก ฯลฯ ซึ่งขยะเหล่านี้สามารถน าส่งไปยังโรงงานแปรรูปเพ่ือใช้เป็น
วัตถุดิบส าหรับผลิตสินค้าใหม่ได้ ส่วนขยะที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้เมื่อถูกคัดแยกออกมาแล้วก็จะท าการขน
ส่งไปก าจัดหรือท าลายยังสถานที่ฝังกลบต่อไป 

3) เพ่ือน าผลผลิตที่เกิดจากขบวนการแปรสภาพมาใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่างๆ ตัวอย่างเช่น เมื่อท าการแปรสภาพขยะด้วยการย่อยสลายทางชีวภาพแล้วก็จะได้ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ย
อินทรีย์มาใช้ในการเพาะปลูก หรือท าการย่อยสลายขยะทางชีวภาพเพ่ือให้ได้ก๊าซมีเทนมาใช้เป็น
เชื้อเพลิงในด้านต่างๆ เช่น การหุงต้ม การปั่นกระแสไฟฟ้า หรือการน ามาผลิตเป็นพลังงานทดแทนใน
รูปแบบอื่นๆ อาทิ การน าน้ ามันหรือไขมันจากขยะในครัวเรือนมาผลิตเป็นไบโอดีเซล เป็นต้น 

2.2.5.5 การก าจัดหรือท าลาย ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการจัดการเกี่ยวกับขยะ 
มูลฝอย ซึ่งเมื่อมีการด าเนินงานในขั้นตอนต่างๆ ตามที่ได้กล่าวมาเป็นล าดับแล้ว ในที่สุดขยะที่ไม่
สามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกก็จะถูกขนส่งไปยังสถานที่ฝังกลบเพ่ือน าไปก าจัดต่อไป อย่างไรก็
ตาม  การก าจัดขยะมูลฝอยที่เป็นอยู่ในปัจจุบันนี้มิได้มีการฝังกลบเพียงวิธีเดียวแต่ยังมีวิธีการอ่ืนๆ  ที่
สามารถกระท าได้โดยขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการทั้งในเรื่องคุณสมบัติของตัวขยะเองว่าเป็นขยะ
อันตรายหรือไม่ รวมไปถึงข้อก าจัดในเรื่องของการจัดหาพ้ืนที่ก่อสร้างสถานที่ฝังกลบและงบประมาณ
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ที่จะใช้ในการบริหารจัดการด้วย ในปัจจุบันวิธีก าจัดหรือท าลายขยะมีหลายวิธีทั้งเป็นวิธีที่ถูกต้องตาม
หลักสุขาภิบาลหรือไม่ก็ตาม วิธีการเหล่านี้ประกอบไปด้วย การเทกองบนพ้ืน (open dumping)        
การฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (sanitary landfill) การฝังกลบโดยวิธีพิเศษ (secure landfill) 
และการเผาในเตาเผา (incineration) เป็นต้น 
 

 2.2.6  รูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน  
เป็นพลั งงานที่ ผลิตได้ จากการน าวัตถุดิบที่ เป็นชีวมวล (biomass) มาผ่ าน

กระบวนการผลิต โดยใช้เทคโนโลยี 3 รูปแบบ ได้แก่ เทคโนโลยีการผลิตด้วยกระบวนการทางชีว-เคมี 
เทคโนโลยีทางเคมี และเทคโนโลยีการใช้ความร้อน เพ่ือเปลี่ยนเป็นแก๊สชีวภาพ หรือเปลี่ยนเป็น
สารเคมีที่มีองค์ประกอบที่ใช้ทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงได้ (ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์, 2553) ซึ่งได้แก่  

2.2.6.1 ไบโอดีเซล น้ ามันไบโอดีเซล (Biodiesel Oil) เป็นสารพวกเอสเทอร์ที่ผลิต
จากน้ ามันหรือไขมันของพืชหรือสัตว์ที่ใช้แล้วหรือยังไม่ได้ใช้ มาแปรสภาพโดยผ่านกระบวนการทาง
เคมี ที่เรียกว่า ทรานเอสเทอริฟิเคชั่น (Transesterification) หรือการเปลี่ยนให้เป็นเอสเทอร์ โดยใน
กระบวนการผลิตจะผสมน้ ามันพืชหรือไขมันสัตว์กับแอลกอฮอล์ (เมทานอล หรือเอทานอล) เพื่อให้ท า
ปฏิกิริยาจนเกิดเป็นน้ ามันชนิดใหม่ในรูปเอสเทอร์ที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงน้ ามันดีเซล จึงสามารถใช้เป็น
เชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซล แลได้แบ่งประเภทของน้ ามันไบโอดีเซลออกเป็น 3 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

2.2.6.2 พลังงานเชื้อเพลิงทดแทนจากขยะ ขยะที่สามารถน ามาเป็นวัตถุดิบใน           
การผลิตพลังงานดังที่กล่าวข้างต้นจะมีกระบวนการแปรรูปเป็นพลังงานด้วยอาศัยหลักการแปรเปลี่ยน
ขยะเป็นพลังงาน 3 แบบ ได้แก่ หลักการแปรเปลี่ยนขยะเป็นพลังงานด้วยการใช้ความร้อน หลักการ
ทางชีวเคมี และหลักการทางเคมี ในกระบวนการแปรเปลี่ยนขยะเป็นพลังงานด้วยการใช้ความร้อน
เป็นกระบวนการที่นิยมน ามาใช้แปรเปลี่ยนขยะประเภทผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม เช่นพลาสติก ยาง
รถยนต์ น้ ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้วที่ ใช้กับเครื่องยนต์ เป็นต้นทั้ งนี้ เมื่อพิจารณาถึง
องค์ประกอบของสารไฮโดรคาร์บอนที่มีอยู่ในผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมเหล่านี้มีอยู่ถึง 50-100 เปอร์เซ็นต์
โดยน้ าหนัก ซึ่งกระบวนการทางความร้อนสามารถแบ่งย่อยได้เป็น 3 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการ
ไพรโรไลซีส กระบวนการแกสซิฟิเคชัน และลิควิแฟกชัน โดยเรียกรวมๆ กันว่า กระบวนการพีจีแอล 
(PGL Process) ซึ่งทั้ง 3 กระบวนการนี้เป็นการใช้ความร้อนแก่สารหนึ่งเพ่ือย่อยสลายโมเลกุลของ
สารนั้นให้มีขนาดเล็กลงในสภาวะที่ใช้ออกซิเจนน้อยๆ แต่ด้วยกระบวนการผลิตและสภาวะที่แตกต่าง
กันท าให้กระบวนการไพโรไลซีสจะให้ก๊าซและน้ ามันเป็นผลิตภัณฑ์ กระบวนแกสซิฟิเคชันจะให้ก๊าซ
สังเคราะห์ซึ่งเป็นก๊าซไฮโดรเจนรวมตัวกับก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นผลิตภัณฑ์ และกระบวนการ
ลิควิกวิแฟกชันจะได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ ามันแต่ในกระบวนการผลิตต้องมีการเติมสารเร่งปฏิกิริยาหรือเติม
ตัวท าละลายเข้าไปในเตาปฏิกรณ์ร่วมด้วย  

2.2.6.3 ก๊าซชีวภาพ (Biogas หรือ digester gas) หรือ ไบโอแก๊ส คือ แก๊สที่เกิดขึ้น
ตามธรรมชาติ จากการย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน โดยทั่วไปจะ
หมายถึง ก๊าซ มีเทน ที่เกิดจาก การหมัก (fermentation) ของ อินทรียวัตถุ ประกอบด้วย ปุ๋ยคอก 
โคลนจากน้ าเสีย ขยะประเภทของแข็งจากเมืองหรือของเสียชีวภาพจากอาหารสัตว์ภายใต้สภาวะไม่มี
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ออกซิเจน (anaerobic) องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70 เปอร์เซ็นต์ 
และ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-50 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่เหลือเป็นแก๊สชนิดอ่ืนๆ เช่น      
ไฮโดเจน (H2) ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ไนโตรเจน (N2) และไอน้ าก๊าซชีวภาพมีชื่ออ่ืน
อีก คือ ก๊าซหนองน้ า และมาร์ซก๊าซ (marsh gas) ขึ้นกับแหล่งที่มันเกิด กระบวนการนี้เป็นที่นิยมใน
การเปลี่ยน ของเสีย ประเภทอินทรีย์ทั้งหลายไปเป็นกระแสไฟฟ้า นอกจากก าจัดขยะได้แล้วยังท าลาย 
เชื้อโรค ได้ด้วยการใช้ก๊าซชีวภาพเป็น การบริหารจัดการของเสีย ที่ควรได้รับการสนับสนุนเพราะมัน
ไม่เป็นการเพ่ิมก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ ในบรรยากาศที่เป็นต้นเหตุของ ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
(greenhouse effect) ส่วนการเผาไหม้ของ ก๊าซชีวภาพ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทนจะสะอาดกว่า 

 
 2.2.7  รูปแบบการผลิตแก๊สชีวภาพจากขยะอินทรีย์   

แก๊สชีวภาพเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ไม่ใช้
อากาศ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.7.1 ความหมายของแก๊สชีวภาพ แก๊สชีวภาพ หรือไบโอแก๊ส คือ แก๊สที่เกิดขึ้น
ตามธรรมชาติ จากการย่อยสลายอินทรีย์ โดยจุลินทรีย์ภายใต้สภาวะ ที่ปราศจากออกซิเจน  แก๊ส
ชีวภาพประกอบด้วยแก๊สหลายชนิด ส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-50% ส่วนที่เหลือเป็นแก๊สชนิดอ่ืน ๆ เช่น ไฮโดรเจน (H2) 
ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ไนโตรเจน (N2) และไอน้ า  

2.2.7.2 ขบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์สภาวะปราศจากออกซิเจน กระบวนการ
ย่อยสลาย ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์โมเลกุลใหญ่ เช่น ไขมัน 
แป้ง และโปรตีน ซึ่งอยู่ในรูปสารละลายจนกลายเป็นกรดอินทรีย์ระเหยง่าย (volatile acids) โดย
จุลินทรีย์กลุ่มสร้างกรด (acid-producing bacteria) และขั้นตอนการเปลี่ยนกรดอินทรีย์ให้เป็นแก๊ส
มีเทน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทน (methane-producing bacteria)  

2.2.7.3 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการผลิตแก๊สชีวภาพ การย่อยสลายสารอินทรีย์และ
การผลิตแก๊สมีปัจจัยต่าง ๆ เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้  

1) อุณหภูมิ (Temperature) การย่อยสลายอินทรีย์และการผลิตแก๊สใน
สภาพปราศจากออกซิเจน สามารถเกิดขึ้นในช่วงอุณหภูมิที่กว้างมาก ตั้งแต่ 4-60 องศาเซลเซียส
ขึ้นอยู่กับชนิดของกลุ่มจุลินทรีย์  

2) ความเป็นกรด -ด่าง (pH) ความเป็นกรด -ด่าง มีความส าคัญต่อ           
การหมักมาก ช่วง pH ที่เหมาะสมอยู่ในระดับ 6.6-7.5 ถ้า pH ต่ าเกินไปจะเป็นอันตรายต่อแบคทีเรีย
ที่สร้างแก๊สมีเทน  

3) อับคาลินิตี้  (Alkalinity) ค่าอัลคาลินิตี้  หมายถึง ความสามารถใน   
การรักษาระดับความเป็นกรด-ด่าง ค่าอัลคาลินิตี้ที่เหมาะสมต่อการหมักมีค่าประมาณ 1,000-5,000 
มิลลิกรัม/ลิตร ในรูปของแคลเซียมคาร์บอร์เนต (CaCO3)  
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4) สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรีย์ซึ่งมีความเหมาะสมส าหรับ            
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ มีรายงานการศึกษาพบว่า มีสารอาหารในสัดส่วน C:N และ C:P ใน
อัตรา 25:1 และ 20:1 ตามล าดับ  

5) สารยับยั้งและสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เช่น กรด
ไขมันระเหยได้ ไฮโดรเจน หรือแอมโมเนีย สามารถท าให้ขบวนการ ย่อยสลาย ในสภาพไร้ออกซิเจน
หยุดชะงักได้  

6) สารอินทรีย์และลักษณะของสารอินทรีย์ส าหรับขบวนการย่อยสลาย 
ซึ่งมีความแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ที่เข้าเก่ียวข้อง  

7) ชนิดและแบบของบ่อแก๊สชีวภาพ (Biogas Plant) บ่อแก๊สชีวภาพ 
แบ่งตามลักษณะการท างาน ลักษณะของของเสียที่เป็นวัตถุดิบ และประสิทธิภาพ การท างานได้เป็น 
2 ชนิดใหญ่ ดังนี้  

7.1)  บ่อหมักช้าหรือบ่อหมักของแข็ง บ่อหมักช้าที่มีการสร้างใช้
ประโยชน์กันและเป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไป มี 3 แบบหลัก คือ แบบยอดโดม (fixed dome 
digester) แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (Indian digester) และ
แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว์ (plug flow digester)  

7.2)  บ่อหมักเร็วหรือบ่อบ าบัดน้ าเสีย แบ่งได้เป็น 2 แบบหลัก คือ 
แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไร้ออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรืออาจเรียกตามชื่อย่อว่า แบบเอเอฟ 
(AF) ตัวกลางที่ท าได้จากวัสดุหลายชนิด เช่น ก้อนหิน กรวด พลาสติก เส้นใยสังเคราะห์ ไม้ไผ่ตัดเป็น
ท่อน เป็นต้น ในลักษณะของบ่อหมักเร็วแบบนี้ จุลินทรีย์จะเจริญเติบโตและเพ่ิมจ านวนบนตัวกลาง ที่
ถูกตรึงอยู่กับที่แก๊สถูกเก็บอยู่ภายในพลาสติกที่คลุมอยู่เหนือราง มักใช้ไม้แผ่นทับเพ่ือป้องกันแสงแดด
และเพ่ิมความดันแก๊ส และแบบที่ 2 คือ แบบยูเอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge 
Blanket) บ่อหมักเร็วแบบนี้ ใช้ตะกอนของสารอินทรีย์ (sludge) ที่เคลื่อนไหวภายในบ่อหมักเป็น 
ตัวกลางให้จุลินทรีย์เกาะ ลักษณะการท างานของบ่อหมักเกิดขึ้น โดยการควบคุมความเร็วของน้ าเสีย
ให้ไหลเข้าบ่อหมักจากด้านล่างข้ึนสู่ด้านบน ตะกอนส่วนที่เบาะจะลอยตัว ไปพร้อมกับน้ าเสียที่ไหลล้น
ออกนอกบ่อ ตะกอนส่วนที่หนักจะจมลงก้นบ่อ  

 
 2.2.8  การใช้ประโยชน์จากแก๊สชีวภาพที่ผลิตจากขยะอินทรีย์ 

  ประโยชน์จากการน าแก๊สชีวภาพมาใช้เพ่ือทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงจากฟอสซิล 
ได้แก่ 

2.2.8.1 ด้านพลังงาน เมื่อพิจารณาถึงด้านเศรษฐกิจแล้ว  การลงทุนผลิตแก๊ส
ชีวภาพจะลงทุนต่ ากว่าการผลิตเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆ สามารถน ามาใช้ทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงจาก
แหล่งอ่ืนๆ เช่น ฟืน ถ่าน น้ ามัน แก๊สหุงต้ม และไฟฟ้า แก๊สชีวภาพจ านวน 1 ลูกบาศก์เมตรสามารถ
น าไปใช้ได้ อาทิ ให้ค่าความร้อน 3,000-5,000 กิโลแคลอรี่ ความร้อนนี้จะท าให้น้ า 130 กิโลกรัม ที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เดือดได้ ใช้กับตะเกียงแก๊สขนาด 60-100 วัตต์ ลุกไหม้ได้ 5-6 ชั่วโมง 
ผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า 1.25 กิโลวัตต์ ใช้กับเครื่องยนต์ 2 แรงม้า ได้นาน 1 ชั่วโมง ถ้าใช้กับครอบครัว
ขนาด 4 คน สามารถหุงต้มได้ 3 มื้อ เป็นต้น 
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2.2.8.2 ด้านการปรับปรุงสภาพแวดล้อม โดยการน ามูลสัตว์ และน้ าล้างคอกมา
หมักในบ่อแก๊สชีวภาพ จะเป็นการช่วยก าจัดมูลในบริเวณที่เลี้ยงท าให้กลิ่นเหม็นและแมลงวันใน
บริเวณนั้นลดลงและผลจากการหมักมูลสัตว์ ในบ่อแก๊สชีวภาพที่ปราศจากออกซิเจนเป็นเวลานานๆ 
ท าให้ไข่พยาธิและเชื้อโรคส่วนใหญ่ในมูลสัตว์ตายด้วย ซึ่งเป็นการท าลายแหล่งเพาะเชื้อโรคบางชนิด 
เช่น โรคบิด อหิวาต์ และพยาธิที่อาจแพร่กระจายจากมูลสัตว์ด้วยกัน นอกจากนี้แล้วยังเป็นการป้องกัน
ไม่ให้มูลสัตว์ถูกชะล้างลงไปในแหล่งน้ าตามธรรมชาติ  

2.2.8.3 ด้านการเกษตร ได้แก่ การท าเป็นปุ๋ย กากที่ได้จากการหมักแก๊สชีวภาพเรา
สามารถน าไปใช้เป็นปุ๋ยได้ดีกว่ามูลสัตว์สดๆ และปุ๋ยคอก ทั้งนี้เนื่องจากในขณะที่มีการหมักจะมี
การเปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนในมูลสัตว์ ท าให้พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ การท าเป็น
อาหารสัตว์ โดยน าส่วนที่เหลือจากการหมัก น าไปตากแห้ง แล้วน าไปผสมเป็นอาหารสัตว์ให้โคและ
สุกรกินได้ แต่ทั้งนี้มีข้อจ ากัด คือ ควรใส่ อยู่ระหว่าง 5-10 กิโลกรัม ต่อส่วนผสมทั้งหมด 100 กิโลกรัม 
จะท าให้สัตว์เจริญเติบโตตามปกติและเป็นการลดต้นทุนการผลิตอีกด้วย  

 
2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

Jewell และ Wujckit  (1980) ได้ท าการทดลองโดยใช้ของเสียจากการเกษตร เช่น มูลสัตว์ 
ฟางข้าว และข้าวโพด โดยใช้ถังหมักแบบ Batch พบว่า มีการผลิตก๊าซมีเทนอย่างมีประสิทธิภาพที่
ปริมาณ Total Solids มากกว่า 50%  แต่ประสิทธิภาพจะลดลงเมื่อระดับ Total Solids มากกว่า 
32.5% และได้ท าการทดลองที่อุณหภูมิ 35 °C เพ่ือหาผลกระทบของความชื้นของสารเคมีอ่ืนๆ เช่น
แอมโมเนีย พบว่า ในระยะเวลาในการหมัก 160 วัน เมื่อใช้มูลสัตว์และฟางข้าวมาผสมกันที่ปริมาณ  
Total Solids ประมาณ 25% มีอัตราการเกิดก๊าซมีเมนประมาณ 50-60% 

M. N. BARI, D. O. HALL, N. J. D. LUCAS & S. M. A. HOSSAIN. (1997) ได้ศึกษาปัจจัย
ที่ผลต่อการใช้พลังงานชีวมวลในระดับครัวเรือนในประเทศ อังกฤษ โดยเปรียบเทียบถึงปัจจัยที่มีผล
ต่อการใช้พลังงานใน 2 พ้ืนที่ที่มีวัตถุดิบทางการเกษตรที่ต่างกัน ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อ
การใช้พลังงานชีวมวลได้แก่ขนาดของประชากรในครัวเรือนมากขึ้นปริมาณการใช้พลังงานชีวมวล
เพ่ิมขึ้นอย่างมีความสัมพันธ์ และปริมาณการใช้พลังงานชีวมวลจะลดลงตามเมื่อมีพ้ืนที่ว่างเปล่าของ
บ้านเรือนเพ่ิมข้ึน   

Shimada Y, Watanabe Y, Samukawa T, &Fukuda K. (1999) ได้ศึกษาการผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ ามันพืชด้วยการใช้เอนไซม์ Candida antarctica lipase โดยวิธีการผสมเอนไซม์กับ      
เมทานอล 1.5 โมลาร์ โดยการเติมเมทานอลเป็นขั้นล าดับ ขั้นแรกเติมที่ 30 องศาเซลเซียส 10 ชัวโมง
และพบว่าสามารถผลิตไบโอดีเซลได้ 95 เปอร์เซ็นต์ ของสารเอสเทอร์ โดยใช้เวลาประมาณ 100 วัน 

   De K,  Bhattacharyya D.K and  Bandhu C. (1999) ได้ศึกษาการสังเคราะห์เอสเทอร์
จากกรดไขมันโดยใช้เอนไซม์ Madhuca latifolia และMangifera indica พบว่าสามารถท าให้เกิด
แอลกอฮอล์ได้ 10 %w/w และพบว่าMucor miehei lipase สามารถผลิตสารเอสเทอร์ได้ดี ที่ 86.8 
- 99.2 % w/w 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Yuji+Shimada%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Yomi+Watanabe%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Taichi+Samukawa%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Hideki+Fukuda%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22B.+K.+De%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22D.+K.+Bhattacharyya%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22C.+Bandhu%22
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นุษรา สินบัวทอง (2537) ได้ศึกษาการท างานของถังหมักไร้อากาศชนิดที่มีตัวกลางยึดเกาะ
ในการบ าบัดของเสียจากโค ได้สร้างถังหมักขนาด 10.2 ลิตร จ านวน 4 ใบ บรรจุตัวกลางตาข่าย
พลาสติกชนิดพลางแสงแดด ให้รับภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในช่วงเกณฑ์มาตรฐาน อยู่ระหว่าง 5-20% 
โดยน้ าหนักต่อปริมาตร  การป้อนมูลโคเข้าระบบแบบกึ่งต่อเนื่องคือท าการเติมทุกวัน ดัวยอัตราคงที่ 
1.02 ลิตร/วัน ที่อุณหภูมิ 30-33 °C ควบคุมระยะเวลาในการกักเก็บให้คงที่ 10 วัน ซึ่งก๊าซชีวภาพที่
เกิดจากการย่อยสลายมูลโค ส่วนใหญ่จะเป็นก๊าซมีเทน ได้น ามาวิเคราะห์ปริมาณด้วยเทคนิคแก๊ส
โครมาโตกราฟฟ่ี การเก็บตัวก๊าซชีวภาพท าได้โดยการแทนที่น้ า ค่าภาระบรรทุกที่เหมาะสมที่ได้จาก
การทดลอง คือ ความเข้มข้นมูลโค 10% ซึ่งพิจารณาจากการมีประสิทธิภาพสูงสุดในการก าจัด บีโอดี 
ซีโอดี และก๊าซมีเทนในปริมาณที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพการก าจัดสารอินทรีย์มี
แนวโน้มที่ลดลงเมื่อค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์เพ่ิมข้ึนไปความเข้มข้นมูลโคผสม 10%  

จินตนา เปียสวน (2538) ได้ท ำกำรศึกษำเรื่อง ควำมรู้ ความตระหนัก และการปฏิบัติของ
แม่บ้านเกี่ยวกับการจัดการมูลฝอยของครัวเรือนในในแฟลตข้าราชการกรุงเทพมหานคร ผลการศึกษา
พบว่า พฤติกรรมการคัดแยกมูลฝอยเศษอาหารด้วยการใส่ถุงพลาสติก และมูลฝอยอ่ืนๆใส่ถัง สูงถึง
ร้อยละ 33.4 แยกประเภทที่เก็บมูลฝอยเป็นถังมูลฝอยสด และถังมูลฝอยแห้งร้อยละ 25.9 ส าหรับ
แม่บ้านที่แยกมูลฝอยออกเป็นมูลฝอยสด มูลฝอยแห้ง และมูลฝอยอันตราย มีร้อยละ 1.9 แต่แม่บ้านที่
ยังไม่ได้แยกประเภทมูลฝอยยังคงสูงถึงร้อยละ 36.6 

ภาวิณี ชัยประเสริฐ และคณะ (2546) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ คือ 
การเพ่ิมอัตราการวนน้ า และการเพ่ิมความหนาของชั้นมูลสุกรในถังปฏิกรณ์ผลิตกรดอินทรีย์ สรุปได้
ว่า สภาวะที่เหมาะสมในการศึกษานี้ อยู่ที่อัตราการวนน้ า 6 ลิตรต่อวัน และความหนาชั้นมูลสุกร 10 
cm โดยมีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดี สารอินทรีย์ระเหย และของแข็งในถัง เป็นร้อยละ 54, 38 
และ 33 ตามล าดับ ปริมาณก๊าซชีวภาพที่ เกิดขึ้นทั้งหมด 380 ลิตร ต่อมูลสุกร 84 kg (ความหนาชั้น
มูลสุกร 10 cm) ระยะเวลาในการผลิตก๊าซชีวภาพที่ดีที่สุด คือ 40 วัน นอกจากนี้ยังพบว่า การผลิต
ก๊าซชีวภาพในถังปฏิกรณ์ผลิตกรดอินทรีย์ที่มีค่าความชื้นต่ ากว่า 60% ด้วยเนื่องจากถังปฏิกรณ์ผลิต
กรดมีค่าอัลคาไลนิตี้ และค่าพีเอชที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ 

มรกต ตันติเจริญ และคณะ (2547) ท าการทดลองหมักสาหร่ายหรือใบสนผสมกับมูลวัว ใน
การทดลองในขวด และมีการควบคุมอุณหภูมิในการหมักท่ี 30 °C และ 55 °C มีระยะเวลาในการหมัก
ขั้นต่ า 21 วัน พบว่า ของเหลวที่ได้จากการหมักสามารถใช้เป็น seed ในการหมักสาหร่ายหรือใบสน
ในคราวต่อไปได้โดยไม่ต้องผสมมูลอีก เวลาของการเกิดก๊าซขึ้นอยู่กับจ านวนและสถานะของจุลินทรีย์ 
และเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นก๊าซจะเกิดเร็วขึ้นและมากข้ึน นอกจากนี้ปริมาณของสารต่อหน่วยปริมาตรยังมี
ผลต่อประสิทธิภาพของการเกิดก๊าซด้วย เมื่อปริมาณของสารต่อหน่วยเพ่ิมขึ้นแต่ประสิทธิภาพลดลง 
ดังนั้นถ้าอยากให้ได้ประสิทธิภาพ อาจจะต้องท าการหมักแบบต่อเนื่อง โดยการเติมสารครั้งแรกใน
ปริมาณน้อย แต่หลังจากนั้นจะค่อย ๆ เติมไปอีกเป็นช่วง 

ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ (2548)  การพัฒนารูปแบบการผลิตน้ ามันดีเซลจากน้ ามันที่เหลือทิ้ง 
เป็นการพัฒนารูปแบบการผลิตน้ ามันดีเซลจากน้ ามันที่เหลือทิ้งเป็นการศึกษา เพ่ือให้ได้รูปแบบของ
การผลิตน้ ามันไบโอดีเซลทดแทน ที่สามารถน าไปสู่การผลิตในเชิงการค้าได้ โดยอาศัย การเกิดปฏิกิริยา

http://202.28.18.233/dcms/basic.php?query=ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัยศรี%20%20ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ทางเคมีระหว่างโมเลกุลของน้ ามันพืช กับโมเลกุลของเมทานอลโดยโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยา  

ประทิน กุลละวณิชย์ และคณะ (2549) ได้ท าผลการศึกษา รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลด้าน
สถานภาพและศักยภาพของเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพพบว่า ประเทศไทยมีแหล่งชีวมวลที่น ามาผลิตเป็น
พลังงานก๊าซได้ราว 2,100 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี ในปัจจุบันน ามาใช้แล้วประมาณ 18% สามารถผลิตก๊าซ
ได้ประมาณ 380 ล้าน ลบ.ม. จากชีวมวลหลักหลักคือ น้ าเสียจากการผลิตแป้งมันส าปะหลัง (53%) 
มูลสุกร (39%) อ่ืนๆ (8%) โดยมากกว่าร้อยละ 70 ของระบบที่ใช้เป็นระบบขนาดเล็กแบบโดมคงที่ 
ซึ่งนิยมใช้ในฟาร์มเลี้ยงสุกรและโคนม ส าหรับก๊าซชีวภาพขนาดใหญ่ที่นิยมใช้ในฟาร์มสุกรขนาดใหญ่
และโรงงานอุตสาหกรรม เช่น แป้งมันส าปะหลัง สุรา เบียร์ และน้ ามันปาล์ม เป็นต้น 

บุญมา ป้านประดิษฐ์ (2550) ได้ศึกษาวิจัยถังหมักเพ่ือเปลี่ยนสารอินทรีย์ให้กลายเป็นก๊าซ
ชีวภาพที่สามารถจุดติดไฟได้ ตัวระบบประกอบด้วย 2 ถัง ได้แก่ ถังส าหรับท าปฏิกิริยา และถังเก็บ
ก๊าซ โดยอาศัยหลักการการท างานของกระเพาะอาหารของมนุษย์ คือ อาหารในถังผสมกันด้วยใบกวน 
ผายลมมาใส่ถังเก็บไว้ใช้ และกากที่ถ่ายออกมาใช้เป็นปุ๋ยน้ าถัง 200 ลิตร และรับอาหารได้ไม่เกิน 10 
Kg จะได้ก๊าซชีวภาพ CH4 55% ประมาณ 60 ลิตร/วัน 

ชัยณรงค์ ธรรมกูล (2551) ได้ท าการทดลองหมักมูลนกพิราบ มูลวัว มูลค้างคาว มูลสุกร มูล
นกพิราบผสมมูลโค มูลนกพิราบผลสมมูลสุกร มูลนกพิราบผสมมูลค้างคาว เป็นการหมักแบบควบคุม
อุณหภูมิที่ 30°C และแบบไม่ควบคุมอุณหภูมิ จากผลการทดลองที่ได้คือ การน ามูลนกพิราบมาผสม
กับมูลสุกรส่งผลให้มีปริมาณก๊าซมีเทนที่เพ่ิมขึ้นมากกว่าการใช้มูลนกพิราบเพียงอย่างเดียว คือ ได้
ปริมาณมีเทน 74% ซึ่งมีระยะเวลาการเกิดอย่างต่อเนื่องนาน 29 วัน และค่า pH ของมูลสัตว์ผสมมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 7.5 และก๊าซมีเทนที่ได้ก็สามารถน าไปใช้งานได้เป็นอย่างดีเพราะมีปริมาณ CH4 > 60% 
ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานการจุดติดไฟได้ 

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม (2553) แนวทางการพัฒนาระบบการจัดการขยะแบบมีส่วนร่วม 
กรณีศึกษาเทศบาลต าบลบ้านกลาง จังหวัดล าพูน ได้ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาสถานภาพและการปฏิบัติ  
การจัดการขยะมูลฝอยขององค์การบริหารส่วนต าบลไร่ส้ม ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบการจัดการขยะ
มูลฝอย การพัฒนาการบริหารจัดการขยะ พฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย และ
ประเมินความพึงพอใจของการบริหารจัดการขยะขององค์การบริหารส่วนต าบลไร่ส้ม ผลการวิจัย
พบว่า รูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยต้องมีการคัดแยก การเก็บ และการขนขยะทุกๆ 2 วัน มีการสร้าง
เครือข่ายคัดแยกขยะด้วยวิธีปากต่อปาก ควรมีการประชาสัมพันธ์ เชิงรุกในการสร้างเครือข่ายการคัด
แยกขยะอย่างสม่ าเสมอ สถานภาพการเป็นสมาชิกเครือข่ายคัดแยกขยะต่างกัน มีรูปแบบที่ต่างกัน 
และอายุต่างกัน จะมีรูปแบบการจัดการขยะและพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะที่ต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญ 

ดิเรกฤทธิ์ ทวะกาญจน์ (2553) การพัฒนารูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสมส าหรับ
เทศบาลนครหาดใหญ่ เป็นการวิจัยโดยการศึกษาเอกสารที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์สภาพปัญหา
ของระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ่ พบอง5ประกอบที่มีผลต่อการพัฒนา
รูปแบบการจัดการขยะ 6 ประการ คือ การคัดแยกขยะ การน าขยะมูลฝอยมาใช้ประโยชน์ใหม่ 



 
 
 

18 

เทคโนโลยีที่ใช้ในศูนย์คัดแยกและแปรรูปขยะ ศูนย์คัดแยกและแปรสภาพขยะ เทศบาล และ
ภาคเอกชน  

ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ (2554)  ได้ศึกษาการสร้างรูปแบบการผลิตพลังงานจากชีวมวล
ประเภทขยะและน้ าเสียแบบชุมชนมีส่วนร่วมในต าบลบางนางลี่ อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม
โดยเลือกวิธีการสร้างกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนไว้ 2 ระดับ ประกอบด้วย การสร้าง
กระบวนการมีส่วนร่วมในระดับตัวแทนของต าบล และระดับชาวบ้านทุกหมู่บ้าน โดยใช้รูปแบบ
การประชุม หารือร่วมกับตัวแทนชุมชน และใช้แบบสอบถามเพ่ือค้นหาประเด็นปัญหาความต้องการมี
ส่วนร่วมของชุมชน และแนวทางใน การด าเนินการวิจัย ผลการศึกษาพบว่า ความคิดเห็นในการด าเนิน 
การวิจัยในระดับตัวแทนชุมชนมี 3 ประเด็น ได้แก่ ความต้องการของชุมชนด้านการจัดการขยะและ
น้ าเสียสูงสุดร้อยละ 85.5 มีความต้องการร่วมมือของชุมชนกรณีมีโครงการจัดการขยะที่สร้าง
ประโยชน์แก่ชุมชนสูงสุดร้อยละ 92.5 และประเด็นเรื่องแนวทางปฏิบัติในกรณีมีโครงการจัดการขยะ
และน้ าเสียในพ้ืนที่ พบว่า ร้อยละ 90.5 ต้องการจัดตั้งเป็นคณะท างานภายในชุมชน และผลการสอบถาม
ด้วยแบบสอบถามทุกๆ หมู่บ้าน จ านวน 352 ชุด พบว่า ประเด็นระดับความต้องการมีส่วนร่วมของ
ชุมชนในการผลิต การใช้ประโยชน์จากพลังงาน  

เสริมพล รัตนสุข และไชยยุทธ กลิ่นสุคนธ์ (2554) ท าการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพจาก
ผักตบชวา โดยใช้เวลาในการศึกษา 30 วัน ในขวดหมักขนาด 9 ลิตร พบว่า เกิดก๊าซชีวภาพเฉลี่ย 
2.26 L/day และยังสรุปได้ว่า ถังหมักที่ใช้ผักตบชวาเป็นวัตถุดิบจะมีขนาดใหญ่กว่าถังที่ใช้มูลสัตว์
ประมาณ 4.2 เท่า และต้องใช้ผักตบชวามากกว่ามูลสัตว์ประมาณ 17 เท่า 
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