
บทท่ี 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

3.1 รูปแบบกำรวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงประยุกต์ที่ใช้กระบวนการทดลองและพัฒนาน าไปสู่การใช้
ประโยชน์ต่อชุมชน โดยการด าเนินการในปีที่ 2 ทีมงานวิจัยได้วางแผนการด าเนินการวิจัยไว้ดังภาพที่ 
3.1 นี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 2 

ท าการเก็บตัวอย่างเช้ือจุลินทรีย์ในขยะอินทรีย์ 
ในพื้นท่ีศึกษา 

 

คัดเลือกสายพันธ์ุของจุลินทรีย์ท่ีเหมาะต่อการผลิตไบโอดีเซล
กับแก๊สชีวภาพ 

 

ผลิตเคร่ืองต้นแบบไบโอดีเซล
ในระดับชุมชน 

 

ทดลองผลิตแก๊สชีวภาพ 
 

ทดสอบการผลิตไบโอดีเซลด้วย
ชุดต้นแบบในระดับชุมชน 

 

ทดสอบการผลิตแก๊สชีวภาพใน
ระดับชุมชน 

 

อบรมสาธิตการผลิตเคร่ืองต้นแบบไบโอดีเซลและ
แก๊สชีวภาพในระดับชุมชนและสรุปประเมินผล 
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3.2 สถำนที่ท ำกำรทดลอง/เก็บข้อมูล 
 

พ้ืนที่ที่ท าการศึกษา ได้แก่ การวิจัยเพ่ือทดลองและหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตพลังงาน
ทดแทน อาศัยห้องปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันท า 
และการเก็บตัวอย่างขยะอินทรีย์ การออกแบบติดตั้งเครื่องต้นแบบ การอบรมสาธิตการผลิตพลังงาน
ทดแทนใช้พ้ืนที่ของต าบลบางนางลี่ ในอ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน 1 หมู่บ้าน เป็น
พ้ืนที่ที่จะพัฒนารูปแบบการจัดการขยะอินทรีย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ชุมชน 
 
3.3 อุปกรณ์ และเครื่องมือ 
 

3.3.1 เครื่องมือพ้ืนฐานในการวิเคราะห์คุณภาพของแก๊สชีวภาพ และไบโอดีเซล  
3.3.2 เชื้อจุลินทรีย์ที่ถูกพัฒนาคัดสายพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับผลิตแก๊สชีวภาพและไบโอดีเซล 

สารเคมีส าหรับใช้ท าความสะอาดแก๊ส 
3.3.3 วัสดุส าหรับผลิตแก๊สชีวภาพ และผลิตไบโอดีเซล ได้แก่ ถังหมักแก๊สชีวภาพ ถังกัก

เก็บแก๊ส ท่อส่งแก๊ส ชุดกรองแก๊ส ชุดอัดจ่ายแก๊สชีวภาพ ชุดผลิตไบโอดีเซลประกอบด้วยถังปฏิกิริยา
ย่อยสลายกากไขมัน ระบบควบคุมปฏิกิริยา ฮีตเตอร์ ปั๊มสูบส่งน้ ามัน ระบบท่อทนความร้อน  

3.3.4 เครื่องแก้ว ขวดเก็บตัวอย่าง เทอร์โมมิเตอร์ ชุดวัดปริมาณแก๊ส 
 
3.4 ขั้นตอนกำรวิจัย         
 

ส าหรับแนวทางการวิจัย ผู้วิจัยได้ก าหนดแนวทางการด าเนินงานไว้เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
 
3.4.1 ท าการเก็บตัวอย่างจุลินทรีย์ในพื้นที่ศึกษา 2 ลักษณะ คือเก็บจากถังดักไขมันที่

ชุมชนติดตั้งไว้ในการวิจัยในระยะที่ 1 และเก็บตัวอย่างจุลินทรีย์บริเวณบ่อผลิตแก๊สชีวภาพ
บริเวณทางน้ าล้นหลังจากมีการหมักจนได้แก๊สชีวภาพแล้ว  
ท าการทดลองแยกเชื้อจุลินทรีย์โดยแบ่งเชื้อเป็น 6 กลุ่ม โดยได้เชื้อจุลินทรีย์จากงานทดลองของ 
อาจารย์ ดร.โสพิศ  สว่างจิตร เรื่องการพัฒนาแปรรูปขยะอินทรีย์โดยแบคทีเรียสายพันธุ์ไทยให้เป็นไบ
โอดีเซล แก๊สชีวภาพ และปุย๋อินทรีย์ ในชุมชน ต าบลบางนางลี่ อ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 
ดังแสดงในตารางที่ 3.1  

3.4.2 ท าการน าเชื้อที่คัดแยกได้ไปผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันพ้ืนที่ผ่านการใช้แล้วที่ เก็บมา
จากพ้ืนที่ศึกษา โดยน าน้ ามันพืชมาท าการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางกายภาพ และเคมี 
ประกอบด้วย การวิเคราะห์หาปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free Fatty acid) ท าการทดลองผลิตไบโอ
ดีเซลด้วยสัดส่วนของเชื้อกับน้ ามันดังตารางที่ 3.2 
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ตำรำงที่ 3.1 แสดงชื่อของเชื้อแบคทีเรียสำยพันธุ์ไทยส ำหรับใช้ย่อยเซลลูโลสเพื่อน ำมำผลิตไบโอ
ดีเซลและแก๊สชีวภำพ 

 

ล ำดับ รหัส / ชื่อเชื้อ แกรม รูปร่ำง รูป 
1 BK1-6 ;  

Pseudomonas aeruginosa 
- ท่อน  

 
 
 
 

2 BK2-14 ; 
Pseudomonas aeruginosa 

- ท่อน  
 
 
 
 

3 BK3-2 ; 
Bacillus anthracis 

+ ท่อน  
 
 
 
 

4 BNL1-15 ; 
Pseudomonas stutzeri 

+ ท่อน  
 
 
 
 

5 BNL2-14 ; 
Enterobacter cloacae 

- กลม  
 
 
 
 

6 EM6 ; 
Paenibacillus lautus 

- ท่อน  
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ตำรำงที่ 3.2 แสดงสัดส่วนของกำรทดลองเชื้อแบคทีเรียสำยพันธุ์ไทยส ำหรับใช้ย่อยเซลลูโลสที่
น ำมำผลิตไบโอดีเซล 

 

ชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ สัดส่วนของน้ ามันพืชต่อเชื้อจุลินทรีย์  
1 BK1-6 ;  
Pseudomonas aeruginosa 

1: 1, 2:1, 1:2 

2 BK2-14 ; 
Pseudomonas aeruginosa 

1: 1, 2:1, 1:2 

3 BK3-2 ; 
Bacillus anthracis 

1: 1, 2:1, 1:2 

4 BNL1-15 ; 
Pseudomonas stutzeri 

1: 1, 2:1, 1:2 

5 BNL2-14 ; 
Enterobacter cloacae 

1: 1, 2:1, 1:2 

6 EM6 ; 
Paenibacillus lautus 

1: 1, 2:1, 1:2 

ชุดควบคุม  ใช้กระบวนการผลิตด้วยวิธีทางเคมี 
 

3.4.3 ท าการทดลองน าเชื้อที่ผ่านการคัดแยกมาผลิตแก๊สชีวภาพด้วยวิธีหมักแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic digestion) ที่ใช้เชื้อจุลินทรีย์สายพันธุ์ไทยที่ผ่านการคัดเลือกสายพันธุ์แล้ว ในสัดส่วนดัง
แสดงในตารางที่ 3.3 
 

ตำรำงที ่3.3 แสดงสัดส่วนของกำรทดลองผลิตแก๊สชีวภำพจำกเชื้อจุลินทรีย์ท่ีคัดแยกสำยพันธุ์ 
 

ชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ สัดส่วนของเศษอาหารต่อเชื้อจุลินทรีย์  
1 BK1-6 ;  
Pseudomonas aeruginosa 

1: 1, 2:1, 1:2 

2 BK2-14 ; 
Pseudomonas aeruginosa 

1: 1, 2:1, 1:2 

3 BK3-2 ; 
Bacillus anthracis 

1: 1, 2:1, 1:2 

4 BNL1-15 ; 
Pseudomonas stutzeri 

1: 1, 2:1, 1:2 

5 BNL2-14 ; 
Enterobacter cloacae 

1: 1, 2:1, 1:2 

6 EM6 ; 
Paenibacillus lautus 

1: 1, 2:1, 1:2 

ชุดควบคุม 1 เศษอาหาร:มูลสัตว์ 1:1 
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3.4.4 ออกแบบชุดทดลองส าหรับแปรรูปขยะอินทรีย์เป็นไบโอดีเซล และผลิตแก๊สชีวภาพ

จากขยะอินทรีย์ โดยออกแบบเป็นขนาดที่ที่สามารถทดสอบ ทดลองในระดับห้องปฏิบัติการได้ โดยท า
การออกแบบติดตั้งระบบผลิตไบโอดีเซลที่มีก าลังการผลิตครั้งละประมาณ 5 ลิตร และระบบผลิตแก๊ส
ชีวภาพที่มีขนาดของความจุของปริมาณแก๊สชีวภาพ 5-10 ลิตร ที่สามารถเป็นชุดทดลองสาธิตให้กับ
ชุมชนได้เรียนรู้ได้  

3.4.5 จัดอบรม/สาธิต วิธีการพัฒนารูปแบบการจัดการขยะที่เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่ โดย
เน้นการแปรรูปขยะเป็นพลังงานทดแทนในแต่พ้ืนที่ ได้แก่ การผลิตแก๊สชีวภาพจากเศษอาหารและ 
น้ าเสียที่มาจากครัวเรือน และการผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันพืชเหลือทิ้งจากครัวเรือน โดยมุ่งเน้นการ
น าเทคโนโลยีชีวภาพมาร่วมพัฒนาให้เกิดการใช้ ด าเนินการโดยการเผยแพร่ผ่านการอบรม จัดท าคู่มือด้าน
การจัดการขยะที่สามารถแปรรูปเป็นพลังงานทดแทน ในพ้ืนที่ได้  

3.4.6 ตรวจสอบและประเมินผลการด าเนินการวิจัย การมีส่วนร่วม และระดับความพึง
พอใจของชุมชน โดยใช้แบบสอบถาม และแบบสังเกต ท าการวิเคราะห์และประเมินผลด้วยสถิติวิจัย
พ้ืนฐานอาทิค่าเฉลี่ย ร้อยละ ระดับความถี่ และสถิติวิจัยเชิงพรรณนา และสรุปผล จัดท ารายงาน   
การวิจัยที่สมบูรณ์ต่อไป 
       
3.5  ขั้นตอนกำรวิเครำะห์ผลและสรุปผล 
 
 หลังจากการด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนของการศึกษาแล้ว ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์
และสรุปผลโดยอาศัยการสรุปตามผลการศึกษาวิจัยที่เกิดขึ้นจริง ซ่ึงใช้สถิติเชิงพรรณนา ค่าเฉลี่ย และ
ระดับความถ่ีทางสถิติ เพ่ือในไปสู่ข้อสรุปของงานวิจัยที่สมบูรณ์ต่อไป 
 
 


