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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรปุ 
 
 งานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการพัฒนาและออกแบบวงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟสโดย
อาศัยวงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่งซ่ึงใช CCCCTA เปนอุปกรณแอคทีฟหลักท่ีสามารถปรับ
ความถี่และเง่ือนไขในการกําเนิดสัญญาณไดอยางอิสระจากกันดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส โดยมี
วตัถุประสงคดังนี้ คือ 
 

 เพ่ือพัฒนาและออกแบบวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสที่สามารถควบคุมไดดวย
วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 เพ่ือวิเคราะหหาสมรรถนะของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสที่ไดออกแบบ 

 เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของวงจรกําเนดิสัญญาณซายนที่ไดออกแบบไวในทางทฤษฏีกับ
การจําลองดวยโปรแกรม PSpice 

 เพ่ือทดสอบวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสดวยการทดลองจริง 
 
จากผลการดําเนินการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

วงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสที่พัฒนาขึ้นมีวงจรกรองผานความถี่ลําดับหนึ่งเปน
วงจรยอยโดยใช CCCCTA เปนอุปกรณหลัก โครงสรางของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟส
ประกอบไปดวยอุปกรณ CCCCTA จํานวน 1 ตัว รวมกับตัวเก็บประจุและตัวตานทานท่ีตอลงกราวนด
อีกอยางละตัวตอสัญญาณซายน 1 เฟส วงจรที่พัฒนาขึ้นสามารถใหกําเนิดสัญญาณไดต้ังแต 2 เฟส
ขึ้นไป โดยเมื่อจํานวนเฟสของสัญญาณมีคาต้ังแต 3 เฟสข้ึนไปคาความตางเฟสของสัญญาณขางเคียง
จะมีคาเทากันและใชโครงสรางวงจรกรองผานความถี่ลําดับหนึ่งชนิดเดียวกัน นอกจากนี้แลววงจร
กําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสมีลักษณะเดนของวงจร คือ 
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 สามารถควบคุมการทาํงานของวงจรไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 ใชตัวเก็บประจุแบบตอลงกราวนดจึงเหมาะทีจ่ะนาํไปสรางเปนวงจรรวม 

 สามารถควบคุมเง่ือนไขและความถ่ีในการกําเนิดสัญญาณไดอยางอิสระจากกนัดวยวิธีทาง
อิเล็กทรอนิกส 

 ความตานทานที่เอาตพุตมีคาสูงจึงงายตอการตอคาดเคสหรือขับโหลดไดโดยตรง 

 ตองการ CCCCTA เปนอุปกรณแอกทีฟเพียง 1 ตัวตอสัญญาณหนึ่งเฟสโดยปราศจาก
วงจรขยายกระแสเพ่ิมเติม 

 ไมตองการวงจรขยายกระแสภายนอกทาํใหวงจรไมซับซอน 
ในสวนของผลการจําลองและทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟสมี

ความสอดคลองกับท่ีไดวิเคราะหไวในทางทฤษฏี สวนคาความถี่ในการกําเนิดสัญญาณที่คา
กระแสไบแอสตางๆ นั้นยังมีคาผิดพลาดจากทฤษฎีบาง ทั้งนี้เปนผลเนื่องจากคาความไมเปนไปตาม
อุดมคติของทรานซิสเตอรที่ใชภายใน CCCCTA ซ่ึงจะมีคาความตานทานและคาตัวเก็บประจุแฝง
ตางๆ รวมอยูดวย ทําใหคาความตานทานแฝงและคาความนําถายโอน มีคาเปล่ียนแปลงไปดังที่ได
วิเคราะหสรรถนะของวงจรไวในหัวขอที่ 3.2 สวนการเปรียบเทียบคุณลักษณะของวงจรในตารางที่ 3.2 
พบวาวงจรที่พัฒนาขึ้นมีจุดเดนในหลายๆ เหนือดานกวาวงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟสที่ไดมีผู
นําเสนอมาแลว 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
  
 5.2.1 ควรมีการสรางวงจร CCCCTA ขึ้นมาเพื่อทดสอบจริงจากมอสอารเรย (MOS array) 
เพ่ือเปรียบเทียบสรรมถนะของวงจรที่ไดจากการจําลองดวย PSpice กับการทดลองจริง 
 5.2.2 โครงภายในของ CCCCTA ควรออกแบบดวยวงจรพ้ืนฐานสรรถนะสูง เชน วงจรสะทอน
กระแส อาจใชวงจรสะทอนกระแสแบบวิลสันหรือแบบคาสเคด เพ่ือลดปญหาดานกระแสออฟเซ็ตขา
ออกและอัตราการสงผานกระแสจากขาเขาไปยังขาออก 
 5.2.3 โครงสรางของวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งซ่ึงเปนวงจรหลักในการพัฒนาเปน
วงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟสควรพัฒนาใหไมตองใชตัวตานทานภายนอก 
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