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ผลงานวิจัยและงานเขียนอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

จากปัจจุบันสภาพแวดล้อมรอบตัวเรามีสภาพที่แย่ลงมาก โดยเฉพาะในแหล่งชุมชนซึ่งอยู่ใกล้

ตัวเรามากที่สุด ของเสียที่เกิดข้ึนเป็นจ านวนมากทั้งจากกระบวนการผลิต การบริโภคและอุปโภค ท า

ให้มีสารปนเปื้อนหลายชนิดในสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะในแหล่งน้ าต่างๆ ซึ่งสารบางอย่างแม้มีปริมาณ

น้อยยากต่อการวิเคราะห์ แต่ก็เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เทคนิคการเพ่ิมความเข้มข้น

ของสารก่อนการวิเคราะห์จึงเข้ามามีบทบาทส าคัญ เพื่อให้การวิเคราะห์สามารถท าได้โดยใช้เครื่องมือ

ที่มีราคาถูก สามารถประดิษฐ์เองได้โดยง่าย แต่ให้ผลที่ถูกต้องและเชื่อถือได้ โดยเทคนิคหนึ่งที่ส าคัญ

และได้รับความนิยมเพ่ิมมากข้ึน ได้แก่ เทคนิคการสกัดด้วยเฟสของแข็ง  โดยได้มีนักวิจัยหลายกลุ่ม

ท าการศึกษาถึงวิธีการเพ่ิมความเข้มข้นของสารด้วยเทคนิคนี้ อาทิเช่น 

 K. A. Tony และคณะ  ได้ท าการหาปริมาณ Fe(III), Ni(II), Mn(II) และ Zn(II) ในตัวอย่างน้ า

ทะเล โดยอาศัยการเกิดสารประกอบเชิงซ้อนระหว่างโลหะกับ 5,7- dichlorooxine บนไมโครคอลัมน์

ที่มี C-18 เป็นเฟสของแข็งและต่อคอลัมน์เข้ากับ  FAAS ผลการศึกษาพบว่าในสารตัวอย่างดังกล่าวมี

โลหะทั้ง 4 ชนิดในปริมาณ  7.16 x 10-11, 1.70 x 10-11, 9.10 x 10-11  และ 9.10 x 10-11  mol/kg 

ตามล าดับ งานวิจัยของ M. Sarkar และคณะ เกี่ยวกับการใช้ซิลิกาที่มีหมู่ฟังก์ชัน Salicylaldoxime 

ในการสกัด Cu(II), Ni(II), Co(II) และ Zn(II) จากสารละลายผสมทั้งในรูปแบบแบทช์และแบบคอลัมน์ 

แล้ววิเคราะห์หาปริมาณโลหะท้ัง 4 ชนิดด้วยเทคนิค AAS ผลการศึกษาพบว่า ซิลิกาชนิดนี้สามารถ

สกัด Cu(II), Ni(II), Co(II) และ Zn(II) ได้ 0.079, 0.040, 0.059 และ 0.040 mol/kg  ตามล าดับ 

นอกจากนั้นเขาทั้งหลายยังได้เสนอว่าซิลิกาชนิดดังกล่าวสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณ

โลหะปนเปื้อนในสารตัวอย่างจริงที่มาจากโรงงานอุตสาหกรรมและสารตัวอย่างทางชีวภาพได้ 

A. Tong  และคณะ ได้ศึกษาถึงสมบัติในการสกัดโลหะของไมโครพอรัสซิลิกา ด้วยวิธีอิมเพ

รกเนชัน (impregnation) และพบว่าสารดูดซับที่เตรียมได้มีความสามารถในการสกัด Cu(II), Pb(II) 

และ Mn(II) ได้ 7.21 x 10-9, 3.73 x 10-5 และ 2.45 x 10-9 mol/kg ตามล าดับ แต่ไม่สามารถสกัด 
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Cd(II), Fe(III) และ Zn (II) ได้เลย  นอกจากนั้นซิลิกาท่ีเตรียมได้ยังสามารถน าไปหาปริมาณโลหะที่มา

จากตัวอย่างน้ าธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้   

ในงานวิจัยของ A. Boos และคณะ ท าการสังเคราะห์เมโซพอรัสซิลิกา โดยใช้สารลดแรงตึง

ผิวเป็นโครงร่าง พบว่าเมโซพอรัสซิลิกาที่เตรียมได้มีขนาดรูพรุน 3.90 nm ซิลิกาชนิดนี้สามารถสกัด 

Cu(II) ได้ 0.20 mol/kg ในภาวะที่มีสารละลาย NaNO3 อยู่ด้วย และจากงานวิจัยของ R. Yucha [9] 

ซึ่งท าการหาภาวะที่เหมาะสมต่อการสกัด Co(II) และ Ni(II) ด้วยเมโซพอรัสซิลิกา พบว่าซิลิกาดังกล่าว

สามารถสกัด Co(II) และ Ni(II) ได้ 0.30 และ 0.32 mol/kg ตามล าดับ และผู้วิจัยยังได้ศึกษาถึงการ

ปลดปล่อยโลหะออกจากเมโซพอรัสซิลิกาชนิดนี้ และพบว่ากรดไนตริกเป็นกรดที่เหมาะสมต่อการท า

หน้าที่เป็นตัวชะ 

รัตนา  มหาชัย  ท าการศึกษาการดูดซับโลหะหนักบางชนิดด้วยวัสดุธรรมชาติ ชนิดที่หาง่าย

และราคาถูก  เช่น  แกลบเผา  ถ่าน  ถ่านกัมมันต์  ขี้เถ้า  คาโอลิน  เบนโทไนท์  กาบมะพร้าว  รัง

ไหม  เยื่อไม้ไผ่  และใยข้าวโพด  พบว่าตะกั่วถูกดูดซับได้มากที่สุดในวัสดุเกือบทุกชนิด โดยมีค่าการ

น าอยู่ในช่วง 30-70%  โดยน้ าหนักต่อน้ าหนัก ทองแดง  แคดเมียม  สังกะสี  อยู่ในช่วง 2-10%  และ

นิกเกิล  โครเมียม  แมงกานีส  น้อยกว่า 1%  เมื่อเทียบความสามารถในการดูดซับโลหะของวัสดุเรียง

ตามล าดับมากไปน้อยได้ดังนี้  ขี้เถ้า  ถ่านกัมมันต์  เบนโทไนท์  ส่วนถ่าน  แกลบ  เยื่อไม้ไผ่  กาบ

มะพร้าว  และใยไหม  มีความสามารถในการดูดซับโลหะใกล้เคียงกัน  เมื่อก าจัดโลหะหนักผสมกัน

พบว่าวิธีการแบบต่อเนื่องมีประสิทธิภาพในการก าจัดได้ดีกว่าวิธีการแบบไม่ต่อเนื่องประมาณ 5 เท่า  

แต่เมื่อน าวิธีทั้งสองมารวมกัน โดยใช้วัสดุขี้เถ้าได้ผลเหมาะสมที่สุด 

 อัจฉรา ศึกษาการก าจัดโลหะหนักในน้ าเสีย โดยใช้เปลือกไข่และเถ้าแกลบด า โดยใช้เปลือก

ไข่ก าจัดแคดเมียมและเถ้าแกลบด าก าจัดตะกั่ว  ท าการทดลองแบบคอลัมน์  พบว่าประสิทธิภาพใน

การก าจัดโลหะหนักขึ้นกับค่า pH  ซึ่งในการก าจัดแคดเมียมโดยการใช้เปลือกไข่ ค่า pH ที่เหมาะสม 

คือ 5-6 ขึ้นไป  ซึ่งมีประสิทธิภาพในการก าจัด 99.75%  เมื่อใช้เปลือกไข่ประมาณ 3.28 กิโลกรัม  

ส่วนการก าจัดตะก่ัวโดยใช้เถ้าแกลบด า  pH ที่เหมาะสมคือ pH 3 ขึ้นไป ประสิทธิภาพในการก าจัด

ตะกั่วสูงถึง 99.85%   เมื่อใช้เถ้าแกลบด าในปริมาณ  4.58 กิโลกรัม  การก าจัดโลหะหนักนั้นยัง
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ขึ้นอยู่กับอัตราการกรองด้วย  ถ้าอัตราการกรองช้าจะมีประสิทธิภาพสูงและมีอายุการใช้งานได้นาน

ด้วย 

 พรธิป ศึกษาการดูดซับโครเมียมโดยใช้แกลบประสิทธิภาพการดูดซับข้ึนอยู่กับอุณหภูมิเผา  

เวลาเผาและเวลาเหมาะสมในการดูดซับ  โดยเผาแกลบด้วยการควบคุมปริมาณออกซิเจนจะได้แกลบ

ด า  ไม่ควบคุมออกซิเจนจะได้แกลบด า  พบว่าแกลบขาวที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับโครเมียมท่ีดี

ที่สุด คือ 42.99%  เป็นแกลบขาวเผาที่อุณหภูมิ 550  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 2 ชั่วโมง  ใช้เวลาใน

การดูดซับ 3 ชั่วโมง  และแกลบด าที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับโครเมียมท่ีดีที่สุดคือ 43.85% เป็น

แกลบด าเผาที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส   เป็นเวลา 3 ชั่วโมง   ใช้เวลาในการดูดซับ  48 ชั่วโมง   

จากนั้นท าการศึกษาอิทธิพลของความเข้มข้นและ pH ที่มีผลต่อการดูดซับ  พบว่าความเข้มข้น  500  

มิลลิกรัมต่อลิตร  แกลบทั้งสองชนิดมีประสิทธิภาพในการดูดซับดีที่สุด  pH ที่มีผลต่อการดูดซับมาก

ที่สุดคือ  pH  จากสมการของ เฟรนดลิช  พบว่าความจุของแกลบขาวและแกลบด าคือ  0.23  และ 

0.21  มิลลิกรัมโครเมียมต่อกรัมของแกลบ ตามล าดับ 
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