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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีไว้เพ่ือทดลองการพิมพ์พ่นหมึกจากสีธรรมชาติโดยใช้สารธรรมชาติทั้งหมด โดยการทดลอง

ประกอบไปด้วย การหาอัตราส่วนและส่วนประกอบสารทดแทนจากสารเคมีผงสีจากธรรมชาติขั้นตอน      
และวิธีการท าผงสีจาก ผงฝาง ผงมะเกลือ ผงขมิ้น ผงอัญชัน และหาสารยึดติดที่ใช้ในการทดลอง เช่น          
เอททิลแอลกอฮอล์ น้ าปูนใส จัดท าการหาอัตราส่วนผสมของการทดลองรวมทั้งตรวจสอบการทดลองผลงาน 
ทีพิ่มพ์ออกมาโดยใช้เครื่องสเปกโตเดนซิโตมิเตอร์ หลังจากนั้นท าการหาค่าความแตกต่างสีของการทดลองวัดสี
จากผงสี 4 ชนิดที่ท าการทดลองจะเห็นความแตกต่างของสีวันแรกที่สกรีน 

 
ค าส าคัญ : การพิมพ์พ่นหมึก, สีธรรมชาติ, การสกัดสีจากธรรมชาติ 
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ABSTRACT 

This research was conducted to test the printing of natural color ink by using all 
natural substances. Determining the ratio and composition of substrates from natural color 
powder, procedures and methods of making powder from Fang powder, ebony powder, 
turmeric powder, pea and finding adhesives used in experiments such as ethanol, water, 
lime Determine the compounding ratio of the experiment, as well as examine the 
experimental results printed using a spectrometer. Then determine the color difference. The 
four color pigments tested at trial showed the difference in color from the first day. 

 
Keywords : Inkjet printing, natural coloring, natural color extraction 
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บทน า 
เนื่องจากความก้าวหน้าทางอุตสาหกรรม

การพิมพ์และเทคโนโลยีในปัจจุบัน ท าให้มีการพัฒนา
คิดค้นสิ่งอ านวยความสะดวกต่อการด ารงชีวิตเป็น 
อันมากเทคโนโลยี ได้ เข้ ามา เสริปั จ จั ยพ้ืนฐาน          
การด ารงชีวิตได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะคอมพิวเตอร์ 
เพราะคอมพิวเตอร์ให้ความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้งาน
ทั้งการสื่อสารความบันเทิง การสืบค้นข้อมูล การท า
รายงานการน าเสนองาน รวมทั้ง การพิมพ์ข้อมูลซึ่ง
การพิมพ์ข้อมูลซึ่งการข้อมูลนั้นมักใช้ควบคู่ไปกับ
เครื่องปริ้นเตอร์ซึ่งต้นทุนในการซื้อหมึกนั้นมักม ี
ราคาแพงโดยคนส่วนใหญ่มีทัศนคติหรือความคิดที่ 
ยึดติดกับราคาของหมึกปริ้น โดยคิดว่าหมึกที่มีราคา
แพงจะมีคุณภาพที่ดีกว่าหมึกที่มีราคาถูกจึงท าให้
ต้นทุนในการซื้อหมึกปริ้นจึงมีราคาสูง จนท าให้ใคร
หลายคนอาจมองข้ามสิ่งที่อยู่รอบเรา 

ท าให้ทางคณะผู้จัดท าเล็งเห็นปัญหานี้เป็น
เรื่องที่ส าคัญ จึงหันมาใช้วัสดุจากธรรมชาติที่มีราคา
ถูกหาได้ง่ายมีอยู่ทั่วไปตามแหล่งต่าง ๆ และ ที่ส าคัญ
วัสดุจากธรรมชาติมีคุณภาพและประสิทธิภาพซึ่งให้ 
สีเปรียบเทียบกับหมึกจากสารเคมี รวมถึงยังสามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ได้ จึงเป็นที่มาท าให้ทางคณะ
ผู้จัดท าได้คิดค้นโครงงานนี้ขึ้นมาเพ่ือใช้ประโยชน์จาก
ธรรมชาติให้มากที่สุดและช่วยลดต้นทุนจากหมึกปริ้น 
ท าให้เป็นอีกหนทางหนึ่งที่ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายได้ 

ผู้จัดท าโครงงานจึงเกิดความคิดที่จะน าวัสดุ
จากธรรมชาติซึ่งมีราคาถูก หาได้ง่าย และให้สีเทียบเท่า
กับหมึกพิมพ์อิงค์เจ็ทมาใช้แทนหมึกพิมพ์จากสารเคมี 
เพ่ือลดต้นทุนในการผลิตหมึกพิมพ์โดยใช้ สีที่สกัด
จากพืช 4 ชนิด คือ อัญชัน ขมิ้น มะเกลือ และฝาง 
ผสมกับตั วท า ละลาย เอททิ ลแอลกอฮอล์ ที่ มี      
ความเข้มข้น แตกต่างกันในอัตราส่วนเท่ากัน แล้ว
เปรียบเทียบกับสีหมึกปริ้นจากสารเคมี ว่าสีที่สกัด
จากวัสดุจากธรรมชาติ ผสมกับตัวท าละลายเอททิล
แอลกอฮอล์ชนิดใดให้ประสิทธิภาพสูงสุด 

 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาข้อเปรียบเทียบคุณสมบัติการ

ยึดติดระหว่างหมึกพิมพ์จากสีธรรมชาติและหมึก
พิมพ์จากสารเคม ี

2. เพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของสาร
ตัวท าละลายกับสารให้สีจาก ฝาง ขม้ิน มะเกลือ และ
อัญชัน ที่มีผลต่อการพิมพ์ระบบพ่นหมึก 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1.  ในการทดลองใช้สีธรรมชาติมี 4 สี คือ 

-  สีเหลือง จาก ขมิ้น 
-  สีด า จาก มะเกลือ 
-  สีน้ าเงิน จาก อัญชัน 
-  สีแดง จาก ฝาง 

2.  วัสดุที่ใช้ในการรองรับหมึกพิมพ์ คือ 
กระดาษ A4 80 แกรม สีขาวผิวเรียบ 

3.  สารตัวท าละลายที่ใช้ในการทดลองมี 2 
ชนิด คือ เอททิลแอลกอฮอล์ และ น้ าปูนใส  
 

ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรต้น – เอททิลแอลกอฮอล์, น้ าปูนใส, 

ขม้ิน, มะเกลือ, อัญชัน, ฝาง 
ตัวแปรตาม – หมึกพิมพ์จากสีธรรมชาติ

สามารถใช้ได้จริง 
 

วิธีด าเนินการทดลอง 
ตอนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของผงขมิ้น 

ผงอัญชัน ผงฝาง และผงมะเกลือ ในการผลิตหมึกพิมพ์ 
1) น าผงขมิ้น 50 g ผสมน้ า 300 ml น าไป

เคี่ยวด้วยความร้อน พักไว้ให้เย็นให้ตกตระกรแล้ว
กรองด้วยกระดาษกรอง เบอร์ 102 สังเกตผล และ
ลดอัตราส่วนลงมาเรื่อย ๆ  

2) น าผงอัญชัน 50 g ผสมน้ า 300 ml เขย่า
ให้ผสมกับน้ า พักไว้ให้ตกตระกรแล้วกรองด้วย
กระดาษกรอง เบอร์ 102 สังเกตผล  และลด
อัตราส่วนลงมาเรื่อย ๆ  
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3) น าผงฝาง 50 g ผสมน้ า 300 ml น าไป
เคี่ยวด้วยความร้อน พักไว้ให้เย็นให้ตกตระกรแล้ว
กรองด้วยกระดาษกรอง เบอร์ 102 สังเกตผลและ 
ลดอัตราส่วนลงมาเรื่อย ๆ  

4) น าผงมะเกลือ 50 g ผสมน้ า 300 ml 
น าไปเคี่ยวด้วยความร้อน พักไว้ให้เย็นให้ตกตระกร
แล้วกรองด้วยกระดาษกรอง เบอร์ 102 สังเกตผล  
และลดอัตราส่วนลงมาเรื่อย ๆ 
 
ตอนที ่2 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของผงขมิ้น  

1) น าน้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

2) น าน้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

3) น าน้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

4) สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
ตอนที่ 3 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของ 

ผงอัญชัน 
1) น าน้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ

กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

2) น าน้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

3) น าน้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

4) สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 
ตอนที่ 4 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของผงฝาง 

1) น าน้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

2) น าน้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

3) น าน้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

4) สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 
ตอนที่ 5 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของผงมะเกลือ 

1) น าน้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

2) น าน้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

3) น าน้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml. มาผสมกันแล้วน าไปทดลอง 

4) สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 
ตอนที่ 6 ศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงของสีหมึก
พิมพ์ที่ผสมได้โดยใช้เครื่อง spectrophotometer 
ในการตรวจสอบ 

1) น ากระดาษขนาดเอ4 80 แกรม สีขมิ้น 
ในอัตราส่วน น้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 
50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และ  น้ าปูนใส 
10 ml.น้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 75 
ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 10 
ml.น้ าขมิ้นผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 100 
ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 10 
ml.มาวัดค่า ∆E โดยใช้เครื่อง spectrophotometer 
ในการวัด 

2) น ากระดาษขนาดเอ4 80 แกรม สีอัญชัน
ในอัตราส่วน น้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
ปูนใส 10 ml.น้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ า
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ปูนใส 10 ml.น้ าอัญชันผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 
10 ml. มาวัดค่า ∆E โดยใช้เครื่อง spectrophotometer 
ในการวัด 

3) น ากระดาษขนาดเอ4 80 แกรม สีฝางใน
อัตราส่วน น้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 
50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 10 
ml.น้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 75 ml. 
เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 10 ml. 
น้ าฝางผ่านการกรองด้วยกระดาษกรอง 100 ml.   
เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และน้ าปูนใส 10 ml.  
มาวัดค่า ∆E โดยใช้เครื่อง spectrophotometer  
ในการวัด 

4) น ากระดาษขนาดเอ4 80 แกรม สีมะเกลือ
ในอัตราส่วน น้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วยกระดาษ
กรอง 50 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. และ    
น้ าปูนใส 10 ml.น้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วย
กระดาษกรอง 75 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. 
และน้ าปูนใส 10 ml.น้ ามะเกลือผ่านการกรองด้วย
กระดาษกรอง 100 ml. เอททิลแอลกอฮอล์ 20 ml. 
และน้ าปูนใส 10 ml.มาวัดค่า ∆E โดยใช้เครื่อง 
spectrophotometer ในการวัด 
 

ผลการวิจัย 
ตารางที ่1  แสดงผลการทดลองคุณสมบัติของผงขมิ้น 

อัตราส่วน 
น้ าสีจากผงขมิ้น : 
เอททิลแอลกอฮอล์ 

: น้ าปูนใส 

ผลการทดลอง 

50 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาสีจาง ภาพไม่คมชัด 
กระดาษไม่ค่อยซบัหมึก 

75 มิลลิลติร :  
15 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกคมชัด  หมึกพิมพ์บน
กระดาษได้ดี สีชัด สม่ าเสมอ 
เหมาะแก่การน าไปใช้มากที่สุด 

100 มิลลิลิตร :  
20 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาไม่คมชัด  

 

ส่วนผสมที่เหมาะสมคือ น้ าสีจากผงขมิ้น75 
มิลลิลิตร: เอททิลแอลกอฮอล์15 มิลลิลิตร: น้ าปูนใส 
10 มิลลิลิตรเป็นที่เรียบร้อยแล้วนั้น ภาพที่ออกมา
คมชัด หมึกพิมพ์บนกระดาษได้ดี สีสม่ าเสมอกัน 
 

ตารางที่ 2  แสดงผลการทดลองคุณสมบัติของผง
อัญชัน 

อัตราส่วน 
น้ าสีจากผงอัญชัน : 
เอททิลแอลกอฮอล์ 

: น้ าปูนใส 

ผลการทดลอง 

50 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาสีจาง ภาพไม่คมชัด 
กระดาษไม่ค่อยซบัหมึก 

75 มิลลิลติร :  
15 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกคมชัด  หมึกพิมพ์บน
กระดาษได้ดี สม่ าเสมอ เหมาะแก่
การน าไปใช้มากที่สดุ 

100 มิลลิลิตร :  
20 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาไม่คมชัด หมึกเหลว
มาก ไม่จับตัวกัน 

 
น้ าสีจากอัญชัน 75 มิลลิลิตร: เอททิลแอลกอฮอล์ 

15 มิลลิลิตร: น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตรเป็นที่เรียบแล้ว
นั้น ภาพที่ออกมาคมชัด กระดาษซับหมึกได้ดี สี
สม่ าเสมอกัน 
 
ตารางที ่3  แสดงผลการทดลองคุณสมบัติของผงฝาง 

อัตราส่วน 
น้ าสีจากผงฝาง : 

เอททิลแอลกอฮอล์ 
: น้ าปูนใส 

ผลการทดลอง 

50 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาสีจาง ภาพไม่คมชัด 
กระดาษไม่ค่อยซบัหมึก 

75 มิลลิลติร :  
15 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกคมชัด  หมึกพิมพ์บน
กระดาษได้ดี สีชัด สม่ าเสมอ 

100 มิลลิลิตร :  
20 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาไม่คมชัด หมึก
เหลวมาก ไม่จับตัวกัน 
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ส่วนผสมที่เหมาะสมคือ น้ าสีจากผงฝาง 75 
มิลลิลิตร : เอททิลแอลกอฮอล์15 มิลลิลิตร: น้ าปูนใส 
10 มิลลิลิตร เป็นที่เรียบแล้วนั้น ภาพที่ออกมาคมชัด 
กระดาษซับหมึกได้ดี สีสม่ าเสมอกัน 
 
ตารางที่ 4  แสดงผลการทดลองคุณสมบัติของผง
มะเกลือ 

อัตราส่วน 
น้ าสีจากมะเกลือ : 
เอททิลแอลกอฮอล์ 

: น้ าปูนใส 

ผลการทดลอง 

50 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาสีจาง ภาพไม่คมชัด 
กระดาษไม่ค่อยซบัหมึก 

75 มิลลิลติร :  
15 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกคมชัด  หมึกพิมพ์บน
กระดาษได้ดี สม่ าเสมอ เหมาะแก่
การน าไปใช้มากที่สดุ 

100 มิลลิลิตร :  
20 มิลลิลติร :  
10 มิลลิลติร 

ภาพที่ออกมาไม่คมชัด หมึกเหลว
มาก ไม่จับตัวกัน 

 
ส่วนผสมที่เหมาะสมคือ น้ าสีจากผงมะเกลือ

75 มิลลิลิตร: เอททิลแอลกอฮอล์15 มิลลิลิตร: น้ า
ปูนใส 10 มิลลิลิตรเป็นที่เรียบแล้วนั้น ภาพที่ออกมา
คมชัด กระดาษซับหมึกได้ดี สีชัดสม่ าเสมอกัน 

สูตรน้ าสีจากผงขมิ้น 75 มิลลิลิตร เอททิล
แอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร โดย
การเปลี่ยนแปลงตั้งแต่วันที่ 2-7 คาความต่างสี อยู่
ในชวง 0.35-0.46 

สูตรน้ าสีจากผงอัญชัน 75 มิลลิลิตร เอททิล
แอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร โดย
การเปลี่ยนแปลงตั้งแตวันที่ 2-7 ค่าความต่างสี อยู
ในชวง 0.24-0.80 

สีหมึกพิมพฝางในสูตรน้ าสีจากผงฝาง 75 
มิลลิลิตร เอททิลแอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร น้ าปูนใส 
10 มิลลิลิตร โดยการเปลี่ยนแปลงตั้งแตวันที่ 2-7       
คาความต่างสี อยูในชวง 0.21-0.91 

สีหมึกพิมพ มะเกลือในสูตรน้ าสีจากผง
มะเกลือ 75 มิลลิลิตร เอททิลแอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร 

น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร โดยการเปลี่ยนแปลง ตั้งแตวันที่ 
2-7 คาความต่างสี อยูในชวง 0.22-0.72 
 

สรุปผล 
วัตถุประสงค์การวิจัย ได้ก าหนดไว้ว่า เพ่ือ

ผลิตหมึ ก พิมพ์จากสี ธรรมชาติ โดยสกั ดสี จาก
ธรรมชาติและเอททิลแอลกอฮอล์เป็นสารยึดติด และ
เพ่ือทดสอบคุณสมบัติของหมึกพิมพ์ที่ได้มา เมื่อผู้วิจัย
ได้ด าเนินการวิจัยจนเสร็จสิ้นสามารถผลิตหมึกพิมพ์ 
หมึกจากสีธรรมชาติโดยสกัดสีจากธรรมชาติและ    
เอททิลแอลกอฮอล์เป็นสารยึดติด โดยหมึกพิมพ์ที่มี
อัตราส่วนเหมาะสมที่สุดแบ่งได้ตามประเภทเป็น 4 
กลุ่ม  

1. กลุ่มสี Yellow อัตราส่วนที่เหมาะสม
ที่สุด คือ น้ าสีจากผงขมิ้น 75มิลลิลิตร. : เอททิล
แอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร : น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร 
เป็นที่เรียบแล้วนั้น ภาพที่ออกมาคมชัด กระดาษ  
ซับหมึกได้ดี สีชัดสม่ าเสมอกัน เหมาะแก่การน ามาใช้  
มากที่สุด 

2. กลุ่มสี Cyan (blue) อัตราส่วนที่เหมาะสม
ที่สุด คือ น้ าสีจากผงอัญชัน 75 มิลลิลิตร. : เอททิล
แอลกอฮอล์ 15 มิลลิลิตร : น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร.
เป็นที่เรียบแล้วนั้น ภาพที่ออกมาคมชัด กระดาษซับ
หมึกได้ดี สีชัดสม่ าเสมอกัน เหมาะแก่การน ามาใช้      
มากที่สุด 

3. กลุ่มสี Magenta อัตราส่วนที่เหมาะสม
ทีสุ่ด คือ น้ าสีจากผงฝาง 75 มิลลิลิตร. : เอททิลแอลกอฮอล์ 
15 มิลลิลิตร. : น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร.เป็นที่เรียบ
แล้วนั้น ภาพที่ออกมาคมชัด กระดาษซับหมึกได้ดี    
สีชัดสม่ าเสมอกัน เหมาะแก่การน ามาใช้มากท่ีสุด 

4. กลุ่มสี Black อัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด
คือน้ าสีจากผงมะเกลือ 75 มิลลิลิตร. : เอททิลแอลกอฮอล์ 
15 มิลลิลิตร. : น้ าปูนใส 10 มิลลิลิตร.เป็นที่เรียบ
แล้วนั้น ภาพที่ออกมาคมชัด กระดาษซับหมึกได้ดี สีชัด
สม่ าเสมอกัน เหมาะแก่การน ามาใช้มากท่ีสุด 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ในการวิจัยครั้งต่อไปควรทดลองผสมสี

ธรรมชาติชนิดอ่ืน ๆ ที่สีมีความเข้มข้นมากกว่านี้ 
เพ่ือให้งานวิจัยสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

2. ในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการพัฒนา
หมึกที่มีขนาดของผงสีของสีที่เล็กกว่านี้เพ่ือให้หัวพ่น
หมึกไม่ตัน และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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