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เครื่องเตมิอากาศในน ้าพลังงานแสงอาทิตย ์
ศรศวัส ชีวอารี1, กฤษลักษณ์ รุ่งฉวี2, อรรถชัย บุญเสริม3  

1,2,3 สาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
 

บทคัดย่อ 
ปัจจุบันประเทศไทยได้ให้ความส าคัญและสนใจในการพัฒนาด้านพลังงานทดแทนและพลังงาน

หมุนเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากการใช้เชื้อเพลิงประเภทน้ ามันและก๊าซธรรมชาติซึ่งมี
ราคาแพง และก่อให้เกิดการคาร์บอนไดออกไซด์เป็นจ านวนมาก และมีการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทดแทนอ่ืน ๆ ให้มากขึ้น พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานทดแทนทางเลือกหนึ่งในการสนับสนุน และพัฒนา
ให้เป็นไปได้ตามยุทธศาสตร์ความมั่นคงทางด้านพลังงานแห่งประเทศไทย และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ใน 
การผลิตไฟฟ้าเพ่ือน าไปใช้งานต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวางเนื่องจากความเป็นอยู่ของประชากรในประเทศมีน้ า
เป็นปัจจัยในการใช้ชีวิตประจ าวันซึ่งในปัจจุบันมีการทิ้งสิ่งปฏิกูลลงสู่แหล่งน้ าเป็นจ านวนมากจนท าให้เกิด    
น้ าเน่าเสียจึงมีการน าเอาเทคโนโลยีเครื่องเติมอากาศในน้ ามาเพ่ิมออกซิเจนในน้ าเพ่ือบ าบัดน้ าเสียใช้กังหันตีน้ า
ท าให้เกิดฟองอากาศจึงได้ออกแบบ และสร้างเครื่องเติมอากาศในน้ าพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้แผงโซล่าเซลล์
ขนาด 24 โวลต์ 250 วัตต์เพ่ือผลิตไฟฟ้าส าหรับจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 350 วัตต์  
ที่ใช้เป็นต้นก าลังหมุนให้กับกังหัน ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์จะน ามาบรรจุไฟฟ้าไว้ในแบตเตอรี่ขนาด 
12 โวลต์ 100 แอมป์ แรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่12 โวลต์ จะถูกเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าเป็น 24 โวลต์ โดยใช้เครื่อง
เพ่ิมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC step up converter) ก่อนจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจากการทดสอบ 
พบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดเฉลี่ยประมาณ …. โวลต์ ช่วงเวลา …ถึง… เมื่อ
เครื่องเติมอากาศในน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ท างานมอเตอร์ไฟฟ้าจะใช้กระแสไฟฟ้า... แอมป์จะท าให้หมุน      
ใบกังหันได้... รอบ/นาที เครื่องเติมอากาศในน้ าจะสามารถใช้งานได้ประมาณ... ชั่วโมงโดยใช้ไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ 

ผลการทดสอบการใช้งานเครื่องเติมอากาศในน้ าพลังงานแสงอาทิตย์พบว่าเมื่อใช้งานประมาณ... 
ชั่วโมงจะท าให้มอเตอร์มีปัญหาเรื่องความร้อนจึงจ าเป็นต้องแก้ไขปัญหาดังกล่าวเพ่ือไม่ให้มอเตอร์เกิ ด       
การเสียหาย และในขั้นตอนต่อไปจะด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพในการเติมอากาศในน้ าของเครื่องเติม
อากาศต่อไป  
 
ค้าส้าคัญ : เครื่องเติมอากาศในน้ า, พลังงานแสงอาทิตย์, โซล่าเซลล์ 
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บทน้า 
ปัจจุบันประเทศไทยได้ให้ความส าคัญ และ

สนใจในการพัฒนาด้านพลังงานทดแทนและพลังงาน
หมุนเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากการใช้เชื้อเพลิงประเภทน้ ามันและก๊าซธรรมชาติ
ซึ่งมีราคาแพงและก่อให้เกิดการคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นจ านวนมาก และมี การส่งเสริมการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานทดแทนอ่ืน ๆ  ให้มากขึ้น พลังงานแสงอาทิตย์
เป็นพลังงานทดแทนทางเลือกหนึ่งในการสนับสนุน 
และพัฒนาให้เป็นไปได้ตามยุทธศาสตร์ความมั่นคง
ทางด้านพลังงานแห่งประเทศไทยและสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือน าไปใช้งานต่าง ๆ 
ได้อย่ างกว้างขวางเนื่ องจากความเป็นอยู่ของ
ประชากรในประเทศมีน้ า เป็นปัจจัยในการใช้
ชีวิตประจ าวันซึ่งในปัจจุบันมีการทิ้งสิ่งปฏิกูลลงสู่
แหล่งน้ าเป็นจ านวนมากจนท าให้เกิดน้ าเน่าเสียจึงมี
การน าเอาเทคโนโลยีเครื่องเติมอากาศในน้ ามาเพ่ิม
ออกซิเจนในน้ าเพ่ือบ าบัดน้ าเสียใช้กังหันตีน้ าท าให้
เกิดฟองอากาศ หลักการเกี่ยวกับเครื่องเติมอากาศ 
ในน้ าเป็นเครื่องเติมอากาศบนผิวน้ าโดยใช้มอเตอร์
เกียร์ขับเคลื่อนใบพัดให้หมุน เพ่ือตีน้ าซึ่งท าให้มี  
การเติมอากาศและเกิดการเคลื่อนที่ของผิวน้ า
ก่อให้เกิด เป็นฟองอากาศระบบบ าบัดน้ าเสียแบบ 
บ่อเติมอากาศ สามารถบ าบัดน้ าเสียได้ทั้งน้ าเสีย  
จากแหล่งชุมชนที่มีความสกปรกค่อนข้างมาก และ
น้ าเสียจากอุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบให้บ่อมี
ความลึกประมาณ 2-6 เมตร ระยะเวลาเก็บกักน้ า 
(Detention Time) ภายในบ่อเติมอากาศประมาณ 
3-10 วัน และเครื่องเติมอากาศจะต้องออกแบบให้มี
ประสิทธิภาพ 

ข้อมูลเฉพาะ 
- ใช้มอเตอร์ที่ความเร็วรอบ 1186 รอบต่อนาที 

(วัดรอบบนบก) 
- ใช้มอเตอร์ที่ความเร็วรอบ 876 รอบต่อนาที 

(วัดรอบในน้ า) 
- มีขนาดมอเตอร์ 24 โวลล์ 350 วัตต์ 
- ใบพัดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ฟุต 

- ทุ่น กว้าง 0.32 เมตร ยาว 1.68 เมตร 
- ใช้กับบ่อน้ าเสีย 
หลักการโซล่าเซลล์ 
โซล่าเซลล์สร้างขึ้นเพ่ือเป็นอุปกรณ์ส าหรับ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า  
เมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทิตย์ จะเกิด
การสร้างพาหะน าไฟฟ้าประจุลบและบวกขึ้น ได้แก่ 
อิเล็กตรอนและโฮล โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นจะท า
หน้าที่สร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์ เพ่ือแยกพาหะ
น าไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนไปที่ขั้วลบ และพาหะน า
ไฟฟ้าชนิดโฮลไปที่ขั้วบวก (ปกติที่ฐานจะใช้สาร    
กึ่งตัวน าชนิดพี ขั้วไฟฟ้าด้านหลังจึงเป็นขั้วบวก   
ส่วนด้านรับแสงใช้สารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น ขั้วไฟฟ้าจึง
เป็นขั้วลบ) ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงที่
ขั้วไฟฟ้าทั้งสอง เมื่อต่อให้ครบวงจรไฟฟ้าจะเกิด
กระแสไฟฟ้าไหลขึ้น 

 

 
ภาพที่ 1  หลักการโซล่าเซลล์ 

 
วิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

สุริยันต์ มุธุสิทธิ์, 2558 กล่าวว่า การพัฒนา
เครื่องเติมอากาศในน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับบ่อ เพาะพันธุ์ปลา มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้าง
และออกแบบเครื่องเติมอากาศในน้ าให้มีประสิทธิภาพ
ในการเติมปริมาณอากาศได้มากยิ่งขึ้น และสามารถ
ใช้งานรวมกับพลังงานแสงอาทิตย์โดยได้ท าการพัฒนา
และออกแบบใบพัด ให้มีลักษณะเป็นทรงครึ่งวงกลม 
4 แฉกเพ่ือให้เกิดการกระจายตัวบนผิวน้ า การทดสอบ
ประสิทธิภาพในการท้างานของเครื่องเติมอากาศใน
น้ าโดย พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับบ่อเพาะพันธุ์ปลา 

พิสุทธิ เพชรสุวรรณ์, 2557 กล่าวว่า งานวิจัยนี้
น าเสนอการออกแบบสร้างเครื่องเติมอากาศทีผิวน้ า
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แบบกังหันขนาดเล็กส าหรับเพ่ิมปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ าน าไปใช้กับบ่อเลี้ยงปลาที่เป็นบ่อดิน
ขนาด 20 ตารางเมตร พบจุดเด่นของเครื่องเติมอากาศ 
คือ ใช้พลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานไฟฟ้าที่ เปลี่ยนมาจากพลังงานกลที่หมุน     
ใบกังหัน ใช้เวลาในการทดสอบเป็น เวลา 8 ชั่วโมง 
และวัดปริมาณออกซิเจนทีละลายในน้ าทุก 2 ชั่วโมง 

บรรจง สุขแจ่ม, 2556 กล่าวว่า โครงงานนี้ได้
ปรับปรุงเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ าโดยใช้แบตเตอรี่
ขนาด 12 โวลต์ 32 แอมแปร์ ชั่วโมงในการขับมอเตอร์ 
ขนาด 12 โวลต์ 36 วัตต์ ให้หมุนกังหันตีน้ าและใช้
แร งหมุ นของกั งหั นหมุน เครื่ อ งก า เ นิ ด ไฟ ฟ้ า
กระแสสลับแบบแม่เหล็กถาวรเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า
จ่ายให้กับปั้มลมเพ่ือให้ ออกซิเจนใต้น้ าพลังงานที่
น ามาประจุลงแบตเตอรี่ได้มาจากโซล่าเซลล์ขนาด 
60 วัตต์ จ านวน 1 แผงโดยผ่านเครื่องประจุแบตเตอรี่
บนพ้ืนฐานวงจร ทอนระดับแรงดัน แรงดันเอาต์พุต
ออกแบบไว้ที่  14 โวลต์ ผู้ ใช้ยังสามารถก าหนด
ขอบเขตของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ าเพ่ือให้
เครื่องเติมอากาศฯ หยุดตีน้ าได้ตามต้องการ 

เจียมจิตร ขวัญแก้ว, 2556 กล่าว่า อันเนื่อง 
มาจากพระราชด าริเป็นโครงการเพ่ือจัดหาแหล่งน้ า
ส าหรับอุปโภค-บริโภคให้แก่ประชาชนในหมู่บ้าน

ชายทะเลเขาเต่าในขณะที่ ประชาชนในหมูบ้าน   
เขาเต่าขาดแคลนแหล่งน้ าจืดที่จะใช้อุปโภค-บริโภค 
และช่วงน้ าทะเลขึ้นสามารถไหลเข้าท่วมพ้ืนที่เกษตร
ทุ่งตะกาดท าให้ผลผลิตเสียหายพร้อมกันนี้ราษฎรได้
ร่วมตัวกันน้อมเกล้าถวายที่ดินแด่พระบาทสมเด็จ
พระเจ้าอยู่หัว จ้านวน 300 ไร่ พระบาทสมเด็จ     
พระเจ้าอยู่หัวในรัชกาลที่ 9 จึงมีพระราชด าริพร้อม
มอบทรัพย์ส่วนพระองค์ให้กรมชลประทาน ก่อสร้าง
อ่างเก็บน้ าเขาเต่าและมีการท าเครื่องเติมอากาศ
ประหยัดพลังงานส าหรับบ้าบัดน้ าเสียในอ่างเก็บน้ า
เขาเต่า 

 
วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเติมอากาศใน
น้ าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

ระเบียบวิธีการด้าเนินการ 
1. เครื่องเติมอากาศในน้ าพลังงานแสงอาทิตย์   

มีหลักการท างานหลัก 2 ส่วน คือ การออกแบบและ
สร้างเครื่องเติมอากาศในน้ า  และระบบพลังงาน
แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าเพ่ือน ามาใช้กับเครื่องเติม
อากาศในน้ าซึ่งมีขั้นตอน และวิธีการด าเนินการตาม
แผนผังดังภาพ 
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ภาพที่ 2  แผนผังการด าเนินการ 

 
2. การออกแบบโครงสร้างฐานมอเตอร์ 

ออกแบบโดยใช้ เหล็กขนาดเดียวกันกับฐานยึด      
ทุ่นลอยน้ า 

 

 
ภาพที่ 3  ออกแบบโครงสร้าง 

 
3.  ออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 

ระบบพลังงานแสงอาทิตย์  จะเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าท ามาใช้กับมอเตอร์ 
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ภาพที่ 4  แบบระบบการท างานพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

4. แบบระบบวงจรภายในตู้ควบคุม วงจร
ภายในตู้ควบคุมการท างาน ท างานด้วยระบบไฟฟ้า
กระแสตรงทั้งหมด รับกระแสไฟฟ้ามาจากแบตเตอรี่ 
โดยมีโซล่าเซลล์เป็นตัวก าเนิดพลังงานไฟฟ้าผ่าน
ชาร์จเจอร์มาเก็บประจุลงแบตเตอรี่ 

 

 
ภาพที่ 5  แบบวงจรภายในตู้ควบคุม 

 
ผลการวิจัย 

ทดสอบความเร็วรอบบนบกหรือไม่ตีน ้า 
 

รายการทดสอบ ผลทดสอบ หน่วย 
ทดสอบความเร็วรอบ 1186 รอบ/นาที 

หมายเหตุ : ตอนนี้วัดรอบบอย่างเดียวครับ 
 

 
ภาพที่ 6  วัดรอบบนบก 

 
ทดสอบความเร็วรอบในน ้าหรือให้ใบพัดตีน ้า 
รายการทดสอบ ผลทดสอบ หน่วย 

ทดสอบความเร็วรอบ 876 รอบ/นาที 
 

 
ภาพที่ 7  วัดรอบในน้ า 

 
สรุปและอภิปรายผล  

การวิจัยครั้งนี้เป็นการออกแบบการสร้าง
เครื่องตีน้ าพลังงานแสงอาทิตย์โดยจะออกแบบ   
การท างานของกังหันไห้ปั่นเพ่ือเติมอากาศในน้ า    
ในแต่ละช่วงเวลาของแต่ละวัน เพ่ือช่วยในการเติม
อากาศในน้ าและยังที่จะช่วยให้ระบบโซล่าเซลล์ได้
ชาร์จพลังงานเข้าสู้แบตเตอรี่ได้และจากผลการศึกษาวิจัย
จึงสรุปผลการทดลองได้ว่า เครื่อง ตีน้ าพลังงาน
แสงอาทิตย์ ได้มีการประหยัดพลังงานไฟฟ้าโดยใช้
พลังงานแสงอาทิตย์มาทดแทนพลังงานไฟฟ้าใน      
การใช้งานกับตัวของกังหันน้ า และยังช่วยเติมค่า
ออกซิเจนในน้ าได้อีกด้วย 
 
 
 



การประชุมวิชาการส าหรับนักศึกษาระดับชาติ ครั้งที่ 1 
(The 1st FIT SSRU Conference 2018) 

 

 31 

ปัญหาและอุปสรรค 
1. ณ ตอนนี้ ยังแก้ไขเรื่องมอเตอร์เพราะ

มอเตอร์ร้อน  
2. ชุดโซ่กับสเตอร์เมื่อเวลาใช้งานไปนานท า

ให้โซ่เกิดการยืดตัวอาจท าให้โซ่หลุดออกจากสเตอร์
ได้ จึงดูแลเซ็กชุดกังหันตีน้ าทุก ๆ 1 เดือน 

3. มอเตอร์เป็นขนาด 24 โวลต์แต่ใช้ท างาน
แค่ 12 โวลต์เนื่องจากการท างานของมอเตอร์เมื่อ
ท างาน 24 โวลต์ อย่างเต็มที่เมื่อท างานนานเกินที่
ก าลังของมอเตอร์จะรับไหวอาจท าให้ตัวของมอเตอร์
เสียได้ 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. พัฒนาการใช้พลังงานไฟฟ้าให้น้อยลง 
และผลิตพลังงานทดแทนข้ึนมา 

2. พัฒนาให้เครื่องเติมอากาศในน้ าลดการใช้
พลังงานไฟฟ้า แตห่ันมาใช้พลังงานทดแทนในการท างาน 

 
เอกสารอ้างอิง 

จุง เชอร์ปาร์ค. โรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์โดยใช้
กระจกรวมแสง. เว็บ http://writer.dek-d.com 

 

กองพัฒนาพลังงานทดแทน โรงไฟฟ้าการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย. เซลล์แสงอาทิตย์
ซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว. เว็บ http:// 
www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcel
l.htm 

กองพัฒนาพลังงานทดแทน โรงไฟฟ้าการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย. เซลล์แสงอาทิตย์ที่
ท้าจากสารกึ่งตัวน้า. เว็บ https://sites. 
google.com/site/netceo2010/10 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. ส่วนประกอบ
ของเซลล์แสงอาทิตย์. จากเว็บhttp:// 
www.baanjomyut.com/library_2/exte
nsion-2/solar_cell/11.html 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิงแวดล้อม. ระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบบ่อผึ่ง 
(Oxidation Ponds). จากเว็บ http:// 
www.pcd.go.th/info_serv/water_wt.ht
ml#top 

สุรีย์ บุญญานุพงศ์และณัษฐพงศ์ วรรณวิจิตร. ระบบ
บ้าบัดน ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ. จากเว็บ
http://www.sri.cmu.ac.th/~srilocal/wa
ter/page_04c.htm 

 


