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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันเครื่องท าน้ าเย็น ใช้ส่วนประกอบที่มีราคาสูง เช่น คอมเพรสเซอร์ ซึ่งมีมอเตอร์เป็น
ส่วนประกอบซึ่งใช้พลังงานไฟฟ้าสูงตลอดเวลา และการใช้ไฟฟ้าในปัจจุบันเพ่ิมขึ้นเนื่องจากมีการขยายตัว  
ของประชากร จึงได้มองเห็นพลังงานทดแทน และได้น าเอาพลังงานจากแสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้ในการผลิต
ไฟฟ้า โครงงานนี้เสนอตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก เป็นส่วนของเพลเทียร์    
ที่ท าความเย็น โดยโครงสร้างคือ ใช้แผ่นเพลเทียร์ขนาด 12 โวลต์ 60 วัตต์ ด้านที่ให้ความเย็นจะท าให้น้ าที่อยู่
ในกล่องสแตนเลสเกิดความเย็น และด้านที่มีความร้อนจะใช้พัดลมติดกับฮีตซิงก์ระบายความร้อน ส่วนที่สอง 
เป็นส่วนของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โครงสร้างคือ ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 24 โวลต์ 120 วัตต์ 
ถูกควบคุมและจ่ายแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ โซล่าชาร์จคอนโทรลเลอร์ขนาด10 แอมป์ 12 โวลต์ พลังงานไฟฟ้า     
ที่ได้มาจะถูกบรรจุไว้ในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 70 แอมป์ และถูกจ่ายให้กับ เพลเทียร์ และพัดลมระบาย
ความร้อน จากการทดสอบพบว่าระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดประมาณ 13.8 ถึง 
19.8 โวลต์ ช่วงเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น. เมื่อตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ท างานส่วนที่เป็นเพลเทียร์ 
กับพัดลมระบายความร้อนจะใช้กระแสไฟฟ้า 3.59 แอมป์ โดยสามารถท าน้ าเย็นมีอุณหภูมิต่ าสุดที่ …      
องศาเซลเซียส ตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์จะสามารถใช้งานได้ประมาณ 10 ชั่วโมง โดยใช้ไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ 
 
ค้ำส้ำคัญ : พลังงานแสงอาทิตย์, เทอร์โมอิเล็กทริค 
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บทน้ำ 
ปัจจุบันมีการใช้พลั งงานไฟฟ้าเ พ่ิมขึ้ น

เนื่องจากมีการขยายตัวของประชากรส่งผลให้มี   
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตกระแสไฟฟ้า
เพ่ิมขึ้นด้วย ดังนั้นพลังงานทดแทนจึงเป็นแนว
ทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจในการน ามาใช้ จึงได้เลือก
พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยทั่วไป 
ระบบท าความเย็นที่ใช้กันในปัจจุบัน เป็นระบบอัดไอ 
(vapor compression system) โดยใช้คอมเพรสเซอร์ 
เป็นอุปกรณ์ในระบบท าความเย็นซึ่งมีขนาดใหญ่ และ
ต้นทุนสูงกว่า จึงได้เล็งเห็นเทคโนโลยีหนึ่งที่น่าสนใจ 
คือเทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริค ซึ่งมีขนาดเล็กและ
ต้นทุนต่ ากว่า เทอร์โมอิเล็กทริคนั้นสามารถผัน
กระแสไฟฟ้าเป็นความเย็นและความร้อนได้ ดังนั้นได้
น าเทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กทริคในส่วนที่ให้ความเย็น
มาประยุกต์เป็นตู้ท าน้ าเย็น เทคโนโลยีเทอร์โมอิเล็กท
ริคมี 2 ประเภท ได้แก่ เทอร์โมอิเล็กทริกคูลเลอร์ 
(Thermoelectric Cooler) TEC และเทอร์โมอิเล็กทริก 
เจนเนอร์เรเตอร์ (Thermoelectric Generator) 
TEG ซึ่ งหลักการท าความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริก
คูลเลอร์ (Thermoelectric Cooler) TEC เกิดขึ้นได้ 
โดยการใช้สารกึ่งตัวน าแบบ พี-เอ็น (P-N Type) ซึ่ง
สารกึ่งตัวน าแบบพี-เอ็น คือส่วนประกอบหลักของ
แผ่นท าความเย็นเพลเทียร์ โดยการท าความเย็นจะ
เกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ มีการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
(Direct Current : DC) หรือไฟดีซี ให้กับแผ่นท า
ความเย็นเพลเทียร์ เพราะเมื่อกระแสไฟฟ้าเดิน
ทางผ่านวัสดุที่มีคุณสมบัติเป็นสารกึงตัวน าแล้วก็จะ
เกิดการท าปฏิกิริยาขึ้น สารกึงตัวน า แบบพี-เอ็น    
ซึ่งต่างชนิดกัน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ก็จะมี 
การดูดกลืนกันของอิเล็กตรอนที่เคลื่อนจากระดับ
พลังงานต่ าทางด้านสารกึ่งตัวน าแบบพี ไปสู่ระดับ
พลังงานที่สูงกว่าทางด้านสารกึ่งตัวน าแบบเอ็น 
กระบวนการดังกล่าวส่งผลให้ที่ผิวด้านหนึ่งของ   
แผ่นเพลเทียร์มีการดูดพลังงานความร้อน ซึ่งก็ได้จาก
ความร้อนที่อยู่โดยรอบนั่นเอง เมื่อความร้อนใน
บริเวณรอบๆถูกดูดเข้ามา ก็จะท าให้ในบริเวณนั้นมี

อุณหภูมิต่ าลง ซึ่งด้านนี้ก็คือด้านท าความเย็นนั่นเอง 
และในขณะเดียวกัน ก็จะเกิดการดูดกลืนของ
อิเล็กตรอนจากระดับพลังงานที่สูง ในสารกึ่งตัวน า
แบบเอ็น สู่ระดับพลังงานที่ต่ ากว่า ในสารกึ่งตัวน า
แบบพี ส่งผลให้เกิดการคายความร้อนออกมาที่
บริเวณผิวหน้าของอีกด้านหนึ่ง และในส่วนหลักการ
ผลิตไฟฟ้า เทอร์ โมอิเล็กทริกเจนเนอร์ เรเตอร์ 
(Thermoelectric Generator) TEG เกิดขึ้นได้ โดย
การให้ความต่างของอุณหภูมิบนแผ่นเซรามิคทั้ง 2 
ด้าน ท าให้เกิด กระแสไฟฟ้าไหลเนื่องจากพาหะ   
ข้างมาก (majority carriers) ในสารกึ่งตัวน าเหล่านั้น 
โดยในสารกึ่ง ตัวน าชนิดเอ็นจะมีพาหะข้างมากเป็น
อิเล็กตรอน (Electron) หรือประจุลบ เมื่อมีความร้อน  
ที่ผิวด้านบน มากกว่าด้านล่าง การไหลของความร้อน
จะท าให้เกิดการไหลของพาหะข้างมาก อิเล็กตรอน
จะไหลจาก ผิวด้านบนไปสู่ด้านล่าง ส่วนในสารกึ่ง
ตัวน าชนิดพี มีพาหะข้างมากเป็นโฮล (Hole) หรือ
ประจุบวก เมื่อ มีความร้อนที่ผิวด้านบนมากกว่า
ด้านล่าง โฮลก็จะไหลจากผิวด้านบนไปด้านล่าง
เช่นเดียวกัน ดังนั้น ทิศทางของกระแสไฟฟ้าในเทอร์
โมอิเล็กทริกโมดูลจึงไหลตามกันไปในทิศเดียวกัน  

 
งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

คณิต ทองพิสิฐสมบัติ, 2553 กล่าวว่า เครื่อง
ท าความเย็นโดยเทอร์โมอิเล็กทริก ได้ท าการวิจัยโดย
ออกแบบระบบระบายความร้อนให้เหมาะสมกับ
ก าลังของเทอร์โมอิเล็กทริกขนาด 70 วัตต์ ซึ่ง
สามารถให้อุณหภูมิผนัง ทางด้านเย็นได้ติดลบ 4 
องศา เซล เ ซี ย ส  แล้ ว ไ ด้ ท า ก า ร เ ปรี ยบ เที ยบ    
อุณหภูมิทางด้านเย็นของเครื่องท าความเย็นด้วย
เทอร์โมอิเล็กทริกกับของที่ท าในต่างประเทศโดยมี 
ก าลังเทา่กันพบอุณหภูมิแตกต่างกันเล็กน้อย สามารถ
เกิดน้ าแข็งทีผ่นังดา้นเย็นไดเ้ช่นกัน 

กิตติ นิลผึ้ง, 2558 กล่าวว่า งานวิจัยนี้ได้
ท าการศึกษาสมรรถนะการท างานของกล่องท า  
ความเย็น เทอร์โมอิเล็กทริกโดยใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย์ ได้ศึกษา ผลกระทบของความเร็ว
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และอุณหภูมิของน้ าหล่อเย็นที่มีต่อปริมาณการท า 
ความเย็น และสัมประสิทธิ์สมรรถนะ ผลการทดลอง
พบว่าปริมาณการท าความเย็นและสัมประสิทธิ์
สมรรถนะของกล่องท าความเย็นเทอร์โมอิเล็ก ทริกมี
สูงขึ้น เมื่อเ พ่ิมความเร็วของน้ าหล่อเย็นและลด
อุณหภูมิของน้ าหล่อ เย็นการลดอุณหภูมิของน้ า  
หล่อเย็นระหว่าง 25 ถึง 5 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ 
ปริมาณการท าความเย็นมีค่าเพ่ิมขึ้น 1.55 และ 1.65 
เท่า ส าหรับความเร็ว น้ าหล่อเย็น 1.27 m/s และ 
2.55 m/s ตามล าดับ 

วิรัช กองสิน, 2557 กล่าวว่า การศึกษาและ
การออกแบบกระติกที่ใช้อุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก 
เป็นตัวช่วยในการรักษาอุณหภูมิส าหรับเก็บรักษา
วัคซีน ซึ่งกระติกที่ใช้อุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกใช้
กระแสไฟฟ้า ประมาณ 8.5 แอมป์ ที่แรงดัน 12 
โวลต์สามารถลดอุณหภูมิที่ต้องการไดท้ี่ 2 องศา  

 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

ออกแบบและสร้างตู้ท าน้ าเย็นพลังงาน
แสงอาทิตย ์

 
ระเบียบวิธีกำรด้ำเนินกำร 

โครงงานนี้ เกิดจากทางคณะผู้ จัดท าได้
เล็งเห็น ชุดเพลเทียร์ที่สามารถให้ความเย็นได้ น า
ความเย็นที่ได้มาใช้ท าน้ าเย็น และพลังงานความร้อน
จากแสงอาทิตย์ที่สามารถน ามาท าให้เกิดประโยชน์ได้ 
โดยใช้แผงโซล่าเซลล์เป็นตัวเปลี่ยนแปลงพลังงาน
ความร้อนมาเป็นพลังงานไฟฟ้า และน าไฟฟ้ามาเก็บ
ไว้ในแบตเตอรี่และน าไปใช้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในตู้ท า
น้ าเย็น ดังนั้นทางคณะผู้จัดท าได้ปรึกษาอาจารย์ เพ่ือ
จัดท าตู้ท าน้ าเย็นด้วยชุดเพลเทียร์และแผงโซล่าเซลล์
ผลิตพลังงานไฟฟ้า การออกแบบและสร้างตู้ท าน้ า
เย็นพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือใช้ในงานวิจัยนี้โดย     
การออกแบบและสร้างแบ่งเป็น  

1. โครงสร้างตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์
และอุปกรณ์ภายในตู้ท าน้ าเย็น 

2. ระบบการท าความเย็นโดยแผ่นเทอร์โม 
อิเล็กทริค  

3. ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 1 
โครงสร้างตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ ได้น า  
โครงตู้ท าน้ าเย็นของเก่าขนาดกว้าง 29 เซนติเมตร 
ยาว 30.5 เซนติเมตร สูง 88.5 เซนติเมตร ได้ใช้  
แผ่นไม้ท าแท่น มีขนาดกว้าง 28.5 เซนติเมตร ยาว 
30 เซนติเมตร ไว้ส าหรับวางถังพักน้ าขนาด เส้น  
รอบวง 16 เซนติเมตร สูง 16 เซนติเมตร และได้ท า
แท่นเหล็กไว้ส าหรับติดตั้งกล่องเก็บความเย็นให้น้ า
ผ่านเข้า-ออก  
 

 

 
 

ภำพที่ 1  โครงสร้างตู้ท าน้ าเย็น 
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ภำพที่ 2  อุปกรณ์ภายในตู้ท าน้ าเย็น 
 

2. ระบบการท าความเย็นโดยแผ่นเทอร์โม 
อิเล็กทริค การท างานคือเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ
แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค ท าให้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค
เกิดความเย็นภายในกล่องสแตนเลส ส่วนด้านที่เกิด
ความร้อน ความร้อนจะถูกส่งไปยังฮีตซิงก์และพัดลม
จะเป็นตัวดึงความร้อนจากฮีตซิงก์อีกทีหนึ่งเพ่ือดึง
ความร้อนไปสู้อากาศด้านนอกความร้อนจะถูกดึง
ออกตลอดเมื่อพัดลมท างาน 
 

 
ภำพที ่3  ระบบการท าความเย็นโดยแผ่นเทอร์โมอิ

เล็กทริค 
 

3. ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  
การท างานคือ ได้น าแผงโซล่าเซลล์ขนาด 24 โวลต์ 
120 วัตต์ มาใช้รับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์
เปลื่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า และจะถูกควบคุมและ  
จ่ายแรงดันไฟฟ้าโดยใช้ โซล่าชาร์จคอนโทรลเลอร์
ขนาด10 แอมป์ 12 โวลต์ พลังงานไฟฟ้าที่ได้มาจะถูก
บรรจุไว้ในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 70 แอมป์ และ
ถูกจ่ายให้กับเพลเทียร์ และพัดลมระบายความร้อน 
 

 
ภำพที่ 4  ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
วิธีการค านวณหาขนาดแผงโซล่าเซลล์ 
ขนาดของแผง = ค่าการใช้พลังงานรวม

ทั้งหมด / 5 ชั่วโมง (ปริมาณแสงอาทิตย์ที่น่าจะได้ใน 
1 วัน) 

ขนาดของแผง = (60 W X 10 ชั่วโมง) / 5 
ชั่วโมง 

ขนาดของแผง = 120 W  
วิธีการค านวณหาขนาด กระแส/ชั่วโมง  

ของแบตเตอรี่ 
Ah = ค่าพลังงานรวม / [แรงดันไฟฟ้า

แบตเตอรี่ X 0.6 (% การใช้งานกระแสไฟฟ้าที่อยู่ใน
แบตเตอรี่) X 0.85 (ประสิทธิภาพของ Inverter)] 

Ah = (60 W X 10 ชั่วโมง) / (12 X 0.6 X 
0.85) 

Ah = 98.03 ใช้แบตเตอรี่ ขนาด 100 Ah 
 

ผลกำรวิจัย 
ได้ท าการทดลองโดยเก็บข้อมูลพลังงาน

แสงอาทิตย์ทุกๆครึ่งชั่วโมงเพ่ือดูแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในแต่ล่ะช่วงเวลา 
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ภำพที่ 5  ตารางพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า 

 
จากการทดลองพบว่าในช่วงเวลา 10.00 น. 

ถึง 15.00 น. จะมีแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจาก
แผงโซล่าเซลล์สูง ท าให้ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิ์ภาพ 

 
สรุปและอภิปรำยผล 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการออกแบบการสร้างตู้
ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ โดยจะออกแบบ     
การติดตั้งแผ่นท าความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริกเพ่ือท า
ความเย็นให้กับน้ า  และใช้ระบบโซล่าเซลล์ ใน      
การชาร์จพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่ ได้ และจาก 
ผลการศึกษาวิจัยจึงสรุปผลการทดลองได้ว่าตู้ท า    
น้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ได้มีการประหยัดพลังงาน

ไฟฟ้าโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์มาทดแทนพลังงาน
ไฟฟ้าในการใช้งานกับตูท้ าน้ าเย็น 
 

ข้อเสนอแนะ 
ตู้ท าน้ าเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถเพ่ิม

ชุดเพลเทียร์เพ่ือให้ได้ความเย็นมากขึ้นโดยต้องเพ่ิม
ขนาดแบตเตอรี่ และแผงโซล่าเซลล์ 
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