
 
 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การวิจัยเรื่องการจัดการสิ่งแวดลอมของสวนผลไมเพื่อการอนุรักษหิ่งหอยในอําเภออัมพวา 

จังหวัดสมุทรสงคราม มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของประกอบดวย 

2.1 พื้นที่สวนผลไมอําเภออัมพวา 
 ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ ที่เปนที่ราบลุมแมน้ําและมีแมน้ําลําคลองไหลผาน

ทําใหพื้นที่ชุมชนอัมพวามีความอุดมสมบูรณ การตั้งถิ่นฐานในอดีตมักอิงอยูกับแมน้ําลําคลอง เพราะ

ตองอาศัยสายน้ําในการดํารงชีวิตทั้งการอุปโภค บริโภค และการสัญจร นอกจากนั้นในสวนการ

ประกอบอาชีพและกิจกรรมทางสังคมก็มีความสัมพันธกับน้ําดวย 

 เนื่องจากชุมชนอัมพวาเปนพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณของดิน ที่เปนปจจัยสําคัญในการทํา

สวนผลไม ประชาชนในพื้นที่ชุมชนอัมพวาสวนใหญจึงประกอบอาชีพเกษตรกรรม รอยละ 80 ซึ่ง ไดแก 

การทําสวนมะพราว สวนลิ้นจี่ และสวนสมโอ โดยพื้นที่เพาะปลูกของจังหวัดประมาณ 73,096ไร 

(สํานักงานเกษตรอําเภออัมพวา, 2551) ในเขตอําเภอบางคนที จะมีพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด รองลงมา

คืออําเภออัมพวา และอําเภอเมือง พืชที่สําคัญไดแก มะพราว สมโอ ล้ินจี่ และขาว 
 2.1.1 ตําบลทาคา 

  ตําบลทาคา  ประวัติมาจากตลาดน้ําทาคา  แตเดิมเรียกวาตลาดนัดทาคา  ซึ่งทําการ

คาขายอยูที่ทํานบทาคา หมูที่ 5  ตําบลทาคา โดยพอคาแมคาชาวทาคาและตําบลใกลเคียงซึ่งอยูใน

อําเภออัมพวาและอําเภอบางคนที และบางสวนจะมาจากทางราชบุรี จะพายเรือนําสินคาทางการ

เกษตรมายังทํานบทาคา และฝงอําเภอเมืองก็จะ นําสินคาจําพวกอาหารทะเลมาซื้อขายแลกเปลีย่นกนั

บนทํานบทาคา ชาวตําบลทาคามีวิถีชีวิตการคาขายทางเรือ แตเดิมจะเปนการทําอาชีพ ปลูกสวน ยา

จืด  ปลูกหอมกระเทียม ปลูกผักกาดหอม เปนตน แตเนื่องจากเมื่อถึงฤดูน้ําหลากทําใหเกิดน้ําทวมบอย

จึงทําใหผันเปลี่ยนมา เปนการปลูกมะพราวแบบยกรองแทน ชาวทาคามีวิถีชีวิตความเปนอยูอยาง

ธรรมชาติในพื้นที่อันรมร่ืน มีลําคลองรองน้ําเปนจํานวนมากไหลผาน มีน้ําขึ้น น้ําลง วันละ 2 คร้ัง ตาม

การขึ้นลงของน้ําทะเล (องคการบริหารสวนตําบลทาคา, 2553)   
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 ตําบลทาคาเปนพื้นที่ที่มีการทําสวนมะพราวอยูจํานวนมากและมีคลองทาคาที่ใชเปนเสนทาง

การคาขายและการทองเที่ยวชมหิ่งหอยโดยการลองเรือพาย  ตําบลทาคามีพื้นที่ในการปลูกมะพราว

ทั้งหมด 4,881ไร แบงเปนมะพราวผล 2,219ไร และมะพราวตาล 2,672ไร โดยมีจํานวนครัวเรือนผูปลูก

มะพราว 665 ครัวเรือน ซึ่งมะพราวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของตําบล มะพราวใหผลผลิตมากในชวง

เดือนพฤษภาคม ถึง สิงหาคมของ ซึ่งมากกวาชวงอื่นๆ รอยละ40-50 จากนั้นจะใหผลผลิตนอยลง

ในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม (เกษตรอําเภออัมพวา, 2551) 

   2.1.1.1 เนื้อที่ ตําบลทาคามีเนื้อที่ประมาณ 9 กิโลเมตร หรือ 5,631ไร 

   2.1.1.2 ภูมิประเทศ พื้นที่ทางกายภาพเปนที่ราบลุม มีลําคลองไหลผานหลายสาย 

เชน คลองทาคา คลองศาลา และคลองวัดมณีสรรค เปนตน 

         ทิศเหนือ ติดกับตําบลจอมปลวก ตําบลดอนมโนรา 

            ทิศใต   ติดกับตําบลบางชาง 

           ทิศตะวันออก ติดกับตําบลคลองเขิน ตําบลนางตะเคียน 

           ทิศตะวันตก  ติดกับตําบลบางกระบือ 

  2.1.1.3 จํานวนหมูบาน มี 12 หมูบาน อยูในเขตองคการบริหารสวนตําบล เต็ม

หมูบาน 12 หมูบาน โดยแยกพื้นที่การปกครองออกเปน 12 หมูบาน ดังนี้ 

   หมูบานที่1  บานคลองมะขวิด 

   หมูบานที่2  บานคลองศาลา 

   หมูบานที่3  บานคลองบานใต 

   หมูบานที่4         บานคลองวัดมณีสรรค 

   หมูบานที่5  บานคลองทาคา 

   หมูบานที่6  บานคลองผูใหญปอ 

   หมูบานที่7 บานคลองพลับ 

   หมูบานที่8  บานคลองตรง 

   หมูบานที่9  บานปลายคลองตรง 

   หมูบานที่10  บานคลองบางกึ่ง 

   หมูบานที่11  บานคลองสวนทุง 

   หมูบานที่12  บานคลองขุดเจก 

  2.1.1.4 ประชากร ประชากรทั้งสิ้น 5,493 คน แยกเปนชาย 2,713 คน หญิง 2,780 

คน มีความหนาแนนเฉลี่ย 610 คน/ตารางกิโลเมตร (ขอมูล ณ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 กรมการ

ปกครองกระทรวงมหาดไทย) 

www.ssru.ac.th



  6 

  2.1.1.5 อาชีพ ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม เชน สวนมะพราว ทํา

น้ําตาลมะพราวและรับจางทั่วไป 

  2.1.1.6 ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ สภาพดินมีความอุดมสมบูรณดี มีลําคลองหลาย

สาย ทําใหมีน้ําไหลผานทั่วทั้งพื้นที่ 

  2.1.1.7 จุดเดนของพื้นที่ ตําบลทาคามีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบลุม มีลําคลอง

มากมาย วิถีชีวิตของประชาชนจึงผูกพันกับลําน้ํา มีการนําสินคาหรือผลผลิตทางการเกษตร ใสเรือพาย

และนํามาแลกเปลี่ยนหรือซื้อขายกันโดยสืบทอดกันมาไมต่ํากวา 100 ป มีความเหมาะสมที่จะสงเสริม

ใหเปนแหลงทองเที่ยวเชิงอนุรักษ คือ ตลาดน้ําทาคา และเนื่องจากพื้นที่สวนใหญเปนสวนมะพราว 

ประชาชนจึงมีความสามารถดานศิลปะ หัตถกรรมและงานฝมือประดิษฐตางๆ เชน การประดิษฐ การ

แปรรูป การทําหมวก เครื่องใชครัวเรือน จากกานมะพราวและกะลามะพราว 
 2.1.2 ตําบลบางนางลี่ 

 ตําบลบางนางลี่ เปนพื้นที่ราบลุม มีแมน้ําลําคลองกระจายทั่วพื้นที่ เหมาะสมแก

การเกษตร เนื่องจากมีความชุมช้ืน ซึ่งคลองที่ไหลผานตําบลบางนางลี่คือคลองบางแคมีความสําคัญ

เปนคลองที่ใชในการคมนาคม  ทองเที่ยวชมหิ่งหอย  และสักการะสิ่งศักดิ์สิทธิ ตําบลบางนางลี่มีพื้นที่

ประมาณ 3,550ไร เปนพื้นที่เพาะปลูก 3,052ไร สวนใหญจะปลูกลิ้นจี่และสมโอ สมโอเปนผลไมที่

ใหผลผลิตทั้งป ปลูกแลวประมาณ 3-5ปจะเริ่มใหผลผลิต การเก็บสมโอแบงเปนสองชวง ชวงเบาบาง 

มกราคมถึงกรกฎาคม ชวงหนาแนน สิงหาคมถึงธันวาคม (เกษตรอําเภออัมพวา, 2551) 

 ตําบลบางนางลี่ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม มีเนื้อประมาณ 5.58 ตร.กม.หรือ

ประมาณ 3,488 ไร สภาพเปน พื้นที่ราบลุม มีแมน้ําลําคลองกระจายทั่วพื้นที่ ทําใหเหมาะสม แก

การเกษตร เนื่องจากมีความชุมช้ืนอยูเสมอ ไดรับอิทธิพล จากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจากอาวไทย

และทะเลจีนใต อากาศเย็นสบายดี ฤดูหนาวไมหนาวจัด สวนในฤดูรอนก็ไมรอนจนเกินไป 

ประกอบดวย 5 หมูบาน 805 หลังคาเรือน ประชากรรวม 3,712 คน เปนชาย 1,806 คน หญิง 1,906 

คน ประชาชนสวนใหญนับถือศาสนาพุทธ ประกอบอาชีพอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก ไดแก ทําสวน 

มะพราว สมโอ กลวย ล้ินจี่ เปนตน และรับจางทั่วไปในโรงงานอุตสาหกรรม โรงมะพราว โรงทําน้ําตาล

ปบ  

    2.1.2.1 อาณาเขตตําบล  

   ทิศเหนือ ติดกับ ตําบลบางแค  

   ทิศใต   ติดกับ ตําบลสวนหลวง  

   ทิศตะวนัออก  ติดกับ ตําบลบางแค, ตําบลสวนหลวง  

   ทิศตะวนัตก  ติดกับ ตําบลปลายโพงพาง  
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 2.1.3 ตําบลแควออม 
 ตําบลแควออม  มีพื้นที่ทางกายภาพเปนที่ราบลุมพื้นดินอุดมสมบูรณเหมาะกับการทํา

เกษตรกรรมเกือบทุกชนิด  มีแนน้ําแมกลองไหลผานและ มีคลองแควออมเปนแหลงน้ําเพื่อทํา

การเกษตร  และเปนทางคมนาคมทางน้ํา  ตําบลแควออมเคยถูกใชเปนเสนทางสัญจรของเรือคาขาย

จากตางประเทศระหวางปากแมน้ําแมกลองและเมืองคูบัว (จังหวัดราชบุรี) ซึ่งเปนเมืองทาที่สําคัญใน

สมัยทวาราวดี บริเวณสองฝงริมน้ํามีการตั้งถิ่นฐานเปนชุมชนมาแตอดีต เคยมีศูนยกลางการคาขาย

ดั้งเดิมที่เปนตลาดน้ํา เปนเสนทางที่พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหลานภาลัย รัชกาลที่ 2 และ

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 5 เสด็จประพาสตน (องคการบริหารสวนตําบลทา

คา, 2553)  

 ตําบลแควออมเปนพื้นที่ทําสวนผลไมผสม หรือสวนผสมมีพื้นที่สวน 3,087 ไรแบงเปนสวน

มะพราวผล 591ไร สวนลิ้นจี่ 1,199ไร และสวนสมโอ 1,297ไร นอกจากจะเปนพื้นที่ทําสวนผลไมผสม

แลวตําบลแควออมยังเปนแหลงทองเที่ยวลองเรือชมหิ่งหอยที่สําคัญอีกดวย (ขอมูลการเกษตรในป 

2551) 

  2.1.3.1 ที่มาของตําบลแควออมและชุมชน เรียกตามพื้นที่ในตําบลซึ่งอยูติดลําน้ํา 

แควออม เปนชื่อตําบลแควออม เดิมที่ตําบลแควออม ประกอบดวยหมูบาน 5 หมูบาน ในปจจุบันคือ 

   หมูบานที่ 1 บานปลายคลองออม 

   หมูบานที่ 2 บานคลองออม 

   หมูบานที่ 3 บานปากคลองออม 

   หมูบานที่ 4 บานคลองเชิงกราน 

   หมูบานที่ 5 บานบางเกาะ 

และสมัยนั้นหมูบานหมูที่ 6 หมูที่ 7 และหมูที่ 8 ในปจจุบัน เดิมคือตําบลปากน้ําซึ่งประกอบดวย

หมูบาน ดังนี้ 

   หมูบานปากน้ํา (ซึ่งปจจุบันคือหมูที่ 6) 

   หมูบานบานบางแคใหญ (ปจจุบันคือหมูที่ 7) 

   หมูบานบานคลองบางแค (ปจจุบันคือหมูที่ 8) 

  2.1.3.2 ภูมิประเทศ ตําบลแควออม มีสภาพทางกายภาพเปนทีราบลุมพื้นดินอุดม

สมบูรณ เหมาะกับการทําเกษตรกรรมเกือบทุกชนิด มีแมน้ําแมกลองไหลผาน และมีคลองแควออมเปน

แหลงน้ําเพื่อทําการเกษตร และเปนทางคมนาคมทางน้ํา ซึ่งในปจจุบันการคมนาคมทางบก ไดเขามามี

บทบาทมากขึ้น มีการตัดถนนลาดยางและถนนลูกรังเขาไปในหมูบานมากขึ้น 

  2.1.3.3 ที่ตั้ง หางจากอําเภออัมพวา ประมาณ 5.5กิโลเมตร มีอาณาเขตติดตอ ดังนี้ 
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   ทิศเหนือ ติดกับคลองแควออม และติดกับอําเภอบางคนที 

   ทิศใต  ติดกับตําบลบางแค 

   ทิศตะวันตก ติดกับตําบลเหมืองใหม 

   ทิศตะวันออก ติดกับแมน้ําแมกลอง และติดกับตําบลสวนหลวง 

  2.1.3.4 เนื้อที่ ตําบลแควออมมีเนื้อที่ โดยประมาณ 2,068ไร (ประมาณ 3.5002 

ตารางกิโลเมตร) 

  2.1.3.5 หมูบาน ในตําบลแควออม ประกอบดวยหมูบาน 8 หมูบาน มีรายละเอียด

ดังนี้ 

   หมูที่ 1 ชื่อหมูบาน บานปลายคลองออม 

   หมูที่ 2 ชื่อหมูบาน บานคลองออม 

   หมูที่ 3 ชื่อหมูบาน บานปากคลองออม 

   หมูที่ 4 ชื่อหมูบาน บานคลองบางเชิงกราน 

   หมูที่ 5 ชื่อหมูบาน บานบางเกาะ 

   หมูที่ 6 ชื่อหมูบาน บานบางแคใหญ 

   หมูที่ 7 ชื่อหมูบาน บานคลองบางแค 

  2.1.3.6 ประชากร มีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 2,363 คน แยกเปนชาย 1,142 คน แยก

เปนหญิง 1,221 คน 

  2.1.3.7 ชีวิตความเปนอยู วิถีชีวิตชุมชนอยูกันแบบเรียบงายถอยที่ถอยอาศัยและมี

การรวมกลุมจัดทําผลิตภัณฑ “หนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ” แหลงทองเที่ยวเพื่อเสริมรายไดใหกับชุมชน 

เชน ทองเที่ยวเชิงอนุรักษและทองเที่ยวเชิงเกษตร 

วีระ เทพกรณ (2552) ศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงอาชีพการเกษตรกับ

หิ่งหอย โดยสรุปชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลงเกษตรในประเทศไทยแบงออกเปน 3 ชวงเวลา  

ชวงแรก กอนปพ.ศ. 2530 การประกอบอาชีพจะพึ่งพาอาศัยความอุดมสมบูรณของ

ทรัพยากรธรรมชาติ สภาพภูมิอากาศ และสภาพสิ่งแวดลอมเปนปจจัยหลัก  ปลูกพืชตามฤดูกาล ใช

ปุยจากธรรมชาติ เลี้ยงสัตวตามทุงนา ในแหลงน้ําธรรมชาติ ซึ่งในยุคนี้ อาชีพการเกษตรจะพึ่งพา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมเปนหลัก สภาพริมสองฝงคลองอุดมดวยปาชายน้ํา ปาชายคลอง มี

ปริมาณหิ่งหอยมากมาย 
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ชวงที่ 2 ระหวางพ.ศ. 2531 – 2545 การประกอบอาชีพของเกษตรกร เปลี่ยนแปลงไปตาม

นโยบายการเรงผลผลิต โดยใหเกษตรกรใชเทคโนโลยีและสารเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิต แทนการอาศัย

ธรรมชาติส่ิงแวดลอมเชนในอดีต ซึ่งเปนชวงเวลาที่กอใหเกิดโรงงาน มีการปนเปอนของสารเคมีเพื่อ

การเกษตร และทําใหความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ ถูกเทคโนโลยีและ

สารเคมีทําลายจนยากที่จะฟนฟูใหดีดังเดิม  ทรัพยากรธรรมชาติที่ถูกทําลาย เชน ปาชายเลน ปาชาย

คลองถูกทําลายและถูกทิ้งรางในปริมาณมากขึ้น  ดินมีการปนเปอนสารเคมีจนเกิดความเสื่อมโทรม น้าํ

เสีย ปริมาณหิ่งหอยลดนอยลง และอาจจะไมมีหิ่งหอยใหเห็นหากไมมีการฟนฟูธรรมชาติส่ิงแวดลอม

ใหกลับคืนมา 

ชวงที่ 3 พ.ศ. 2546 เปนตนมา เกษตรกรมีการเปลี่ยแปลงวิถีการทําเกษตร โดยมีจิตสํานึกที่ลด 

ละ เลิกการใชเทคโนโลยีและสารเคมีที่เปนภัยตอส่ิงแวดลอมและระบบนิเวศ มีการใชปุยธรรมชาติจาก

สมุนไพรหรือสารชีวภาพ การรณรงคปลูกพืชปลอดสารพิษ การเลี้ยงสัตวดวยวิธีธรรมชาติแทนการ

เลี่ยงและเรงการเจริญเติบโตดวยยาหรือสารเคมีตางๆ นับวาเปนยุคแหงการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมเพื่อใหเกษตรกรสามารถประกอบอาชีพไดอยางยั่งยืน และสามารถลดตนทุนในการ

ประกอบการ เสริมสรางคุณภาพชีวิตใหอยูดีมีสุข และหิ่งหอยจะกลับมามีปริมาณเพิ่มมากขึ้น  

2.2 หิ่งหอย 
 หิ่งหอย นับวาเปนแมลงที่มีคุณลักษณะพิเศษ คือสามารถบงชี้ถึงความอุดมสมบูรณและ

สมดุลของธรรมชาติได โดยเฉพาะมีคุณสมบัติที่สามารถใชเปน “ตัวห้ํา” (ศูนยบริหารศัตรูพืช จังหวัด

ชลบุรี, 2553) ในการควบคุมศัตรูพืชตามหลักการทางชีวภาพ เปนประโยชนอยางยิ่งแกการเกษตรกรรม 

ซึ่งเปนวิถีชีวิตหลักของคนไทยในกรุงเทพฯนี้ ในอดีตบริเวณปากคลองบางลําพู เคยมีหิ่งหอยเปน

จํานวนมาก แตก็หมดไปเมื่อวิถีชีวิตของผูคนแถบนั้นเปลี่ยนไป เมื่อ พ.ศ.2542 กรมศิลปากรรวมกับ

กรุงเทพมหานครไดบูรณะปอมพระสุเมรุและบริเวณจัดสรางเปนสวนสาธารณะสันติชัยปราการ และ

สรางพระที่นั่งสันติชัยปราการ เพื่อเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวและเปดใหประชาชน

และนักทองเที่ยวเขาพักผอนหยอนใจนอมเกลาฯ ถวายเปนพระราชกุศล ไดมีการปลูกตนลําพู และ

เลี้ยงหิ่งหอย เพื่ออนุรักษและขยายพันธุ เปนการฟนฟูวิถีชีวิตบางลําพูในอดีตดวย 
 2.2.1 ชีวิตหิ่งหอย  

 หิ่งหอยมีชื่อเรียกแตกตางกันตามทองถิ่น เชนแมงแสง แมงคาเรือง แมงทิ้งถวง และ

แมงหิ่งหอย เปนตน หิ่งหอยจัดเปนแมลงจําพวกดวงที่ลําตัวออนและปกออนหิ่งหอย (Lightening 
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Bug) ชนิดนี้ คือแมลงที่ผลิตแสงได (Light-producing insects) อันเปนแสงชีวภาพ 

(Bioluminescence) ซึ่งหิ่งหอยชนิดนี้คือ ดวงปกออนตระกูล Lampyridae อันดับ Coleopteran ชื่อ

สามัญภาษาอังกฤษคือ Firefly ซึ่งมีลักษณะตรงตามกายภาพของเจาหิ่งหอยชนิดนี้ หรือ (Lightning 

Bug) ตามชื่อทองถิ่นคนอเมริกัน เอกลักษณที่โดดเดนของสัตวในไฟลัมนี้คือลําตัวไมมีกระดูก หิ่งหอย

ถูกจัดอยูในชั้น Insect ซึ่งเปนชั้นที่ประกอบดวยแมลงทุกชนิด คือมีขา เขาและหายใจอากาศ ลําตัว

แบงเปน 3 สวนคือ หัว อก และทอง ตัวผูจะมีแสงที่ปลองของลําตัวตอนปลาย 2 ปลอง คือปลองที่หา

และหก ตัวเมียจะมีแสงที่ปลองที่หกเพียงปลองเดียว แสงที่กระพริบเปนเสมือนสัญญาณในการหาคู  

แสงของหิ่งหอยเกิดจากปฎิกริยาทางเคมีของสารที่ชื่อวา Luciferin ซึ่งอยูในอวัยวะผลิตแสง ทํา

ปฏิกิริยากับออกซิเจนในหลอดลม แสงของหิ่งหอยที่เราเห็นมีความสวางตั้งแต 1/50 ถึง 1/400 แรง

เทียน แสงที่เกิดจากหิ่งหอยเปนแสงที่ไมมีความรอน เราเรียกแสงที่เกิดขึ้น โดยปราศจากความรอนวา 

แสงนวล (Luminescence) 

 2.2.2 ลักษณะทั่วไปของหิ่งหอย  
 หิ่งหอยมีรูปรางเปนทรงกระบอก ความยาวประมาณ 5-20มิลลิเมตร ลําตัวสามารถแบง

ออกเปน 3 สวน คือ สวนหัว สวนอก และสวนทอง หิ่งหอยมีปก 2 คู โดยปกบน (Fore wing) มีลักษณะ

ออนแตหนาและมีขนปกคลุม ซึ่งตางจากดวงปกแข็งอื่น สวนปกลาง (Hinge wing) บางและพับเก็บไว

ใตปกบน ใชในการบิน สําหรับลักษณะพิเศษซึ่งเปนเอกลักษณของหิ่งหอย คือ อวัยวะผลิตแสง ที่อยู

บริเวณปลองสุดทายของลําตัว (ภาพที่ 2.1) 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะทัว่ไปของหิง่หอย 

แหลงที่มา: อัญชนา ทานเจริญ (2550) 

 2.2.3 การกําเนิดแสงของหิ่งหอย  
 หิ่งหอยจะกระพริบแสงเวลากลางคืน แมเราจะจับหิ่งหอยขังไวในที่มืด หากไมถึงเวลา

หิ่งหอยก็จะไมกระพริบแสง โดยปกติหิ่งหอยสองแสงในเวลาโพลเพล และมีรูปแบบการกระพริบแสงถึง 
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200 แบบ หิ่งหอยมีอวัยวะทําแสงอยูที่ปลองปลายทองซึ่งมีอยู 2 ปลองในเพศผู และ 1 ปลองในเพศ

เมีย ตัวออนหิ่งหอยเปนตัวหนอนที่มีอวัยวะทําแสงอยูที่ปลายทอง ไขของหิ่งหอยบางชนิดมีแสง แสง

ของหิ่งหอยเกิดจากขบวนการทางเคมี โดยในปลองแสงของหิ่งหอยมีสารลูซิเฟอริน (Luciferin) รวมทั้ง

ไดรับพลังงาน เอทีพี (ATP: Adenosine Triphosphate) ซึ่งเปนโปรตีนใหพลังงานในเซลล ทําใหเกิด

แสงที่เรามองเห็นไดในเวลากลางคืนแสงของหิ่งหอยที่เราเห็นมีความสวางตั้งแต 1/50 ถึง 1/400 แรง

เทียน แสงที่เกิดจากหิ่งหอยเปนแสงที่ไมมีความรอน เราเรียกแสงที่เกิดขึ้น โดยปราศจากความรอนวา 

แสงนวล (Luminescence) 

 หิ่งหอยกระพริบแสงเพื่อเปนสื่อใหคูของมันมาผสมพันธุ การกระพริบแสงของหิ่งหอยมีอยู 2 

แบบ คือ กระพริบแสงพรอมกันและไมพรอมกัน จังหวะการกระพริบแสงของหิ่งหอยสามารถบอกถึง

ความแตกตางของหิ่งหอยแตละชนิดได หิ่งหอยทําแสงทั้งชวงเวลากลางวันและชวงเวลากลางคืน

หิ่งหอยจะกระพริบแสงเวลากลางคืนทุก ๆ 24 ชั่วโมง เปนประจํา แมเราจะจับหิ่งหอยขังไวในที่มืด หาก

ไมถึงเวลาหิ่งหอยก็จะไมกระพริบแสง โดยปกติหิ่งหอยสองแสงในเวลาโพลเพล และมีรูปแบบการ

กระพริบแสงถึง 200 แบบ หิ่งหอยกระพริบแสงเพื่อเปนสื่อใหคูของมันมาผสมพันธุ การกระพริบแสง

ของหิ่งหอยมีอยู 2 แบบ คือ กระพริบแสงพรอมกันและไมพรอมกัน จังหวะการกระพริบแสงของหิ่งหอย

สามารถบอกถึงความแตกตางของหิ่งหอยแตละชนิดได หิ่งหอยทําแสงทั้งชวงเวลากลางวันและ

ชวงเวลากลางคืน  อวัยวะที่ทําใหเกิดแสงของหิ่งหอย อยูดานใตของปลองทอง สองปลองสุดทายในตัว

ผู และ สามปลองสุดทายในตัวเมีย ภายในปลองมีเชลลขนาดใหญเรียกวา โฟโตไรด ( photocytes ) 

อยูจํานวน 7000-8000 เชลลเรียงกันอยูเปนกลุมรูปทรงกระบอก หลายกลุมภายใตผนังลําไสใส 

เซลลโฟโตไซตจะเปนที่ทําใหเกิดแสง มีทออากาศและเสนประสาท เขาไปหลอเลี้ยงจํานวนมาก ถัดเขา

ไป ภายในเปนชั้นของผลึกพวกสาร ยูเรต ขนาดเล็กละเอียด ทําหนาที่เปนตัวสะทอนแสง การใหกําเนิด

แสงเปนผลจากปฏิกิริยาชีวเคมีภายในเชลล มีการผลิตแสงโดยการไมใชพลังงานความรอน ภายใตการ

ควบคุมของ เอ็นไซม มีผลสําคัญคือ การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารในเชลล และการหมุนเวียน

พลังงาน เอ็นไซมที่เกี่ยวของคือ ลูซิเฟอรัส จะทําปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงสาร ลูซิเฟอริน ปฏิกิริยานี้เปน

ปฏิกิริยา ที่ตองการออกซิเจนไปทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบปฏิกิริยาการเผาไหมภายในเชลล  

ในป พ.ศ.2211 Robert Boyle ไดพบวา ถาไมมีออกซิเจน การกะพริบแสงของหิ่งหอยกไ็มม ีใน

ป 2430 นักสรีรวิทยาชาวฝรั่งเศสชื่อ Raphael Dubois ไดทดลองนําหอยเรืองแสง Pholas dactyles 

มาสับใหละเอียดแลวเอาน้ําเย็นราด หลังการทดลองเขาไดพบวา น้ําจะเรืองแสง แตถาเอาน้ํารอนราด 

น้ํารอนไมเรืองแสง Dubois จึงอธิบายวา การเรืองแสงเกิดจากโปรตีน luciferase ที่มีในสัตวเรืองแสง

ทุกชนิด (Lucifer คือเทพแหงแสงของชาวโรมัน) และน้ําเย็นไมทําลาย luciferase ในขณะที่น้ํารอน

ทําลาย  ณ วันนี้ นักชีวเคมีรูดีวา ปรากฏการณเรืองแสงตองการโปรตีน luciferase เปนตัวเรงปฏิกิริยา
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ระหวาง luciferin กับ oxygen    การจับคูของหิ่งหอยหิ่งหอยที่พบไดบอยๆ มักจะกะพริบแสงสีเหลือง 

เขียว เหลืองฟา หรือแดงสม และหากเขาไปสังเกตใกลๆ ตนลําพูจะพบวาตัวที่บินไปมาตามพุมไมเปน

หิ่งหอยหนุม สวนหิ่งหอยสาวๆ มักจะเกาะนิ่งๆ อยูตามกิ่งไมใบไม  พฤติกรรมดังกลาวสื่อถึงรูปแบบ

การสืบพันธุของสัตวเรืองแสงชนิดนี้ เนื่องจากหิ่งหอยใชการกะพริบแสงสื่อสารกับเพศตรงขาม  เปน

การประกาศตัวแบบออมๆ วาหิ่งหอยตัวนี้พรอมแลวที่จะมีการสืบพันธุและเปนการบอกพิกัดตําแหนงที่

อยู หิ่งหอยตัวผูจะเปนฝายเริ่มกะพริบแสงกอน เมื่อตัวเมียเห็นลีลาการกะพริบหรือจะเรียกวาความถีใ่น

การสงสัญญาณแลวเกิดถูกอกถูกใจก็จะสงสัญญาณตอบกลับไปยังตัวผูรู จากนั้นตัวผูก็จะบินมาหาตัว

เมียเพื่อเขาสูกระบวนการสืบพันธุในที่สุด นอกจากนี้ยังพบวาการกะพริบแสงของหิ่งหอยแตละชนิดนั้น

มีความแตกตางกัน ทั้งกะพริบชาเร็ว แสงที่กะพริบอาจเปลี่ยนสีไดตามสถานที่ที่มันอยู และหิ่งหอยตัว

เมียบางตัวยังมีพฤติกรรมกินหิ่งหอยดวยกัน โดยมันจะกะพริบแสงลอใหตัวผูบินเขามาหา 
 2.2.4 วงจรชีวิตของหิ่งหอย  

  2.2.4.1 ระยะไขใชเวลาประมาณ1-4 สัปดาหโดยทัว่ไปไขของหิ่งหอยจะมีสีเหลือง

ลักษณะกลมร ีวางไขเปนกลุม 5 – 130 ฟองแลวแตชนิด (ภาพที ่2.2) 

  2.2.4.2 ระยะตัวออน มีลักษณะคลายตัวหนอน ใชเวลา 6-12 เดือน นบัเปนชวงชวีิตที่

นานที่สุดจะอาศัยอยูใตน้าํกนิหอยเปนอาหารจนเมื่อเขาสูตัวหนอนระยะสุดทายจะคลานขึน้บกเพื่อเขา

สูระยะดักแดใตพื้นดิน 

  2.2.4.3 ระยะดักแด ใชเวลา1-2สัปดาหฝงตัวใตดินเพื่อพกัผอนและงอกปกเมื่อปก

สมบูรณหิ่งหอยก็จะออกจากที่ซอนเปนหิง่หอยเต็มตัว 

  2.2.4.4 ระยะตัวเต็มวัยมีชีวติอยูเปนเวลา1เดือนหิ่งหอยที่โตเต็มทีจ่ะไมกินอาหาร

นอกจากน้าํคางบนใบหญาใบไม  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 วงจรชีวิตของหิง่หอย 

แหลงที่มา: อัญชนา ทานเจริญ (2550) 
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2.2.5 พฤติกรรมของหิ่งหอย  
 หิ่งหอยตัวเต็มวัยไมกินอาหาร เพียงแตกินน้ําหรือน้ําคางที่เกาะอยูตามใบไม สวนตัว

หนอนเปนตัวห้ํา สวนใหญกินหอยเปนอาหาร หอยที่เปนอาหารหิ่งหอยมีหลายชนิดที่เปนพาหะของ

พยาธิตางๆ เชน พยาธิใบไมในเลือดหรือพยาธิใบไมในตับของคนและสัตว จึงเปนการกําจัดไมใหพยาธิ

แพรระบาดไดหิ่งหอยเมื่อผสมพันธุแลววางไขเปนฟองเดี่ยวหรือเปนกลุมตามใบพืชหรือน้ําหรือตามดิน

ที่ชื้นแฉะ ไขฟกออกเปนตัวหนอน จึงเขาสูดักแดแลวออกมาเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตของหิ่งหอยใชเวลา

ทั้งหมดประมาณ 3-12 เดือนแลวแตชนิดในเวลากลางวันหิ่งหอยหลบซอนตัวอยูตามพงหญาหรือ

วัชพืชในที่ชื้อแฉะ หรือหลบตามกาบไมซอกไมตางๆ ในเวลากลางคืนจึงบินออกมาจับคูผสมพันธุและ

วางไข ตัวหนอนหิ่งหอยมีแหลงอาศัยแตกตางกันไปตามชนิด สวนใหญอยูในบริเวณที่ชุมชื้นและ

สะอาด ไมมีมลพิษจากสิ่งแวดลอม เชน ตามทุงนาและบอน้ําตามชนบท บางชนิดอยูตามดินในปาและ

ตามปาชายเลน ตนไมที่หิ่งหอยชอบเกาะกระพริบแสง สวนใหญเปนตนไมที่มีใบโปรง ในธรรมชาติพบ

เกาะอยูตามตนลําพู ตนแสม ตนโกงกาง ตนโพทะเล และตนทิ้งถอน รวมทั้งตนไมที่อยูตามริมน้ําตางๆ 
 2.2.6 ความสัมพันธตอระบบนิเวศของหิ่งหอย  
 หิ่งหอย นับวาเปนแมลงที่มีคุณลักษณะพิเศษ คือสามารถบงชี้ถึงความอุดมสมบูรณ

และสมดุลยของธรรมชาติได โดยเฉพาะมีคุณสมบัติที่สามารถควบคุมศัตรูพืชตามหลักการทางชีวภาพ 

เปนประโยชนอยางยิ่งแกการเกษตรกรรม ซึ่งเปนวิถีชีวิตหลักของคนไทยหิ่งหอยนี้ในระยะที่เปนตัว

หนอนจะกินหอยเล็กๆ เปนอาหาร ซึ่งหอยเหลานั้นเปนพาหะนําโรคหลายชนิดมาสูมนุษยและสัตว เชน 

โรคพยาธิใบไมในลําไสโรคเยื่อหุมสมองอักเสบ เปนตน นอกจากนั้น หิ่งหอย ยังเปนตัวห้ํา ทําลายหอย

เชอร่ี ซึ่งเปนศัตรูสําคัญกัดกินทําลายตนขาวในระยะลงกลาและระยะปกดําใหมๆ หิ่งหอยจึงเปนแมลง

ที่มีความสําคัญทั้งในดานการแพทยและการเกษตร 
 2.2.7 ปจจัยทางสิ่งแวดลอมในการดํารงชีวิตของหิ่งหอย 

  2.2.7.1 ชนิดและโครงสรางของพืชที่เกาะอาศัย หิ่งหอยไมมีความจําเพาะตอชนิดพืช

ที่เกาะอาศัย โดยขึ้นอยูกับโครงสรางของพืช ทั้งความสูง ความหนาแนของใบ ที่กําบังและรมเงา เปน

ตน พืชในประเทศไทยที่พบหิ่งหอยเกาะอาศัย ไดแก ลําพู โกงกางใบเล็ก ปอทะเล มะกอกน้ํา แคทะเล 

เปนตน 

  2.2.7.2 ศัตรูทางธรรมชาติ ระยะไขหิ่งหอยมีราเปนปรสิต ระยะตัวออน มีไรและพยาธิ

ตัวกลมเปนปรสิตและผูลาที่สําคัญไดแก นก ดวงเสือแมงมุม กิ้งกา ตุกแก จิ้งจก กบ หนู เปนตน ซึ่ง

สัตวหลายชนิดเมื่อกินหิ่งหอยเขาไปแลวจะตาย เนื่องจากไดรับสารลูซิบิวฟากินส แตนกและหนู

สามารถเรียนรูดวยประสบการณหรือสัญชาติญาณวา ตัวออนหิ่งหอยไมใชอาหารที่ดีและมันจะไมกิน

อีก สวนระยะตัวเต็มวัย หิ่งหอยเปนอาหารของ กบ คางคก และเมน 
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  2.2.7.3 ภูมิอากาศ อุณหภูมิและความชื้นสัมพันธในอากาศมีอิทธิพลโดยตรงตอความ

ชุกชุมและการอยูรอดของหิ่งหอย  โดยเฉพาะอุณหภูมิจะมีผลตอการอยูรอดของไข  การตายและ

ความสามารถในการทนทานของตัวออนที่ฟกออกจากไขใหมๆ  รวมไปถึงการอยูรอดในระยะดักแด  ซึ่ง

ในสภาพที่อุณหภูมิสูงจะทําใหหิ่งหอยมีกระบวนการเมตาบอลิซึมสูงมาก  หิ่งหอยสามารถดํารงชีวิต

ตอไปแตจะไมเจริญเติบโต  และในสภาพที่มีความชื้นสัมพันธต่ําหรือสภาวะแหงแลง  ไขของหิ่งหอยจะ

ตายกอนที่จะฟกเปนตัว  ซึ่งตัวออนหิ่งหอยมีความไวตอสภาวะแหงแลงที่มีความชื้นสัมพันธต่ําใน

ปริมาณ 45 %   ตัวออนจะตายจากการสูญเสียน้ําในเวลาไมกี่ชั่วโมง   อยางไรก็ตามปริมาณความชื้น

ในบรรยากาศจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิและปริมาณน้ําฝน   นอกจากนี้ความเร็วลมยังมีผลตอการปรากฏ

ตัวของหิ่งหอยในเวลากลางคืน คือในคืนที่ลมแรงหิ่งหอยจะไมคอยออกมาปรากฏตัว 

  2.2.7.4 ฤดูกาล ฤดูกาลตางๆจะมีจํานวนหิ่งหอยแตกตางกัน โดยที่หิ่งหอยมีความ

อุดมสมบูรณมากที่สุดในฤดูฝน และจะลดลงในฤดูหนาว ซึ่งฤดูกาลมีผลตอปริมาณและจํานวนอาหาร

ของหิ่งหอยจึงสงผลโดยสงตอการเริ่มข้ึนหรือลดลงของประชากรหิ่งหอย ดังนั้นความหนาแนนของ

ประชากรหิ่งหอยจะลดลงในฤดูหนาว และเพิ่มข้ึนในฤดูฝนซึ่งมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เนื่องจากมี

ความสมบูรณของแหลงอาหาร 

  2.2.7.5 แสงจากดวงจันทร จากการศึกษาพบวาแสงจันทรมีอิทธิพลตอการปรากฏตัว

ของหิ่งหอยแตกตางกัน แสงจันทรในชวงเวลาระหวาง18.30-20.10 น. มีอิทธิพลตอความชุกชมของ

หิ่งหอย  โดยที่มีหิ่งหอยในคืนขางขึ้นมีคาเฉลี่ยสูงกวาในคืนขางแรมอยางมีนัยสําคัญ  แตความสวาง

ของแสงจันทรในคืนขางขึ้นและขางแรมนั้น  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนแสง

จากธรรมชาติอ่ืนๆ  เชน แสงดาว  ซึ่งอาจจะชัดเจนในคืนขางแรม  และการปกคลุมของเมฆอาจเปน

ปจจัยหลักที่จะลดแสงจากดวงจันทร  นอกจากนี้แสงจากอาคารบานเรือนและถนนยังมีผลตอการ

ดํารงชีวิตของหิ่งหอย  โดยที่แสงจะรบกวนการจับคูผสมพันธุ  และสงผลใหโอกาสการอยูรอดของ

หิ่งหอยรุนตอไปลดลง   
2.2.8 หิ่งหอยในประเทศไทย 

ดร.องุน ล่ิววานิช นักกีฏวิทยา ผูเชี่ยวชาญดานผีเสื้อ อธิบายวา ทั่วทั้งโลกมีหิ่งหอยอยู

ประมาณ 2,000 ชนิด เฉพาะในเมืองไทยพบประมาณ 50 ชนิด จากการคนควาวิจัย ทําใหดร. องุนได

คนพบ หิ่งหอยตัวที่เกาแกที่สุดของประเทศไทย ซึ่งถูกเก็บรักษาไวที่ พิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยา 

ประเทศอังกฤษ โดยมีคําอธิบายไววา เปนหิ่งหอยที่พลเรือเอกพระเจาบรมวงศเธอ กรมหลวงชุมพรเขต

อุดมศักดิ์ ทรงมอบใหไวในป ค.ศ. 1921 หรือ ราวป พ.ศ. 2464  นอจากนี้ยังไดพบหลักฐานที่บันทึกถึง

หิ่งหอยในเมืองไทยที่เกาแกที่สุด รัชสมัยสมเด็จพระนารายณมหาราช หรือเมื่อกวา 300 ปที่แลววา
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คณะราชทูตจากฝรั่งเศสที่เดินทางเขามาสยามในป พ.ศ. 2228 ไดลองเรือมายังกรุงศรีอยุธยา ระหวาง

ทางก็พบกับหิ่งหอยที่กําลังสองแสงระยิบระยับ งดงามตระการตายิ่งนัก   ตอมาในราวปพ.ศ. 2378 

ขณะที่หมอบรัดเลย เดินทางเขามาในประเทศไทยเปนครั้งแรก ระหวางที่นั่งเรือมาในแมน้ําเจาพระยา 

เมื่อมาถึงบริเวณ ปากลัด พระประแดง ในตอนค่ําก็พบหิ่งหอยสองแสงระยิบระยับเกาะพราวไปหมด 

กรุงเทพฯ  ในอดีตบริเวณปากคลองบางลําพู เคยมีหิ่งหอยเปนจํานวนมากแตก็หมดไป เมื่อวิถี

ชีวิตของผูคนแถบนั้นเปลี่ยนไป เมื่อ พ.ศ. 2542 กรมศิลปากรรวมกับกรุงเทพมหานครไดบูรณะปอม

พระสุเมรุและบริเวณจัดสรางเปนสวนสาธารณะสันติชัยปราการ และสรางพระที่นั่งสันติชัยปราการ 

เพื่อเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวและเปดใหประชาชนและนักทองเที่ยวเขาพักผอน

หยอนใจนอมเกลาฯ ถวายเปนพระราชกุศล ไดมีการปลูกตนลําพู และเลี้ยงหิ่งหอย เพื่ออนุรักษและ

ขยายพันธุ เปนการฟนฟูวิถีชีวิตบางลําพูในอดีตดวยในบันทึกของ H.M. Smith นักชีววิทยาชาว

อเมริกัน ที่ไดมาเยือนประเทศไทยในป 2478 เขาไดเขียนรายงานวา ในยามโพลเพลของวันในฤดูรอน 

ขณะเรือของเขากําลังลอยอยูในคลอง ซึ่งริมฝงมีปาตนโกงกางขึ้นหนาแนน เขาไดเห็นหิ่งหอยจํานวน

หมื่นโผบินมาเกาะที่ตนโกงกาง ซึ่งสูงประมาณ 12 เมตร ในระยะแรกเขาไดสังเกตเห็นวา หิ่งหอยแตละ

ตัวตางกะพริบแสงในจังหวะที่เร็วชาตางกัน แตเมื่อเวลาผานไปจังหวะการกะพริบแสงของหิ่งหอยก็เร่ิม

พรอมกันมากขึ้นๆ จนในที่สุดหิ่งหอยทั้งฝูงก็กะพริบแสงพรอมกันทุกตัว การแสดงคอนเสิรตแสงที่ปด

และเปดเหมือนไฟตนคริสตมาส ที่ไมมีผูอํานวยเพลง  

2.2.9 ศูนยเพาะพันธหิ่งหอยในประเทศไทย 

หิ่งหอยทั่วโลกนั้นคาดวามีอยูประมาณ 2,000 ชนิด แพรกระจายอยูทั่วทุกทวีป แตพบ

มากในบริเวณเขตรอนชื้น ยกเวนในเขตทะเลทรายซึ่งไมพบวามีหิ่งหอยอาศัยอยู สําหรับประเทศไทย

การศึกษาเกี่ยวกับหิ่งหอยยังมีอยูนอยมาก ทั้งที่หิ่งหอยเปนแมลงที่คนไทยทั่วไปรูจักกันดี นับต้ังแตป 

พ.ศ. 2472 เปนครั้งแรกที่มีการจับหิ่งหอยมาจําแนกชนิด โดยหิ่งหอยตัวแรกที่พบและมีหลักฐานอยูใน

พิพิธภัณฑแมลง กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร มีชื่อวา Luciola substriata Gorham ซึ่ง

ผูวิจัยเปนชาวอังกฤษที่เขามารับราชการในกระทรวงเกษตราธิการในสมัยนั้น ประเทศไทยยังไมเคยมี

การสํารวจอยางจริงจังถึงความหลากหลายของชนิดพันธุและนิเวศวิทยาของหิ่งหอย ในวันที่ 8 

เมษายน พ.ศ. 2539 สมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ เสด็จเปด สวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
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พระนางเจาสิริกิติ์ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม และมีพระราชเสาวนีย ความวา “หิ่งหอย เปนแมลง

ชนิดหนึ่งที่เกี่ยวของกับความอุดมสมบูรณของปาและธรรมชาติ ใหสวนพฤกษศาสตรทําการศึกษา

ความสัมพันธของพรรณไมปากับหิ่งหอยใหทราบครบวงจรชีวิต” และสมเด็จฯ ทรงใหทางสวน

พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์เปนผูประสานงานรวบรวมผู เชี่ยวชาญสาขากีฏวิทยาใน

เมืองไทยจากหลายสถาบัน เพื่อดําเนินงานสํารวจและศึกษาวิจัยใหไดผลสนองตามพระราชประสงค 

ภายใตโครงการรวมที่ชื่อวา “โครงการศึกษาความหลากหลายและนิเวศวิทยาของหิ่งหอยในประเทศ

ไทยในพระราชดําริ” ซึ่ง ผศ.ดร.ยุพา หาญบุญทรง จากภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน เปนหนึ่งในคณะกรรมการของโครงการฯ และเปนหัวหนาโครงการ การศึกษา

ความหลากหลายและนิเวศวิทยาของหิ่งหอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในพระราชดําริ ซึ่งไดเร่ิม

ศึกษาเรื่องหิ่งหอยมาตั้งแตเดือนมกราคม 2540 จนถึงปจจุบัน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความ

หลากหลายของชนิด และแหลงที่อยูอาศัยของหิ่งหอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตลอดจนการศึกษา

ความสัมพันธของหิ่งหอยกับระบบนิเวศ รวมทั้งปจจัยที่เอ้ืออํานวยตอการขยายพันธุ การเจริญเติบโต 

วงจรชีวิตของหิ่งหอย เพื่อเปนแนวทางในการเพาะเลี้ยงหิ่งหอยสําหรับการขยายพันธุและการอนุรักษ

หิ่งหอยตอไป จากการสํารวจและรวบรวมชนิดของหิ่งหอยจากพื้นที่ตางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

พบหิ่งหอยทั้งชนิดตัวเต็มวัยและหนอนจํานวน 21 ชนิด จาก 7 สกุล โดยสามารถจําแนกหิ่งหอยตาม

แหลงอาศัยออกเปน 2 กลุม คือ กลุมหิ่งหอยที่อาศัยใกลแหลงน้ํา โดยมีวงจรชีวิตชวงหนึ่งในระยะตัว

หนอนอาศัยอยูในน้ํา มักพบในบริเวณแหลงน้ําตามธรรมชาติที่ไมถูกรบกวน สภาพบริเวณรมร่ืน และ

อีกกลุมเปนหิ่งหอยชนิดที่อาศัยตามพื้นดินที่แหง มีใบไมและตนไมระดับลางที่เปนพุมเปนจํานวนมาก 

2.2.10  สาเหตุการลดลงของประชากรหิ่งหอย 

2.2.10.1 การทําลายถิ่นที่อยูอาศัย 

หลายพื้นที่แตเดิมมีความอุดมสมบูรณ  เปนแหลงที่อยูของหิ่งหอยไดถูก

ทําลายลง  อันเนื่องมาจากการเจริญเติบโตและขยายตัวของเมือง  มีการสรางอาคารบานเรือนการตัก

ถนน  และการขยายพื้นที่เกษตรกรรมไปยังบริเวณซึ่งเปนที่อยูอาศัยของหิ่งหอย  ทําใหพื้นที่เหลานั้นถูก

ทําลาย  และลดนอยลง  มีสภาพไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต และสงผลใหหิ่งหอยหมดไปจากพื้นที่ 
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2.2.10.2 การเปลี่ยนแปลงถิ่นที่อยูอาศัย 

 ถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอยมีการเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมาจากกิจกรรมตางๆ  

ของมนุษย  เชน การไถพื้นที่เพื่อทําการเกษตรกรรม  การตัดหรือเผาหญาซึ่งเมื่อกิจกรรมเหลานี้หยุดลง

หรือมีการเปลี่ยนแปลงในทางใดทางหนึ่ง จะสงผลใหสมดุลของพื้นที่นั้นเปลี่ยนไป  นํามาซึ่งการปรากฏ

ของพืชพันธุชนิดใหม  ซึ่งหิ่งหอยสวนใหญมีความสามารถในการดํารงชีวิตอยูในบริเวณที่มีการ

ผสมผสานกัน  เชน  พื้นที่ซึ่งมีทั้งปาหญา  และปาละเมาะ จึงเปนการยากที่หิ่งหอยจะสามารถอยูรอด

ไดในบริเวณที่ปาทึบมีเรือนยอดของตนไมยาวติดตอกันเปนผืนเดียว 

   2.2.10.3  การขาดความตอเนื่องในถิ่นที่อยูอาศัย 

   ปจจุบันถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอยถูกทําลายหรือเสื่อมโทรมลง  พื้นที่

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตขาดความตอเนื่องมากยิ่งขึ้น  สงผลใหหิ่งหอยมีการสูญพันธุระดับทองถิ่น  

หรือมีการเปลี่ยนแปลงจํานวนขึ้นๆ ลงๆ  เนื่องจากหิ่งหอยมีความไวจากการขาดความตอเนื่องของ

พื้นที่อยางมาก  ในกรณีที่เปนหิ่งหอยชนิดไมมีปกจะไมสามารถบินไปหาพื้นที่ใหมที่เหมาะสมได  จึง

เปนการยากที่จะอยูรอดในรุนตอๆ ไปได 

   2.2.10.4  มลภาวะ 

       หิ่งหอยระยะตัวออนในฐานะที่เปนผูลา  และผูบริโภคลําดับทายๆ  ของโซ

อาหาร  ซึ่งมีความเสี่ยงในการดูดซึมสารประเภททางเคมีและสารพิษจากลําดับข้ันของการบริโภคได

มากที่สุด  เมื่อมีการใชสารปราบศัตรูพืชหรือสารปราบวัชพืชในการเกษตรกรรม  อาจกอใหเกิดการฟุง

กระจายของสารประกอบหรือสารมลพิษในบรรยากาศ  และลองลอยไปยังบริเวณที่หิ่งหอยอาศัย  เมื่อ

ถูกชะลางลงสูแหลงน้ํากับน้ําฝนไปยังดินแลว  ความเขมขนจะเพิ่มข้ึนและเมื่อผานขึ้นไปตามโซอาหาร

จากพืชไปยังหอย  จากหอยไปยังหิ่งหอย  จะมีการเพิ่มข้ึนของสารพิษ  ในแตละดับข้ันของการบริโภค  

หิ่งหอยจึงมีโอกาสที่จะไดรับสารพิษในปริมาณมาก  ประกอบกับหิ่งหอยในระยะตัวออนมีบทบาทหลัก

ในการสงวนและสะสมพลังงานเพื่อใชในระยะที่เปนหิ่งหอยตัวเต็มวัย  มันจึงสรางไขมันเก็บไวใน

รางกายจํานวนมาก  ซึ่งสารประกอบและสารพิษเหลานี้จะถูกดูดซับไดดีในไขมัน  ซึ่งอาจจะมีปริมาณ
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มากพอจะฆาหิ่งหอยไดหรือทําใหรางกายของหิ่งหอยออนแอลง  หรือสงผลใหความสามารถในการอยู

รอดของไขที่ออกมาลดลง 

   2.2.10.5 แสงสวาง 

      พบวาแสงที่สวางเกินไปสงผลตอประสิทธิภาพในการมองเห็นคูของหิ่งหอย

โดยเฉพาะเพศผูที่ไวตอแสงมากกวาเพศเมียแสงสวางจะลดโอกาสในการจับคูและวัฏจักรชีวิตที่

สมบูรณของหิ่งหอยลง  และจากการศึกษาของBurtonพบวาหิ่งหอยเพศเมียที่อยูใกลกับแสงจากถนน  

ดึงดูดเพศผูไดนอยกวาหิ่งหอยเพศเมียที่อยูไกลออกไปและตองแสดงพฤติกรรมกระพริบแสงนานกวา

ดวยดังนั้น  แสงสวางจากไฟอาคารบานเรือนและไฟจากถนน  จึงมีสวนในการลดโอกาสการสืบพันธุ  

สงผลใหปริมาณหิ่งหอยลดลง 

    2.2.10.6 การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

      ในแตละชวงของวัฏจักรชีวิตหิ่งหอย  ตั้งแตการพัฒนาจากไขไปเปนดักแด

นั้นขึ้นอยูกับอุณหภูมิ  ซึ่งไดรับผลกระทบโดยตรงจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก

โดยเฉพาะอุณหภูมิในฤดูหนาวมีความสําคัญตอการอยูรอดของหิ่งหอยมากที่สุด  ตัวออนหิ่งหอย มักมี

การตายในฤดูหนาวแรกของวัฏจักรชีวิต  นอกจากนี้ภาวะโลกรอนในปจจุบันก็สามารถสงผลตอการอยู

รอดของหิ่งหอยไดเชนกัน   การศึกษาของ Schwalb พบวาตัวออนหิ่งหอยที่เก็บไวในตูเย็นซึ่งมี

อุณหภูมิ -3ถึง 5องศาเซลเซียส  มีโอกาสที่จะอยูรอดมากกวาพวกที่อยูในอุณหภูมิหอง   เนื่องจาก

อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจะเรงกระบวนการ  เมตาบอลิซึม  ซึ่งหิ่งหอยอาจจะมีชีวิตอยูรอดแตไมเจริญเติบโต   

สําหรับสภาพอากาศที่รอนชื้นและฝนตกหนักจะสงผลกระทบโดยตรงตอหิ่งหอย  ซึ่งเปนชวงวิกฤต

ของวัฎจักรชีวิตหิ่งหอย   กลาวคือ  จะมีไขจํานวนมากที่ไมไดรับการปฎิสนธิ    เนื่องจากหิ่งหอยตัวผูไม

สามารถบินไปถึงตัวเมียไดทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศยังมีอิทธิพลตอหิ่งหอย  ในดาน

ของการเปลี่ยนแปลงถิ่นที่อยูอาศัย  เชนการเปลี่ยนแปลงสมดุลของปาละเมาะไปเปนปาทึบ   หรือ

สงผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของแหลงอาหาร 
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2.2.11  ประโยชนของหิ่งหอย 

2.2.11.1 ดานการแพทย   

      มีการนํากลไกการเรืองแสง  ไปใชศึกษากระบวนการพื้นฐานหลายๆอยาง

ภายในเชลล   รวมไปถึงการนํามาประยุกตใชในการรักษาโรคมะเร็งผิงหนัง   มะเร็งลําคอ  และมะเร็ง

กระเพาะอาหารโดยทดลองแทรกยีนเรืองแสงของหิ่งหอยไปในเซลลมะเร็ง   เพื่อใหเซลลมะเร็งสามารถ

ผลิตเอนไซมลูซิเฟอเรสที่ใชในกระบวนการผลิตแสง   และใสสารเคมีที่ทําใหเซลลไวตอแสง  ซึ่งในเซลล 

ปกติสารนี้จะถูกสลายตัวไปอยางรวดเร็ว  แตในเซลลมะเร็งสารนี้จะคงสภาพอยูนาน  เมื่อใสสารตั้งตน

ของกระบวนการผลิตแสงหรือลูซิเฟอริน   เซลลมะเร็งจะเรืองแสงและถูกฆาดวยแสงเลเซอร  ซึ่งการ

รักษาดวยวิธีนี้ไมมีผลขางเคียงเหมือนการรักษาแบบใชยาในปจจุบัน  แตอยางไรก็ตามงานวิจัย

ดังกลาวยังไมสมบูรณ  เนื่องจากสามารถฆาเซลลมะเร็งในหองทดลองได  แตยังไมสามารถนํามาใชใน

มนุษย  จึงตองทําการศึกษาตอไป  นอกจากนี้หิ่งหอยในระยะที่เปนตัวออนจะกินหอยเล็กๆ  เปนอาหาร  

ซึ่งหอยเหลานั้นหลายชนิดเปนพาหะนําโลกมาสูคนและสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  เชน  โรคพยาธิใบไมใน

ลําไส  โรคพยาธิใบไมในตับ  โรคพยาธิใบไมในเลือด  โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  เปนตน  หิ่งหอยจึง

สามารถชวยลดการระบาดของโรคนั้นๆได 

2.2.11.2  ดานการเกษตร  

   สามารถใชหิ่งหอยเปนตัวควบคุมโดยชีววิธีเพื่อลดจํานวนของหอยบาง

ชนิดซึ่งเปนศัตรูทําลายพืชผลทางการเกษตร  เชน ควบคุมการระบาดของหอยเชอรี่ในไรนาเปนตน 

   2.2.11.3  ดานการศึกษาวิจัย 

       โดยเฉพาะทางดานชีววิทยาและพันธุศาสตร  ยืนที่ผลิตแสงของหิ่งหอย   

สามารถดึงดูดยืนตัวอ่ืนใหเกิดแสง  เพื่อใชเปนตัวบงชี้เวลาและตําแหนงซึ่งยีนตัวนั้นทํางานในพืชและ

สัตว  ซึ่งสามารถนําไปศึกษาวิจัยดานอื่นๆตอไป 
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2.2.11.4 ดานสิ่งแวดลอม 

  หิ่งหอยสามารถใชเปนดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศและ

ส่ิงแวดลอมได   เนื่องจากหิ่งหอยมักอาศัยอยูในบริเวณที่มีแหลงน้ําสะอาด   ไมมีการปนเปอนของ

ส่ิงปฎิกูลและสารเคมี   ทั้งยังปราศจากมลภาวะทางเสียงและแสง   ดังนั้นหากพบหิ่งหอยอาศัยอยูใน

บริเวณใดก็ตามสามารถบงชี้ไดวาบริเวณนั้นมีความสมบูรณ   ปราศจากมลภาวะตางๆ 

2.3 คุณภาพน้ํา  

 น้ําเปนสารประกอบอนินทรียที่มีปริมาณมากที่สุดในโลกเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่สวนทีเ่ปนผนื

ดิน น้ําบริสุทธิ์ทั่วไปจะไมมีสี กลิ่น รส แตเปนตัวทําละลายที่ดี น้ําเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการ

ดํารงชีวิต มนุษยใชน้ําเพื่อเปนประโยชนในหลายๆ ดาน โดยอาศัยคุณสมบัติเฉพาะตัวของน้ําเปนหลัก

เมื่อน้ําไดถูกใชคุณสมบัติของน้ํายอมเปลี่ยนแปลงไปจึงสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม  

  2.3.1 คุณลักษณะของน้ํา  

   เปนตัวที่บงบอกถึงปริมาณสิ่งที่เจือปนในน้ําไดเปนอยางดี ส่ิงเจือปนในน้ําจะมีองคประกอบ

ทั้งดานกายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพ ปริมาณที่มากนอยตางกันไป สามารถอธิบายดังนี้ 

  (1) ดานกายภาพ หมายถึงลักษณะของน้ําที่สามารถมองเห็นและสัมผัสไดดวยอวัยวะทาง

รางกายของสิ่งมีชีวิต เชน สี ความขุน อุณหภูมิ การนําไฟฟา ปริมาณของแข็งทั้งหมด และกลิ่น 

        (2) ดานเคมี หมายถึงน้ําที่มีการปนเปอนของธาตุหรือสารประกอบที่มีคุณสมบัติทางเคมีตางๆ 

การจําแนกองคประกอบทางเคมีของสิ่งที่เจือปนมากับน้ําตองอาศัยกระบวนการแยกหรือวิธีการแยก

ทางเคมี เชน โลหะหนัก วัตถุมีพิษ ธาตุอาหารจําพวก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซัลไฟตและกาซ 

(3) ดานชีวภาพ หมายถึงน้ํามีส่ิงปนเปอนดวยสิ่งมีชีวิต เชน แบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส พยาธิ สัตว

เซลลเดียว สําหรับแหลงน้ําโดยทั่วไปมักจะพบปริมาณแบคทีเรียที่อยูในรูปของโคลิฟอรม  

                    

   2.3.2 แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ํา   

www.ssru.ac.th



  21 

             แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําจะเกิดขึ้นหลายดานโดยทั่วไปแลวจะเกิดขึ้นจากกิจกรรมมนุษย 

เชน การชําระลางรางกาย การประกอบอาหาร การขับถายของเสีย การลางวัตถุดิบในโรงงาน

อุตสาหกรรม การลางเครื่องจักร เปนตน ซึ่งโดยสรุปแลวมีดวยกัน 3 แหลงใหญ ดังนี้ 

    (1) แหลงชุมชน ไดแก น้ําทิ้งจากอาคาร บานเรือน รานอาหาร ตลาด โรงแรมโรงมหรสพ 

โรงพยาล เปนตนสิ่งสกปรกที่ปะปนมากับน้ําเสียประเภทนี้สวนมากเปนสารอินทรีย เชน เศษอาหาร 

สบู ผงซักฟอก อุจจาระ ปสสาวะเปนตน 

  (2) แหลงโรงงาน โรงงานสวนใหญมักใชน้ําในสวนตางๆของกระบวนการผลิต และผล

สุดทายน้ําเหลานี้จะเปนน้ําเสียการแบงประเภทน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมตามผลเสียที่เกิดขึ้นกับ

ส่ิงแวดลอมสามารถแบงไดดังนี้ ประเภทที่ทําใหออกซิเจนในน้ําลดลง, มีสารพิษปะปน, ทําลาย

ทัศนียภาพของแหลงน้ํา, ทําใหรสและกลิ่นของน้ําเปลี่ยนไป, มีสารอนินทรียที่เปนของแข็งละลายอยู, 

ปลอยสารกัมมันตภาพรังสี, ปลอยสารกัดกรอนและปลอยเชื้อโรคลงสูแหลงน้ํา 

  (3) แหลงเกษตรกรรม สวนใหญเกิดจากการใชน้ําเพื่อเปนประโยชนในการผลิตพืชผล

ตางๆ ไดแก การใชสารพน หรือฆาแมลง วัชพืช การใชปุยเคมีเพื่อปรับปรุงสภาพดิน เปนตนน้ําเสียที่

เกิดขึ้นจะมีส่ิงเจือปะประเภทแรธาตุตางๆ และสารปราบศัตรูพืช ซึ่งจะมีผลกระทบกับส่ิงแวดลอมใน

บริเวณนั้น 

           2.3.4 โลหะหนัก  

                      โลหะหนัก หมายถึง ธาตุที่มีความถวงจําเพาะมากกวาน้ํา 5 เทาขึ้นไป ซึ่งเปนธาตุใน

ตารางที่มี  atomic number  ในชวง 23 – 92 อยูในคาบที่ 4 – 7 ของตารางธาตุมีสถานะเปนของแข็ง ( 

ยกเวนปรอทในสภาวะปกติ ) คุณสมบัติทางกายภาพของโลหะหนักคือ นําไฟฟาและความรอนไดดี มี

ความมันวาว เหนียว สามารถนํามาตีเปนแผนบางๆได และสะทอนแสงไดดี สวนคุณสมบัติทางดาน

เคมีที่สําคัญของโลหะหนัก คือ มีคาออกซิเดชันไดหลายคา ดังนั้นโลหะหนักจึงสามารถที่จะรวมตัวกับ

สารอื่นๆ เปนสารประกอบเชิงซอน ไดหลายรูปที่เสถียรกวาโลหะหนักอิสระ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อ

รวมตัวกับสารประกอบอินทรียซึ่งสามารถที่จะถายทอดสูส่ิงมีชีวิตได โดยผานไปตามหวงโซอาหาร
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โลหะหนักหลายชนิดมีคุณสมบัติอันตรายรายแรง เมื่อเขาไปสะสมอยูในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต ซึ่งอาจมี

ผลทําใหส่ิงมีชีวิตพิการหรือตายได ( พรรณราย สิทธิวงษ,2543) 

                2.3.4.1 แหลงที่มาของโลหะหนัก 

     มาจากแหลงของสารมลพิษสูดินมีไดหลายแหลง คือ จากสารเคมีในการเกษตร 

โรงถลุงแร ของเหลือใชจากชุมชน แหลงปนเปอนเหลานี้ทําใหเกิดการสะสมของโลหะหนกัไดดใีนดนิ ซึง่

จะเห็นไดวาแหลงที่มาของสารปนเปอนที่สําคัญและมองเห็นไดชัด นอกจากโรงถลุงแรแลวก็ยังมาจาก

โรงงานอุตสาหกรรม ของเหลือใชจากโรงงาน และไอเสียรถยนต ตัวอยางเชน ในเมืองใหญๆที่มี

การจราจรคับคั่ง เชน เมืองโอซากา นครโตเกียว จะมีการฟุงกระจายของตะกั่วและแคดเมียมใน

ปริมาณที่สูง โลหะหนักเหลานี้เมื่อตกลงสูพื้นดินจะเกิดการสะสมในดินเปนจํานวนมาก ไดแก 

                      (1) แหลงที่อยูกับที่ เชน โรงงานตางๆ ที่มีกระบวนการผลิตเกี่ยวของกับโลหะ

หนักจะปลดปลอยโลหะหนักออกสูสภาวะแวดลอมเสมอ เชน โรงงานแบตเตอรี่ โรงงานถลุงโลหะ  

โรงงานผลิตสี  ปริมาณที่ปลดปลอยออกมาขึ้นอยูกับชนิดของกระบวนการผลิตและขั้นตอนการผลิต

ของโรงงานนั้นๆ แตแหลงที่อยูกับที่นี้จะกอใหเกิดปญหาเฉพาะบริเวณใกลเคียงเทานั้น 

                      (2) แหลงที่เคลื่อนที่ เปนแหลงที่กอใหเกิดปญหามลภาวะและไดรับความสนใจ

คนควาอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในยานเขตชุมชนที่มีการจราจรหนาแนนเพราะโลหะหนักที่

กอใหเกิดปญหามาก คือ ตะกั่วและแคดเมียม ซึ่งเปนผลจากการเติมตะกั่วเพื่อปองกันการนอตของ

เครื่องยนตในน้ํามันสวนแคดเมียมจะถูกปลดปลอยจากน้ํามันเครื่องยนต 

                      (3) การเกษตร โดยการนําเอาสารเคมีตางๆ มาใชเพิ่มผลผลิตทั้งในรูปของปุยซึง่

เปนผลทางตรงและยาปราบศัตรูพืชตางๆ ซึ่งมีผลในทางปองกันการสูญเสียผลผลิต ดังนั้นการเกษตร

จึงเปนแหลงที่สงเสริมใหมีผลตกคางของโลหะหนักไดอีกทางหนึ่ง 

                      (4) แหลงอื่นๆ แหลงที่มีการนําเอาโลหะหนักไปใช ประโยชนดานตางๆ เชน สี

ทาบาน ผงซักฟอกจะมีตะกั่วและแคดเมียมปะปน เปนตน แตปญหาที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับ

ความมากนอยในการใชประโยชน และความประมาทของผูใช 

  2.3.4.2  คุณสมบัติทางกายภาพ  เคมี  และความเปนพษิของโลหะหนัก 
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       (1) แคดเมียม คุณสมบัติทางฟสิกสและทางเคมี แคดเมียมเปนโลหะออนสี

เงิน อยูในหมู 2B ของตารางธาตุ มีเลขอะตอม 48 น้ําหนักอะตอม 112.4 แคดเมียมเปนโลหะที่มี

คุณสมบัติเบา ออนดัดงองาย และทนตอการกัดกรอน จุดหลอมเหลว 320.9 องศาเซลเซียส จุดเดือด 

769 องศาเซลเซียส คาความถวงจําเพาะ 8.65 แคดเมียมมีเลขออกซิเดชันเพียงคาเดียว คอื +2 ละลาย

ไดในกรดไนตริกและสารละลายแอมโมเนียมไนเตรท ความดันไอของแคดเมียม มีคา 1.4 mm ที่ 400 

องศา และที่ 16 mm  ที่ 500 องศา ดังนั้นในกระบวนการที่ใชความรอนสูง เชน การอบแร การบัดกรี 

การหลอมเศษเหล็ก และการเผาของเสีย จะทําใหมีไอของแคดเมียมออกมาไดในระหวางกระบวนการ 

และไอของแคดเมียมในอากาศจะถูกออกซิไดซอยางรวดเร็วไปเปน cadmium oxide แคดเมียมเปน

ธาตุที่ไมละลายน้ําแตละลายไดดีใน nitric acid และละลายไดใน hydrochloric  acid  อยางชาๆ 

แคดเมียมจะละลายไดในกรดออน จากคุณสมบัติขอนี้ แคดเมียมจึงเปนอันตรายตอคนแบบเฉียบพลัน

เมื่อกินเขาไป 

การนําแคดเมียมมาใชประโยชนไดเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว โดยแคดเมียมถูกใชประโยชนใน

หลายๆดาน เชน ชุบโลหะดวยไฟฟาเพื่อปองกันสนิม อุตสาหกรรมรถยนต ผสมสีผง ยาง แบตเตอรี่ ใช

ในการกําจัดเชื้อรา ใชทําเซลลสุริยะ ใชในทางการแพทย ทันตแพทย ทําโลหะผสม เชน แคดเมียม – 

ทองแดง จะมีความคงทนตอแรงกระทบและทนตออุณหภูมิสูง โลหะผสมแคดเมียม – นิกเกิล ใชในการ

ทําแบตเตอรี่ที่สามารถประจุไฟฟาใหมได โลหะผสมแคดเมียม – เงิน ใชผสมเพื่อไมใหเงินดางเมื่อ

สัมผัสกับซัลไฟด  นอกจากนี้ยังมีการผสมแคดเมียมลงในน้ํามันดีเซล ทําใหสามารถพบแคดเมียมใน

ฝุนละอองและดินบริเวณขางถนนในปริมาณมาก                                

การแพรกระจายของแคดเมียมในสิ่งแวดลอมเนื่องจากแคดเมียมในธรรมชาติมีนอย ดังนั้น

แคดเมียมที่เจือปนอยูในสิ่งแวดลอมจึงมักเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษยเปนสวนใหญ เชน การทํา

เหมืองสังกะสี ตะกั่ว และทองแดง การเผาไหมของเสียที่เปนพลาสติกและยาง ของเสียที่ออกมาจาก

โรงงานชุบโลหะ เปนตน 

    (2) ตะกั่ว คุณสมบัติทางฟสิกสและทางเคมี ตะกั่วเปนโลหะสีเงินปนเทา อยู

ในหมูที่ 4A  ของตารางธาตุ มีเลขอะตอม 207.19 คาความถวงจําเพาะ 11.35 จุดหลอมเหลว 327.4 

องศาเซลเซียส จุดเดือด 1725 องศาเซลเซียส  ตะกั่วหลอมเหลวไดงายสามารถทําใหออนและดัดใหมี
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รูปรางลักษณะตางๆ ไดตามตองการ จึงไมเหมาะสมกับการใชงานที่ตองรับน้ําหนักมากๆ ตะกั่ว

หลอมเหลวไดงาย มีความสามารถในการนําไฟฟาที่ไมดี กลายเปนไอไดดีที่อุณหภูมิสูงๆ ละลายไดใน

กรดไนตริกเจือจาง แตละลายอยางชาๆ ในน้ําที่เปนกรดอยางออน ตะกั่วมีเลขออกซิเดชันไดหลายคา 

ไดแก +1 , +2 ,+4   

การนําตะกั่วมาใชประโยชนนั้น ไดแก ใชในการบัดกรี เชื่อมโลหะ ทําขั้วไฟฟา ลูกปนแบตเตอรี่ 

สายเคเบิล ฟวส เซรามิค ยากําจัดศัตรูพืช หลอตัวพิมพ หมึกพิมพ อุตสาหกรรมแกว เปนฉากปองกัน

อันตรายจากการทะลุทะลวงของกัมมันตรังสี และใชสําหรับเปนตัวควบคุมระดับความดังของเสียงจาก

เครื่องจักรกลและเครื่องบินเจทไดเนื่องจากตะกั่วมีความหนาแนนสูง นอกจากนี้ยังใชเปนสวนผสมในสี

ทาบาน และเติมลงในน้ํามันเบนซินเพื่อเพิ่มคาออกเทนชวยลดการกระตุกของเครื่องยนต ตะกั่วในดิน

บริเวณเมืองใหญๆ จะพบมากกวาในดินชนบทที่อยูหางไกลความเจริญ สวนที่ข้ัวโลกใตที่ใชเปนคา

มาตรฐานนั้นจะมีปริมาณตะกั่ว 10 – 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   

การแพรกระจายของตะกั่วในสิ่งแวดลอม กิจกรรมที่ มี การนํ าตะกั่ วมาใชประโยชน ใน

ชีวิตประจําวันนับวาเปนสาเหตุสําคัญยิ่งที่ทําใหการแพรกระจายของตะกั่วสูส่ิงแวดลอมเพิ่มมากขึ้น

เร่ือยๆ ไปวาจะเปนการแพรกระจายไปตามอากาศ แหลงน้ํา พื้นดิน หรือในเนื้อเยื่อส่ิงมีชีวิตก็ตาม จึง

ไดมีการศึกษาสํารวจกันอยูเสมอถึงปริมาณของตะกั่วที่สะสมอยูตามสิ่งแวดลอมตางๆ ( ชูจิตต สงวน

ทรัพยากร,2544 ) การปนเปอนของตะกั่วสูส่ิงแวดลอมนั้นเกิดไดทั้งสาเหตุจากธรรมชาติ เชน ภูเขาไฟ

ระเบิด และเกิดจากการกระทําของมนุษย เชน จากการถลุงแรจากควัน จากน้ําทิ้งจากโรงงาน

อุตสาหกรรม และจากไอเสียรถยนต 

พิษของตะกั่วตอสัตวน้ําโดยเฉพาะปลานั้น จะทําใหการเจริญเติบโตลดลง โดยตะกั่วจะจับตัว

กับเมือกและสะสมบริเวณเหงือกของปลาทําใหความสามารถในการแลกเปลี่ยนออกซิเจนลดลง หาก

ไดรับสารนี้เปนเวลานานก็อาจทําใหปลาตายไดในมนุษย ตะกั่วจะทําใหเกิดอาการเปนพิษอยาง

เฉียบพลัน โดยคนไขมีอาการออนเพลีย คลื่นไส อาเจียนและมีอาการกระตุกของกลามเนื้อประสาท 

สําหรับอาการพิษแบบเรื้อรังทําใหเกิดโรคโลหิตจาง เนื่องจากตะกั่วไปขัดขวางการสรางฮีโมโกลบินของ

เม็ดเลือดแดง นอกจากตะกั่วจะไปขัดขวางการสรางฮีโมโกลบินขึ้นใหมแลวยังขัดขวางการทํางานของ
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ฮีโมโกลบินที่มีอายุอีกดวย ตะกั่วยังมีฤทธิ์กระตุนการทํางานของมามใหกําจัดเม็ดเลือดแดงไดมากขึ้น  

(กุลยา โอตากะ, 2547) 

               2.3.4.3 การสะสมโลหะหนักในสิ่งแวดลอม 

                 (1) ดิน แหลงของสารมลพิษสูดินมีไดหลายแหลงคือ จากสารเคมีในการเกษตร 

(เชน ปุยและสารฆาแมลง) โรงถลุงแร การเผาไหมน้ํามัน โรงงานอุตสาหกรรม ของเหลือใชจากโรงงาน

และจากชุมชน ตลอดจนการใชที่ดินเปนที่ถมวัสดุเหลือใช แหลงเปอนปนเหลานี้ทําใหเกิดการสะสม

ธาตุพิษตางๆ ไดในดินและจะเห็นไดวาแหลงที่มาของสารปนเปอนที่สําคัญ และมองเห็นไดชัดนอกจาก

โรงถลุงแรแลว ก็ยังมาจากโรงงานอุตสาหกรรม ของเหลือใชจากโรงงาน และไอเสียรถยนต 

                                   (2) น้ํา แหลงสะสมสารมลพิษในน้ําสวนใหญ เกิดจากผลของกิจกรรมใชน้ํา

เพื่องานเกษตรกรรม อุตสาหกรรมและกิจกรรมเพื่อการดํารงชีวิตประจําวันอื่นๆ โดยเฉพาะในครัวเรือน

จนทําใหเกิดน้ําเนาเสีย เพราะมีสารพิษและสิ่งสกปรกลงไปเจือปน น้ําเนาจะเปนน้ําที่มีสีคล้ํา กลิ่น

เหม็นและสิ่งสกปรกปะปนอยู และน้ําเสียจะเปนน้ําที่สารมลพิษเจือปน มลภาวะของน้ําเกิดจาก

องคประกอบของน้ําเสื่อมโทรม จนเปนอันตรายตอการดํารงชีวิตของพืช สัตว และโดยเฉพาะมนุษย 

เมื่อน้ําถูกทําลายโดยการทิ้งสารอินทรีย สารอนินทรีย น้ํามัน โลหะหนัก เชน ตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง 

และแมงกานีส ฯลฯ สารพิษ สี อุณหภูมิน้ําสูงขึ้น เชื้อโรค เปนตน อาจทําใหคาออกซิเจนในน้ําลดลง

จนถึงขีดอันตรายตอชีวิตสัตวน้ํา โลหะหนักในน้ํา เชน แคดเมียมที่มาจากการทําเหมืองซึ่งสะสมอยูใน

สัตวทะเลบริเวณนั้น จะทําใหผูบริโภคปลาเปนโรคกระดูกผุ                                                               

                                     (3) ดินตะกอน ในปจจุบันเปนที่ทราบกันดีวาโลหะหนักสามารถสะสมอยูใน

ดินตะกอนโดยมีความเขมขนสูงกวาที่มีอยูในน้ํา ( ตารางที่ 2.1 ) เนื่องจากมีขบวนการตางๆ ทั้งทาง

เคมี ฟสิกสและชีวภาพมาเกี่ยวของซึ่งปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนสวนหนึ่ง เปนโลหะหนักที่เกิด

จากธรรมชาติการชะลางพวกเกลือแรที่อยูบนพื้นดินลงสูแหลงน้ําหรือเปนสวนประกอบของแรตาม

สภาพธรณีวิทยาละลายออกมาปนในน้ํา และอีกสวนที่สําคัญ คือผลโดยตรงจากาการใชและปลอย

โลหะหนักลงสูแหลงน้ําเนื่องจากกิจกรรมตางๆของมนุษย (พรรณราย สิทธิวงษ,2543) ดินตะกอน

โดยทั่วไปมีองคประกอบตางกันออกไป องคประกอบที่สําคัญ ในดินตะกอนที่มีผลตอการสะสมโลหะ
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หนักในดินไดแก พวกคารบอเนต และออกไซดของแมงกานีสและเหล็ก ตลอดจนองคประกอบที่เปน

สารอินทรีย 

ตารางที่ 2.1  ปริมาณโลหะหนกัในน้ํา ดินตะกอน สัตวน้าํ บริเวณปากแมน้ําและอาวไทย 

                ชนดิตัวอยาง Cd Cu Hg Pb Zn 

แมน้ํา 

(น้ําจืด) 

น้ํา 

ดินตะกอน 

3.90 

100 

14 

2,800 

1.21 

68 

49 

82,000 

136 

35,000 

แมน้ํา 

(น้ํากรอย) 

น้ํา 

ดินตะกอน 

2 

250 

21 

95000 

29 

122 

11 

24600 

4.10 

45500 

น้ํา 0.040 3.90 26 16 45 

ดินตะกอน 420 14300 140 21000 50000 

ปลา 2000 4450 30 16500 9700 

อาวไทยตอนบน 

กุง 2100 9900 35 17600 12000 

แหลงที่มา:  นลินพรรณ อวยชัยรุงเรือง (2545) 

 เมื่อโลหะหนักลงสูทะเล สวนหนึ่งยังคงละลายอยูในน้ําทะเลและอีกสวนหนึ่งจะสะสมอยู

ในชั้นบางๆ ที่ผิวหนาน้ํา หรือถูกดูดซับไวบนสารแขวนลอยแลวคอยๆตกตะกอนออกจากน้ําลงสูเบื้อง

ลาง อยางไรก็ดีแมวาโลหะหนักจะตกตะกอนไปแลวก็ยังมีโอกาสที่โลหะหนักเหลานั้นกลับคืนสูน้ําได

อีก ดังนั้นตะกอนจึงทําหนาที่เปนเสมือนบัฟเฟอรและสะสมโลหะหนักตางๆ ไวไดนานแมวาการปลอย

โลหะหนักลงสูทะเลจะหยุดลงแลว  ระดับของโลหะหนักในดินบริเวณตางๆ จะแตกตางกันไปตาม

ลักษณะของลุมน้ําที่ไหลผานและพัดพาตะกอนลงมา  บริเวณที่มีการขุดแรหรือเปนแหลงแรก็จะมี

ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนคอนขางสูง (วรกาย อุตสาห, 2541) 
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2.3.4.4 ระดับมาตรฐานความเขมขนสูงสุดของโลหะหนักในดินที่ยอมรับได  

    คากําหนดมาตรฐานความปลอดภัยของโลหะหนักที่อนุญาตใหมีปริมาณสูงสุดทั้งใน

ดินและวัสดุที่ใชเพื่อปรับปรุงดินในการเกษตรรวมทั้งปริมาณสะสมหรือตกคางที่พบในดิน หลังการใช

วัสดุดังกลาว ซึ่งในประเทศที่พัฒนาแลวหลายๆประเทศ  เชน สมาชิกสหภาพยุโรป เยอรมัน 

ออสเตรเลีย อังกฤษ แคนาดา สหรัฐอเมริกา และญี่ปุน มีคากําหนดระดับมาตรฐานของโลหะหนักใน

ดินของแตละประเทศแตกตางกัน ดังตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2 ระดับมาตรฐานความเขมขนสูงสุดของโลหะหนักในดนิทีย่อมรับไดในบางประเทศ 

ระดับมาตรฐานความเขมขนสูงสุดของโลหะหนักในดนิทีย่อมรับไดในบางประเทศ  

( มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ) 

ประเทศ 

แมงกานีส แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง 

กลุมสหภาพ

ยุโรป 

1800 3 100 150 

อังกฤษ 280 1 - 3 35 40 

เยอรมัน 300 3 50 80 

ฮอลแลนด 200 - 500 1 - 5 50 - 150 250 - 400 

ญี่ปุน 150 - 400 350 

แหลงที่มา : พรรณราย สิทธิวงษ (2543) 

 2.3.4.5 สารโลหะหนักที่เปนองคประกอบในปุยและอาหารเสริมที่มีผลตอพืช             

    (1) ปุยอินทรีย ( ปุยนายดํา ) ผลิตจากสารอินทรียมีคุณสมบัติ คือ ทําใหดินรวนซุย เพิ่ม

ความอุดมสมบูรณของดิน เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยเคมี และเพิ่มอินทรียวัตถุ สวนธาตุอาหารที่เปน

ประโยชนตอพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โฟแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก 

ทองแดง สังกะสี แมงกานีส มูลคางคาว ฮิวมิคแอซิค และจุลินทรียที่เปนประโยชนตอพืช                                              

  (2) ไรโน ฟอรซ  เปนผลการคนควาเพื่อใหไดอาหารพืชที่มีประโยชนและประสิทธิภาพ

สูงสุดแกพืชโดยการผลิตที่ทันสมัยเลียนแบบอาหารพืชตามธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ ประกอบดวย ธาตุ

อาหารหลัก อาหารรอง อาหารเสริม อยางครบถวนจําเปนและเหมาะสมรวมทั้ง จุลินทรียที่เปน

ประโยชนชนิดตางๆ ไมทําลายสภาพแวดลอม ฟนฟูดิน และพืชใหแข็งแรงสมบูรณเพิ่มความตานทาน
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โรค และแมลงเหมือนพืชที่เติบโตตามธรรมชาติดั้งเดิม และมีสวนประกอบที่สําคัญ คือ โมลิบดินัม 

สังกะสี แมงกานีส แคลเซียม โบรอน และทองแดง                               

  (3) ปุยอินทรียพิเศษ (ตรามดแดง) มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โฟแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม กํามะถัน เหล็ก ทองแดง สังกะสี แมงกานีส  โบรอน โมลิบดินัม 

อินทรียวัตถุ วิตามินรวม และจุลินทรียที่เปนประโยชนเปนแหลงธาตุอาหารเสริมสรางการเจริญเติบโต 

และเพิ่มผลผลิตปรับปรุงโครงสรางของดินลดความเปนกรดของดิน ทําใหดินดี  

 (4) ปุยมูลไกอัดเม็ด วาย.วี.พี (ตราสามตนไม) เหมาะที่สุดสําหรับพืช ผัก และผลไมทกุ

ชนิด มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ ธาตุอาหารหลัก : ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โฟแทสเซียม ธาตุอาหารรอง 

: แมกนีเซียม แคลเซียม กํามะถัน ธาตุอาหารเสริม : แมงกานีส เหล็ก                                                                          

                  (5) นิวทริแพลนท เอสดี เปนธาตุอาหารเสริมการเจริญเติบโตทางรากและสวน

ขยายพันธุพืชโดยใชควบคูกับการใหปุยตามปกติ วิธีใช : ใสเมล็ดพันธุลงในภาชนะครึ่งหนึ่งของจํานวน

ทั้งหมด แลวใสนิวทริแพลนท เอสดี คร่ึงหนึ่งของอัตราสวนคลุกใหทั่วเติมเมล็ดพันธุที่เหลือลงไปแลวใส

นิวทริแพลนท เอสดี อีกครึ่งหนึ่งลงไปคลุกเคลาใหเขากันอีกครั้งแลวนําไปปลูก และมีสวนประกอบที่

สําคัญ คือ แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก ทองแดง สังกะสี แมงกานีส โมลิบดินัมและโคบอลต                         

        

2.3.4.6 ปญหามลภาวะของโลหะหนักในสิ่งแวดลอมในประเทศไทย                

ตะกั่วในดินในกรุงเทพมหานคร ตะกั่วเปนโลหะหนักชนิดหนึ่งที่พบในผิวโลก อัตรา

เฉลี่ยประมาณ 10-15 สวนในลานสวน ในดินทั่วไปพบวามีประมาณ 0-150 สวนในลานสวน ในดินที่

ทําการเกษตรกรรมจะมีปริมาณตะกั่ว 2-200 สวนในลานสวน และพบวาตะกั่วในดินที่อยูตาม

ธรรมชาติสวนมากจะมีปริมาณคอนขางต่ําและยอมรับกันทั่วไปวามี 15 สวนในลานสวนโดยเฉลี่ย 

ตะกั่วในดินที่มีปริมาณสูงกวานี้มักพบในผิวดินที่อยูใกลบริเวณถลุงแรตะกั่วหรือแรอ่ืนที่มีตะกั่วปนอยู 

ปริมาณตะกั่วที่เพิ่มข้ึนอยางมากในดินและกําลังเปนที่สนใจกันอยูกวางขวางขณะนี้คือ ตะกั่วที่มาทาง

ทอไอเสียรถยนต ในระยะเร็วๆ และพบวาตะกั่วที่สะสมในดินที่ใกลกับถนนที่มีการจราจรคับค่ังจะมี

ปริมาณมากกวาในดินที่หางไกลจากถนน 2-10 เทา ปริมาณที่พบตามปกติมีตั้งแต 100-3000 สวนใน
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ลานสวน โดยทั่วไปจะพบปริมาณตะกั่วลึกจากหนาดินประมาณ 0-5เซนติเมตร จนกระทั่งถึง 20 

เซนติเมตร การกระจายของตะกั่วจากถนนอยูในชวงแคบๆ ทั้งสองขางถนน สวนที่หางถนนออกไป

มักจะไมเกี่ยวของกับตะกั่วที่ออกมาจากทอไอเสียรถยนตมากนัก และจากการวิเคราะหพืชและดินที่

เก็บหางจากถนนในระยะทางตางๆพบวาปริมาณตะกั่วเปน exponential function กับระยะทาง สวน

การสะสมของตะกั่วนอกจากจะมีความสัมพันธกันระหวางสถานที่ที่เก็บตัวอยางกับปริมาณรถที่ผาน

ถนน แลวปจจัยอ่ืน เชน ชนิดของดิน ลักษณะทางภูมิประเทศ พืชที่คลุมดิน ทิศทางลม ชนิดของ

รถยนต (รถยนตธรรมดา หรือ รถบรรทุก) อาจมีอิทธิพลตอการสะสมของตะกั่วได เนื่องจากปริมาณ

ของตะกั่วในดินมีปริมาณคอนขางสูงผิดปกติและเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวาตะกั่วเปนโลหะที่ถา

มนุษยสัตวหรือพืชไดรับเขาไปในปริมาณที่มากเกินไป จะทําใหเกิดอันตรายไดและสารเคมีที่เปนพิษที่

ปะปนในน้ําอาจจะอยูในรูปของสารที่มีผลฉับพลันตอส่ิงมีชีวิตและบางตัวอาจมีผลอยางชาๆและทําให

เกิดอาการเรื้อรังก็ไดสารพิษเหลานั้นไดแกสารพิษประเภทยาฆาแมลง สารประกอบไซยาไนด 

สารประกอบประเภทโลหะหนักตางๆเชน ตะกั่วในแหลงน้ําจะสงผลกระทบแกผูรับพิษทั้งฉับพลันและ

เร้ือรังเนื่องจากสารตะกั่วจะไปขัดขวางการสรางฮีโมดกบิลของเม็ดเลือดแดงซึ่งแหลงที่มาของสารสาร

ตะกั่วมาจากน้ํามันที่มีการเติมสารตะกั่ว อุตสาหกรรมแบตเตอรี่ เปนสวนใหญและสารแคดเมียมเปน

สารที่มักพบปะปนในน้ําโสโครก โดยเฉพาะน้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะและอุตสาหกรรมเกี่ยวกับโลหะ

สังกะสีตามโรงงานที่มีอยูในปจจุบัน   

2.4 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 สมหมาย  ชื่นราม  และองุน ล่ิววานิช (2539) ศึกษาวงจรชีวิตของหิ่งหอย ในพื้นที่ภาคกลาง

และภาคตะวันออก สามารถแบงชนิดของหิ่งหอยตามแหลงที่อยูอาศัยออกไดเปน 3 ชนิด ไดแก 

หิ่งหอยที่อาศัยอยูในบริเวณน้ําจืด หิ่งหอยที่อาศัยอยูบริเวณน้ํากรอย และหิ่งหอยที่อาศัยอยูในบริเวณ

สวนปา  การศึกษา พบวาหิ่งหอยชนิดที่อาศัยอยูในบริเวณน้ําจืดมีลักษณะการบินแบบต่ําๆ และ

กะพริบแสงไมพรอมกัน แตหิ่งหอยชนิดที่อาศัยอยูในบริเวณน้ํากรอยหรือบริเวณปาชายเลน มักจะเกาะ

อยูตามตนไม และกะพริบแสงพรอมกัน สวนหิ่งหอยที่อาศัยอยูตามบริเวณสวนปา จะพบมากในสวน

ปาที่มีลักษณะคอนขางรก และหางไกลผูคน  ปจจุบันสภาพแวดลอมถูกทําลาย และแปลงสภาพเปน

โรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมาก สงผลใหหิ่งหอยไมมีที่อยูอาศัย และ ทําใหมีจํานวนลดลง รวมถึงการ

ใชสารเคมีของเกษตรกรก็สงผลตอวงจรชีวิตของหิ่งหอยเชนกัน 

www.ssru.ac.th



  31 

 So Kazama และคณะ (2007) วิจัยเรื่องการประเมินถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอยโดยใช GIS  

และแบบจําลองอุทกวิทยา ที่ลุมแมน้ํา นาโตริ ประทศญี่ปุน เพื่อคนหาสภาพที่เหมาะสมในการเปนที่

อยูอาศัยของหิ่งหอย โดยศึกษาความสัมพันธ ระหวาง ถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอย ที่ไดจากการสังเกต 

และสภาพสิ่งแวดลอมทางกายภาพ เชน ลักษณะทางภูมิศาสตร ลักษณะอุทกวิทยา และประเภทการ

ใชประโยชนที่ดิน ซึ่งไดมาจากแผนที่ดิจิตอล พบวาถิ่นที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของหิ่งหอยขึ้นอยูกับดัชนี

ความเหมาะสมของถิ่นอาศัย ซึ่งมักพบในพื้นที่ชุมน้ํา ที่มีขนาดเล็กกวา 5000 ตร.ม และเปนที่ราบ มี

ความลาดชันนอยกวา 0.15 พื้นที่ชนบท ปาดิบแลง พื้นที่ทางการเกษตรและทุงนาเปนลักษณะพื้นที่ที่

เหมาะสมที่สุด ในการเปนถิ่นที่อยูอาศัยของหิ่งหอยหิ่งหอย ชอบที่จะอยูในสภาพแหลงน้ําที่สงบ ไหล

ชา น้ําตื้น ที่ระดับความลึกนอยกวา 50 cm และความเร็วของการไหลนอยกวา 1 เมตรตอวินาที 

สมยศ ศิลาลอม(2540) นักกีฎวิทยาจากสํานักงานวิจัย องคการสวนพฤกษาสตรศึกษาหิ่งหอย

ถือเปนดัชนี้วัดคุณภาพน้ํา ส่ิงแวดลอมไดเปนอยางดี เนื่องจากตลอดวงจรชีวิตจะตองอาศัยอยูใน

บริเวณใกลแหลงน้ําสะอาดและตามระบบนิเวศที่มีความอุดมสมบูรณ เชน ในพื้นปาสูง บนภูเขาสูง ลํา

ธารหรือตามริมแมน้ําลําคลองและปาชายเลนที่ยังไมประสบปญหาดานมลพิษมาก 

 อัญชนา ทานเจริญ (2550) ศึกษาการคนพบหิ่งหอยน้ําจืด สายพันธุใหมของโลก มีชื่อวาลูซิ

โอลา อะควอติลิส" (Luciola Aquatilis) โดยสามารถสื่อภาษารักไดถึง 4 แบบ ไมเหมือนชนิดใดๆ ใน

โลก ทั้งกะพริบไฟแตงตัว หาคู เกี้ยวพาราสี และผสมพันธุ จุดเดนของสายพันธลูซิโอลา อะควอติลิส" 

(Luciola Aquatilis) ที่โคนปกมีสีน้ําตาลเขมเห็นไดชัดดวยตาเปลา ตัว ออนทําหนาที่เปนผูลาหอยน้ํา

จืด ที่เปนพาหะนําโรคเยื่อหุมสมองอักเสบ และโรคพยาธิใบไมในลําไส อีกทั้งยังถือเปนศัตรูพืชหลาย

ชนิด โดยตัวออนมีรูปรางแตกตางกันถึงสามแบบซึ่งไมพบในสายพันธุใดมากอน จากการศึกษายังพบ

ความนาสนใจของลูซิโอลา อะควอติลิส ในฐานะดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณ และคุณภาพของแหลง

น้ํานิ่งตามธรรมชาติดวย เนื่องจากหิ่งหอยจะสามารถปรับตัวอาศัยอยูในแหลงน้ําเสียไดระดับหนึ่ง แต

หากระดับความเนาเสียเพิ่มข้ึน ตัวออนหิ่งหอยจะคลานขึ้นบกเพื่อหาแหลงน้ําใหม จึงเปนคําตอบที่วา

เพราะเหตุใดจึงสามารถคนพบหิ่งหอยดังกลาวไดทุกภาคของ ประเทศ   ตามแหลงน้ํานิ่งตามธรรมชาติ 

คูน้ํา และทองรองของพื้นที่เกษตรกรรม ในทุกภูมิภาคทั่วประเทศ อาทิ ชานเมืองกรุงเทพฯ อยางเขต

บางแค หรือ ตลาดน้ําอัมพวา จ.สมุทรสงคราม รวมถึงแหลงน้ําใน จ.ราชุบรี จ.นครปฐม และ จ.

สุพรรณบุรี ฯลฯ             
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  Ohba (1994) ไดศึกษาลักษณะรูปราง พฤติกรรมและวงจรชีวิตของหิ่งหอยน้ํากรอย 

Pteroptyx valida Olivier พบวาตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยใชเวลานาน 91-136 

วัน อาหารของตัวออนหิ่งหอยชนิดนี้ไดแก หอย Subulina octona (Bruguiere) และหอย 

Syphaerassiminea brevicula (Pfeiffer) หิ่งหอยในธรรมชาติเปนตัวชวยกําจัดหอยที่เปนแหลงอาศัย

ของพยาธิหลายชนิดเชน พยาธิใบไมในลําไสของคน และพยาธิซึ่งเปนสาเหตุของโรคไขสมองอักเสบใน

คน นอกจากนี้ยังเปนตัวบงชี้สภาพสิ่งแวดลอม (Bio indicator) โดยหิ่งหอยจะอาศัยอยูในแหลงที่มี

แหลงน้ําสะอาดและพื้นดินที่ไมมีมลพิษจากสารเคม ี

 ชูจิตต สงวนทรัพยากร (2544)  ศึกษาปริมาณโลหะหนักที่สะสมอยูในดินตะกอนหลงัจากถกู

พัดพาลงสูแหลงน้ําแลว ปริมาณสารโลหะหนักจะขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีและแรธาตุตางๆของ

ดินตะกอนนั้น ดังนั้นดินตะกอนที่มาจากบริเวณเดียวกันแตมีขนาดของตะกอนตางกัน มีปริมาณ

อินทรียสารตางกัน ก็จะมีปริมาณสารโลหะหนักแตกตางกันดวย และจากศึกษาปริมาณสารโลหะหนัก

ในดินตะกอนแมน้ําแมกลองของเมื่อป พ.ศ. 2532-2533 พบวา ตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี 

มีคาเทากับ 160, 0.43 , 16.04 และ62.14  มิลลิกรัมตอกรัม ซึ่งมีคาโลหะหนักเพิ่มข้ึนจากการสํารวจ

กองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2533) 

  นลิพรรณ อวยชัยรุงเรือง (2545)  ศึกษาการสะสมตัวของโลหะหนัก (เหล็ก  แมงกานีส  

ตะกั่ว และแคดเมียม) ในน้ํา ตะกอน  สารแขวนลอย และผักตบชวา เขตบึงมักกะสัน พบวาโลหะหนัก

ทั้ง 4 ชนิดมีแนวโนมที่จะสะสมตัวอยูในรูปของแข็งมากกวาในรูปที่ละลายอยูในน้ํา  และมีเพียง

บางสวนสามารถสะสมอยูในผักตบชวาซึ่งจะเกิดขึ้นไดไดดีก็ตอเมื่อโลหะในรูปที่ละลายน้ําเพียงพอใน

สภาวะน้ําคอนขางนิ่ง          

            พรรณราย สิทธิวงษ (2543)   ศึกษาปริมาณแคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสีใน 4 

รูปแบบ คือ   รูปแบบที่สามารถแลกเปลี่ยนไดงาย    รูปแบบที่จับกับคารบอเนต   รูปแบบที่จับกับเหล็ก 

แมงกานีสออกไซด  และรูปแบบที่จับกับสารอินทรีย พบวาแคดเมียมในรูปที่จับกับสารอินทรียมีความ

เขมขนสูงกวารูปแบบอื่นๆ  สวนตะกั่ว และสังกะสี รูปแบบที่จับอยูกับเหล็กและแมงกานีสออกไซดมี

ความเขมขนสูงสุด )  และอีกเหตุผลหลักที่ทําใหพื้นที่แตละแหงนั้นมีปริมาณสารอินทรียที่แตกตางกันก็

คือ การตกตะกอนในปริมาณสูงและอีกสาเหตุหนึ่งก็คือ ความแตกตางของอัตราการยอยสลาย ใน
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บริเวณนั้นๆ ดวย อัตราการตกตะกอนบริเวณ อ. บานแหลม จังหวัดเพชรบุรีในป พ.ศ. 2542 มีอัตรา

เทากับ 1.88 กรัมตอตารางเมตรตอวัน และที่บริเวณบานแหลมผักเบี้ยเทากับ 2.18 กรัมตอตารางเมตร

ตอวัน 

  วรกาย อุสาห  (2541)  สรุปผลการศึกษาปริมาณสารอินทรียในน้ําและในดินตะกอน

บริเวณลุมน้ําเมย  จ. ตาก  วา ปจจัยที่มีผลตอปริมาณสารอินทรียในน้ําและในดินตะกอนนอกจาก

ฤดูกาลแลวยังมีปจจัยอื่นๆ อีกไดแก ปริมาณน้ํา  ความเร็วน้ํา กิจกรรมการใชประโยชนที่ดินของมนุษย

ประสิทธิภาพในการระบายน้ําของลุมน้ํา  ขนาดของลุมน้ํา และชนิดของเนื้อดิน และพบอีกวาปริมาณ 

organic carbon ที่สะสมอยูในดินตะกอนมีผลตอปริมาณความเขมขนของโลหะหนัก โดยถาปริมาณ 

organic carbon มีมากก็จะพบวาความเขมขนของโลหะหนัก เชน โลหะทองแดง และสังกะสี จะสูง

กวาในดินที่มี organic carbon ต่ํากวา 

    สุรัตนา เสนาะ (2548)  ศึกษาการสะสมของโครเมียม ทองแดง และตะกั่วในแทงตะกอน

ความลึก 40 เซนติเมตร จากสถานีอาวระยองและสถานีอําเภอเมืองแกลง  นอกชายฝงนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุด ผลการวิเคราะหปริมาณโลหะหนักรวมพบวา  โครเมียมและทองแดง  ในดิน

ตะกอนจากบริเวณสถานีอําเภอเมืองแกลงมีคาอยูในชวง 48.5 - 58.0 และ 19.4 22.6 ไมโครกรัม/กรัม

น้ําหนักแหงตามลําดับสูงกวาโครเมียม และทองแดง ในดินตะกอนจากสถานีอาวระยอง ซึ่งมีคาเทากับ 

38.3- 48.5 และ 14.6-18.2 ไมโครกรัม /กรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ สวนตะกั่วพบในดินตะกอนจาก

สถานีอาวระยองสูงกวาสถานีอําเภอเมืองแกลง เทากับ 20.3 -25.3 และ 18.4- 21.3 ไมโครกรัม /กรัม

น้ําหนักแหง ตามลําดับ 

 เฉลิมพล สิริโชติวงศ (2549) ศึกษาการสะสมการแพรกระจายของโลหะหนักน้ํา ดิน

ตะกอนและปลาสลิด ในบอเลี้ยงปลา อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ในการศึกษาไดเปรียบ

เทียบคาความสัมพันธระหวางปริมาณโลหะหนักที่สะสมในเนื้อปลาและอวัยวะภายในของปลา ตาม

ขนาดความยาวของปลาจะพบวาเมื่อปลามีขนาดใหญข้ึน ปริมารสะสมของ ทองแดง เหล็กจะลดลงแต

ปริมาณตะกั่วในเนื้อและแคดเมียมในอวัยวะจะเพิ่มข้ึนตามขนาดความยาวของปลาที่เพิ่มข้ึน โลหะ

หนักที่พบในเนื้อและอวัยวะภายในปลาพบวา เหล็ก ทองแดง และสังกะสีมีคาเกินมาตรฐานของ 

FAO/WHO (1989)  
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ศุภณัฐ เฉลิมศุภนิมิต (2549) การศึกษาการสะสมของโลหะหนกัในน้าํ  ดินตะกอน และพืชน้ํา

ในบอเลี้ยงปลาสลิด อําเภออัมพวา จงัหวดัสมุทรสงครามจากการศึกษาพบวาการสะสมทองแดงในน้ํา

มีคาเกนิมาตรฐานของ WHO (1995) สวนการสะสมแคดเมียมและตะกั่วในตะกอนดนิมีคาไมเกิน

มาตรฐานคุณภาพดินของประเทศไทย การสะสมเหล็กในรากของพืชน้าํมีคาเกินมาตรฐานของพืชทีพ่บ

ปกติและผลจาการศึกษาแสดงวารากของพืชน้าํสามารถนํามาใชในการดูดซับโลหะหนกัในแหลงน้ําได 
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