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1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา  
 

จากงานวิจัยก่อนหน้านี้ได้มีการนําแกลบข้าวซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้ นํามาสกัดซิลิกาท่ีมี
ความบริสุทธิ์สูงมากถึง 98% แล้วนํามาเป็นสารต้ังต้นในการเคราะห์ซีโอไลต์ ซ่ึงเป็นการเพ่ิม
มูลค่าของวัสดุเหลือใช้ ด้วยคุณสมบัติของซีโอไลต์ท่ีมีโครงสร้างแบบฟูจาไซด์ (FAU) จะเป็น
สารประกอบอะลูมิโนซิลิเกต ซ่ึงเป็นโครงสร้างผลึกท่ีจัดเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบ ท่ีประกอบด้วย 
SiO4 และ AlO4 ซ่ึงใช้อะตอมออกซิเจนร่วมกัน เม่ือมีการแทนท่ี Si4+ ด้วย Al3+ จะทําให้เกิด
ประจุลบข้ึนตามอะตอม ดังนั้นจึงต้องมีประจุบวกมาดุลประจุลบท่ีเกิดข้ึน ส่วนใหญ่จะเป็น
ไอออนบวกของโลหะ สูตรโครงสร้างท่ัวไปของ ซีโอไลต์ คือ Man+[SixAlyOz]·mH2O เม่ือ Ma+ 
คือ ไอออนบวกท่ีอยู่ระหว่างโครงสร้างของซีโอไลต์ [1, 5] เป็นวัสดุท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูง และไม่ละลาย
น้ํา จากคุณสมบัติข้ันต้นทําให้ ซีโอไลต์เป็นวัสดุท่ีน่าสนใจในการประยุกต์ท้ังด้าน วัสดุท่ี
คุณสมบัติเป็นกรด การแลกเปลี่ยนไอออนการดูดซับ [1, 3, 5] ในงานวิจัยมุ่งเน้นการดูดซับ
โลหะทองแดง (Copper) เนื่องจาก เป็นโลหะท่ีมีการนํามาใช้ในอุตสาหกรรมหลายชนิดเช่น ใช้
ผลิตลวด สายไฟ ท่อน้ํา นอกจากนี้ยังใช้เป็นสารเคมีทางการเกษตร สารกําจัดศัตรูพืชและสัตว์
รบกวนต่างๆ การทําสีย้อม เป็นต้น ส่งผลให้มีการแพร่กระจายของทองแดงสู่สิ่งแวดล้อมมากข้ึน 
ซ่ึงเราอาจได้รับทองแดงจากการหายใจ การน้ําด่ืม การบริโภคอาหารในชีวิตประจําวัน ทองแดง
มีความจําเป็นต่อร่างกายสิ่งมีชีวิตถ้าได้รับในปริมาณท่ีเหมาะสมกับร่างกาย โดยเป็น
ส่วนประกอบท่ีสําคัญในกระดูกและกล้ามเนื้อ การเกิดพิษข้ึนอยู่กับปริมาณท่ีได้รับเข้าไป เม่ือ
ได้รับทองแดงในปริมาณมากจะทําให้เกิดความเป็นพิษต่อร่างกาย คือ คล่ืนเหียนอาเจียน เกิด
การอักเสบในช่องท้องและกล้ามเนื้อ ท้องเสีย การทํางานของหัวใจผิดปกติ กดระบบภูมิคุ้มกัน
ของร่างกายและอาจส่งผลให้เกิดความผิดปกติทางจิต ส่วนอาการเรื้อรังจากการได้รับติดต่อกัน
เป็นเวลานาน และตับทําหน้าท่ีบกพร่อง ไม่สามารถขับทองแดงออกจากร่างกายได้ตามปกติ จึง
ทําให้มีการสะสมอยู่ในร่างกายเป็นปริมาณมาก ส่งผลให้เกิดความผิดปกติของร่างกาย หรือกลุ่ม
อาการ Wilson' Diseases คือ ร่างกายสั่นเทาอยู่ตลอดเวลา กล้ามเนื้อแข็งเกร็ง มีน้ํามูกน้ําลาย
ไหล ควบคุมการพูดลําบาก [7]  

 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการดูดซับโลหะทองแดงด้วยซีโอไลต์ท่ีจากการสกัดจาก
แกลบข้าว เพ่ือให้เกิดประโยชน์ในการนําไปประยุกต์ใช้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย    
 

1. ศึกษาความสามารถในการดูดซับโลหะทองแดงในสารละลายด้วยซีโอไลต์ท่ีสังเคราะห์จาก
แกลบข้าว  

2. ศึกษาปัจจัยต่างๆ ท่ีอิทธิพลต่อการดูดซับ เช่น ความเข้มข้นเริ่มต้น และ pH ของสารละลาย  
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