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สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน   

  โครงงานวิจัยนี้ได้น าเสนอ ระบบตรวจสอบความเชื่อมโยงเหตุการณ์เก่ียวกับวัตถุระเบิดด้วย
การเปรียบเทียบข้อมูลภาพถ่ายวัตถุพยาน มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะเด่นของวัตถุพยาน
ประเภทสะเก็ดระเบิดท่ีเป็นเหล็กเส้นโดยอาศัยภาพถ่ายหน้าตัดของสะเก็ดระเบิดท่ีมีร่องรอยจากการ
ใช้เครื่องมือในการตัดเหล็ก แต่ละประเภท เพื่อน าไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการในการสืบหา
แหล่งผลิต หรือกลุ่มผู้ก่อความไม่สงบที่อาจจะเป็นกลุ่มเดียวกันได้ง่ายและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ซึ่งในการ
ด าเนินการวิจัยนั้นได้น าเทคนิคการประมวลผลภาพเข้ามาประยุกต์ใช้ตั้งแต่การ ท าEdge Detection 
และ Morphological Operation เพ่ือท าการค้นหาต าแหน่งของหน้าตัดของสะเก็ดระเบิด แบบ
คร่าวๆ จากนั้น ต้องท าการค้นหาต าแหน่งของหน้าตัดอย่างละเอียดอีกครั้งโดยการค านวณค่า 
Histogram Intensity ท าให้ได้ต าแหน่งของหน้าตัดอย่างแม่นย ามากขึ้น จากนั้นจึงใช้หลักการของ 
Features Extraction เพ่ือดึงเอาลักษณะเด่นของหน้าตัดและค่าสถิติต่างๆ มาเก็บไว้ในเวกเตอร์ ที่จะ
ใช้ป้อนเป็นอินพุตให้กับNeural Network เพ่ือท าการคัดแยกลักษณะและประเภทของภาพถ่ายหน้า
ตัดสะเก็ดระเบิดประเภทเหล็กเส้น 
  จาก ผลการทดลองพบว่า  ในขั้นตอนของการค้นหาต าแหน่งหน้าตัดแบบละเอียด ให้ผลที่
แม่นย ามากถึง 98.05% เนื่องจากภาพหน้าตัดกับฉากหลังแตกต่างกันอย่างชัดเจน และฉากหลังก็มี  
สีเรียบ ไม่มีลวดลายรบกวน เมื่อผ่านกระบวนการค้นหาต าแหน่งของลักษณะเด่น ความแม่นย าลดลง
มาเป็น 87.3% เนื่องจากเป็นการค้นหาภายในภาพถ่ายหน้าตัดบริเวณท่ีเป็นลักษณะเด่น กับบริเวณ
อ่ืนๆ ภายในหน้าตัด จะแตกต่างกันไม่มาก ในบางภาพมีบริเวณท่ีเป็นลักษณะเด่นให้กราฟฮิสโตแกรม
แทบจะไม่ต่างกับบริเวณอ่ืนๆ หรือมีบริเวณอ่ืนที่มีฮิสโตแกรมแตกต่างมากกว่าบริเวณท่ีมีลักษณะเด่น 
ท าให้มีความผิดพลาดเกิดจากปัจจัยนี้มากพอสมควร ส าหรับในขั้นตอนสุดท้ายที่ใช้ Neural Network 
ท าการคัดแยกประเภทนั้นได้ความแม่นย ารวม 71% ซึ่งเป็นความแม่นย ารวมทั้งหมดของระบบนี้  
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   จากการด าเนินโครงการวิจัยนี้ พบว่า ความผิดพลาดของ Neural Network หลักๆ นั้นเกิด
จากได้หลายปัจจัย เช่น ความก ากวมของเอาท์พุต เช่น การก าหนดเอาท์พุตเพ่ือแยกรอยบิ่นด้านซ้าย 
ตรงกลาง และด้านขวา เมื่อพิจารณากับภาพของจริงที่รับเข้ามานั้นรอยบิ่นในภาพอาจจะไม่อยู่
ด้านซ้ายซะทีเดียว อาจจะอยู่กึ่งๆ ระหว่างบริเวณทางซ้ายกับบริเวณตรงกลาง หรือรอยบิ่นอาจจะกิน
พ้ืนที่จากบริเวณด้านซ้ายไปจนเกือบๆ บริเวณตรงกลาง ซึ่งลักษณะแบบนี้แยกได้ล าบากแม้กระท่ัง
จากสายตาของมนุษย์เองก็ตาม  ซึ่งในส่วนนี้ถ้าหากจะแก้ไขโดยการเพิ่มต าแหน่งของรอยบิ่นให้มาก
ประเภทขึ้น เช่น ตรวจจับรอยบิ่นเพ่ิมเป็นจาก 3 จุดเป็น 5 จุด ก็อาจส่งผลให้ความแม่นย าของระบบ
ลดลงเนื่องจากรอยบิ่นแต่ละจุดจะมีพ้ืนที่เล็กลงและมีโอกาสรบกวนจากปัจจัยอื่นและมีความก ากวม
ได้มากขึ้น รวมถึงหาภาพที่จะใช้เทรนได้ยากข้ึน หรือถ้าจะลดจ านวนประเภทของรอยบิ่นลงจาก 3 จุด
เหลือ 2 จุดคือ ด้านซ้ายกับด้านขวา จะท าให้การแยกประเภทแม่นย ามากข้ึน ลดความก ากวมลงได้ 
แต่จ านวนประเภทที่แยกได้ก็จะลดลงสิ่งเหล่านี้ถือเป็น Trade-offเมื่อได้อย่างหนึ่งก็ต้องยอมแลกกับ
อีกอย่างหนึ่ง ขึ้นอยู่กับว่าจุดสมดุลย์ที่ยอมรับได้อยู่ที่จุดใด 
  อีกประการหนึ่ง ภาพที่ใช้เทรนก็มีส่วนในการก าหนดความแม่นย า จ านวนภาพที่ใช้เทรน 
100 ภาพอาจจะน้อยเกินไป และหลายๆ ภาพที่ใช้เทรนเองก็มีความก ากวมในร่องรอยบิ่น ท าให้ผล
โดยรวมยังมีความผิดพลาดอยู่ 
  โดยสรุปแล้วโครงงานวิจัยนี้ หากน าไปพัฒนาเป็นซอฟต์แวร์ประยุกต์ในการใช้งานทางด้าน
การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติเกี่ยวข้องกับวัตถุระเบิด จะสามารถท าให้ประหยัดเวลาในการคัด
แยกภาพถ่ายสะเก็ดระเบิดประเภทเหล็กเส้นที่พบในที่เกิดเหตุ ด้วยสายตาได้เป็นอย่างมาก อีกทั้งยัง
สามารถเชื่อมโยงภาพถ่ายจากเหตุการณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันอย่างรวดเร็ว เพราะระบบสามารถคัดแยก
ภาพถ่ายจ านวนมากโดยใช้เวลาเพียงเสี้ยววินาที แต่ถึงอย่างไรก็ตาม ท้ายท่ีสุดแล้ว ผลที่ได้ก็จ าเป็นที่
จะต้องผ่านสายตามนุษย์อีกครั้งเพื่อยืนยันความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

ส าหรับการพัฒนาระบบต่อไปในอนาคต ทางผู้วิจัยได้น าเสนอแนะแนวทางเพ่ิมเติม ดังนี้ 
  5.2.1 เพ่ิมความแม่นย าในการค้นหาลักษณะเด่น โดยอาศัยอื่น ๆ มาช่วย เช่น การน า 
Edge Detection มาใช้ควบคู่ไปการพิจารณาฮิสโตแกรม 
  5.2.2 ปรับปรุงความแม่นย าของ Neural Network โดยเก็บรวบรวมภาพตัวอย่างท่ีมี
คุณภาพมากขึ้น และเพ่ิมจ านวนภาพที่ต้องการเทรนให้มากข้ึน  หรือท าการแยกแยะหน้าตัดให้ได้
หลากหลายรูปแบบมากขึ้น เช่น เพ่ิมลักษณะรอยบิ่นของหน้าตัด เป็นต้น  
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