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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

    

จากการคดัแยกแบคทีเรียท่ีผลติกรดนํา้ส้มสายช ู จากอาหารหมกัดองท่ีเก็บจากตลาดใน

เขตดสุติกรุงเทพมหานครโดยเก็บตวัอยา่งทัง้สิน้ 56 ตวัอยา่ง สามารถคดัแยกแบคทีเรียท่ีผลติกรด

นํา้ส้มสายช ู โดยใช้อาหาร  Enrichment  culture  เพ่ือให้ได้แบคทีเรียผลติกรดนํา้ส้มหลากหลาย

สายพนัธุ์และใช้ Glucose-ethanol-calcium carbonate agar plate เพ่ือคดัแยกแบคทีเรียท่ีผลติ

กรดนํา้ส้ม  ตรวจพบแบคทีเรียท่ีผลติกรดจํานวน 419 สายพนัธุ์ท่ีสร้างโซนใสรอบโคโลนี  เม่ือนํา

แบคทีเรียท่ีคดัแยกได้จํานวน 419 สายพนัธุ์มาทําการทดสอบการมีอยูข่องเอนไซม์คะตาเลสพบวา่ 

มีเพียง 59 สายพนัธุ์ท่ีสามารถสร้างเอนไซม์คะตาเลสได้ จากนัน้นําแบคทีเรียทัง้ 59 สายพนัธุ์ มา

ทําการทดสอบ Oxidation/Fermentation (แสดงผลดงัตารางท่ี 4.1) พบวา่มีแบคทีเรียเพียง  34 

สายพนัธุ์ ท่ีสามารถ เจริญในสภาวะที่มีอากาศแตจ่ะไมเ่จริญในสภาวะที่ไร้อากาศ ซึง่คาดวา่จะ

เป็นแบคทีเรียในกลุม่ท่ีสามารถผลติกรดอะซติกิได้  จงึทําการทดสอบแบคทีเรียท่ีมีแนวโน้มวา่จะ

เป็นอะซติกิแอซดิแบคทีเรียทัง้ 34 สายพนัธุ์ตอ่ไป  

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบ  Oxidation/Fermentation,  การทดสอบ  Catalase  และการเจริญ

บนอาหารที่มีความเข้มข้นของนํา้ตาลกลโูคส  30% 

 

Code Original  code 

O/F  test 
Catalase  

test 

Growth in 

30% 

glucose 

ท่ีมา 

สี ผล 

A. aceti BCC 12455T Y/G +/- + - Culture 

Collection 

ศนูย์พนัธุ

วิศวกรรม

(BIOTEC) 

G. oxydans BCC 12337T Y/G +/- + - or + 

Ga. liquefaciens BCC 12274T Y/G +/- + - 

As. bogorensis BCC 12264T Y/G +/- + + 

Sw. salitolerans BCC 17684T Y/G +/- + + 

K. ballensis BCC 12275T Y/G +/- + + 

RSor 3/1  Y/G +/- + + ตลาดราชวตัร 

T30G7/2  Y/G +/- + + ตลาดเทเวศร์ 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ่) 

 

Code Original  code 

O/F  test 
Catalase  

test 

Growth in 

30% 

glucose 

ท่ีมา 

สี ผล 

TMa8/1  Y/G +/- + + ตลาด 

เทเวศร์ TMa8/2  Y/G +/- + + 

TG15  Y/G +/- + - 

TG20  Y/G +/- + - 

T30G12/1  Y/G +/- + + 

TMa12/2  Y/G +/- + + 

TMe12/2  Y/G +/- + + 

TSor13/1  Y/G +/- + + 

TMe13/2  Y/G +/- + + 

TMe14/3  Y/G +/- + + 

TMa15/A  Y/G +/- + + 

TMe15/1  Y/G +/- + + 

TSor15/1  Y/G +/- + + 

TSor15/2  Y/G +/- + + 

T30G15/1  Y/G +/- + + 

TG15/1  Y/G +/- + + 

TG15/3  Y/G +/- + + 

TSor 21/1  Y/G +/- + + 

TMa21/4  Y/G +/- + + 

TMa23/1  Y/G +/- + - 

TG20B  Y/G +/- + + 

TG20Y  Y/G +/- + + 

TMa11/2  Y/G +/- + + 
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ตารางท่ี 4.1(ตอ่) 

 

Code Original  code 

O/F  test 
Catalase  

test 

Growth in 

30% 

glucose 

ท่ีมา 

สี ผล 

TMa11/3  Y/G +/- + + ตลาด 

เทเวศร์ TMa12/4  Y/G +/- + + 

TSor11/2  Y/G +/- + + 

SG7/1  Y/G +/- + + ตลาด 

ศรียา่น SG7/4  Y/G +/- + + 

SSor7/1  Y/G +/- + + 

Ssor7/2  Y/G +/- + + 

MG5/1  Y/G +/- + + ตลาด 

มหานาค MG5/3  Y/G +/- + + 

 

หมายเหต ุ : Oxidation/Fermentation test : Y หมายถึง สีเหลือง, G หมายถึง สีเขียว, (+/-) 

หมายถึง หลอดทดสอบท่ีไมไ่ด้ปิดทบัด้วยนํา้มนัพาราฟินเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแตห่ลอดทดสอบท่ีปิด

ทบัด้วยนํา้มนัพาราฟินเป็นสีเขียว,(+/+) หมายถึง หลอดทดสอบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองทัง้ 2 หลอด, 

ND หมายถึง ไม่ได้ทําการทดสอบ ,  Catalase test : + หมายถึง ตวัอย่างทําปฏิกิริยากบั 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์แล้วเกิดฟอง,  - หมายถึง ตวัอย่างไม่เกิดการทําปฏิกิริยา ND หมายถึง 

ไมไ่ด้ทําการทดสอบ ,Growth in 30% glucose : + หมายถึงตวัอยา่งสามารถเจริญได้,  - หมายถึง 

ตวัอยา่งไมส่ามารถเจริญ, ND หมายถึง ไมไ่ด้ทําการทดสอบ 

 

จากการทดสอบความสามารถของการออกซิไดซ์อะซิเตทและแลคเตท (ผลแสดงดงัตาราง

ท่ี 4.2)พบวา่แบคทีเรียทัง้ 34 สายพนัธุ์ มีอยู ่ 31  สายพนัธุ์ท่ีไมส่ามารถออกซไิดซ์อะซเิตทและแลค

เตท ไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และนํา้  ซึง่ลกัษณะทางชีวเคมีของแบคทีเรียทัง้ 31 สายพนัธุ์เป็น

แบคทีเรียท่ีผลิตกรดนํา้ส้มสายชูในสกลุ Gluconobacter (Asai etal.,1964;Lisdiyanti et 

al.,1999;Phattraporn, 2002)  พบ non-acetic acid  3  สายพนัธุ์ ผลการทดลองดงัแสดงไว้ใน

ตารางท่ี 4.2 และ 4.3       
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ตารางท่ี 4.2    ผลการออกซไิดซ์ อะซเิตท/แลคเตท  และการเจริญของแบคทีเรียท่ีคดัแยกได้ใน    

                      test   medium 

Code 

Oxidation of Glucose+

0.3% 

Acetic 

acid 

Glucose 

w/0 

Acetic 

acid 

Sorbitol 

Sucrose+

0.3% 

Acetic 

acid 

acetate lactate 

สี ผล สี ผล 

A. aceti bb + bb + +++ +++ - +++ 

G. oxydans yy - yy - + +++ +++ + 

Ga. liquefaciens bb + bb + ++ +++ +++ +++ 

As. bogorensis gg w gb w ++ +++ +++ + 

Sw. salitolerans gb w gb w + +++ +++ - 

K. ballensis gb w gb w + +++ +++ + 

RSor 3/1 yy - yy - + +++ ++ + 

T30G7/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa8/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa8/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TG15 bb + bb + ND ND ND ND 

TG20 bb + bb + ND ND ND ND 

T30G12/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa12/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TMe12/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TSor13/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TMe13/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TMe14/3 yy - yy - + +++ + + 

TMa15/A yy - yy - + +++ ++ + 

TMe15/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TSor15/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TSor15/2 yy - yy - + +++ ++ + 

T30G15/1 yy - yy - + +++ + + 

TG15/1 yy - yy - + +++ ++ + 
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ตารางท่ี 4.2(ตอ่)   

 

Code 

Oxidation of Glucose+

0.3% 

Acetic 

acid 

Glucose 

w/0 

Acetic 

acid 

Sorbitol 

Sucrose+

0.3% 

Acetic 

acid 

acetate lactate 

สี ผล สี ผล 

TG15/3 yy - yy - + +++ ++ + 

TSor 21/1 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa21/4 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa23/1 bb + bb + ND ND ND ND 

TG20B yy - yy - + +++ ++ + 

TG20Y yy - yy - + +++ ++ + 

TMa11/2 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa11/3 yy - yy - + +++ ++ + 

TMa12/4 yy - yy - + +++ ++ + 

TSor11/2 yy - yy - + +++ ++ + 

SG7/1 yy - yy - + +++ ++ + 

SG7/4 yy - yy - + +++ ++ + 

SSor7/1 yy - yy - + +++ ++ + 

Ssor7/2 yy - yy - + +++ ++ + 

MG5/1 yy - yy - + +++ ++ + 

MG5/3 yy - yy - + +++ ++ + 

 

หมายเหต ุ : Oxidation of acetate/lactate : bb หมายถึง สีนํา้เงิน, yy หมายถึงสีเหลือง, bg 

หมายถึง สีนํา้เงินอมเขียว, +  หมายถึงอาหารเลีย้งเชือ้เป็นสีนํา้เงิน, -  หมายถึง  อาหารเลีย้งเชือ้

เป็นสีเหลือง,  w  หมายถึง  อาหารเลีย้งเชือ้เป็นสีเขียวแกมนํา้เงิน 

                 : Growth in Test medium : +++  หมายถึง เจริญดีมาก , ++  หมายถึง  เจริญดี ,    + 

หมายถึง  เจริญเลก็น้อย,  -  หมายถึง ไมส่ามารถเจริญได้, ND  หมายถึง ไมไ่ด้ทําการทดสอบ 
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 จากการทดสอบการเจริญของตวัอย่างในอาหารที่มีความเป็นกรด – ด่าง ต่างๆ พบว่า

แบคทีเรียสามารถเจริญได้ท่ีความเป็นกรด – ดา่ง ตัง้แต ่3.0 -5.0 (ดงัตารางท่ี  4.3 ) 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการทดสอบการเจริญของแบคทีเรียในสภาวะความเป็นกรด - ดา่ง ตา่งๆ  

 
Code pH 3.0 pH 3.5 pH 4.0 pH 4.5 pH 5.0 

A.aceti + + ++ ++ +++ 

G.oxydans +++ +++ +++ +++ +++ 

Ga.liquefaciens ++ +++ +++ +++ +++ 

As.bogorensis +++ +++ +++ +++ +++ 

Sw. salitolerans +++ +++ +++ +++ +++ 

K. ballensis ++ +++ +++ +++ +++ 

RSor 3/1 ++ +++ +++ +++ +++ 

T30G7/2 ++ +++ +++ +++ +++ 

TMa8/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa8/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

T30G12/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa12/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMe12/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

TS13/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMe13/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMe14/3 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa15/A +++ +++ +++ +++ +++ 

TMe15/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TS15/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TS15/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

T30G15/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TG15/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

TG15/3 +++ +++ +++ +++ +++ 

TSor 21/1 +++ +++ +++ +++ +++ 
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ตารางท่ี 4.3  (ตอ่) ผลการทดสอบการเจริญของแบคทีเรียในสภาวะความเป็นกรด - ดา่ง ตา่งๆ  

 
Code pH 3.0 pH 3.5 pH 4.0 pH 4.5 pH 5.0 

TM21/4 +++ +++ +++ +++ +++ 

TG20B +++ +++ +++ +++ +++ 

TG20Y +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa11/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa11/3 +++ +++ +++ +++ +++ 

TMa12/4 +++ +++ +++ +++ +++ 

TSor11/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

SG7/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

SG7/4 +++ +++ +++ +++ +++ 

SSor7/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

Ssor7/2 +++ +++ +++ +++ +++ 

MG5/1 +++ +++ +++ +++ +++ 

MG5/3 +++ +++ +++ +++ +++ 

 

หมายเหต ุ: การเจริญในสภาวะความเป็นกรด-ดา่ง ตา่งๆ : +++  หมายถึง เจริญดีมาก , ++  

หมายถึง  เจริญดี ,  +  หมายถึง  เจริญเลก็น้อย, -  หมายถึง ไมส่ามารถเจริญได้ 
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