
บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 ผู้วิจัยได้น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรประเมินสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ที่ได้รับกำรอบรมกำรใช้เทคนิค
วิเครำะห์ย้อนกลับในกำรออกแบบสื่อกำรเรียนรู้เรขำคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP มำวิเครำะห์ 2 ตอน  คือ  
ตอนท่ี 1 ผลกำรวิเครำะห์สมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ในกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับ เรื่อง ควำม
เท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยม โดยน ำข้อมูลจำกระดับกำรประเมินของแต่ละคนที่ท ำกิจกรรมทุก
กิจกรรมไปหำค่ำเฉลี่ยร้อยละ  และตอนที่ 2  ผลกำรวิเครำะห์เกี่ยวกับสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ในกำร
ออกแบบสื่อกำรเรียนรู้เรขำคณิตที่ใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับด้วยโปรแกรม GSP ตำมล ำดับขั้นกำรเรียนรู้
ของแวน ฮิลี 
 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์สมรรถนะของครูคณิตศาสตร์ในการใช้เทคนิควิเคราะห์ย้อนกลับ 
 ผู้วิจัยได้ประเมินกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับในกำรปฏิบัติงำนตำมใบกิจกรรม 8 กิจกรรม  ซึ่ง
แบ่งเป็นกิจกรรมเรื่องควำมเท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยม 8 กิจกรรม โดยใช้แบบประเมิน Rubric 
Score แบบที่ 1  ได้ผลของกำรประเมินสมรรถนะ ดังตำรำง 1 
 

ตาราง 1 ผลกำรประเมินสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ในกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับ 

กิจกรรม 
ผลการประเมินรายกิจกรรม (ร้อยละ) สมรรถนะ

เฉลี่ย ระดับ 4 ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ 
1. ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-มุม-ด้ำน 
 กิจกรรมที่ 1 
 กิจกรรมที่ 2 

 
 
18 
17 

 
 
1 
2 

 
 
1 
1 

 
 
0 
0 

 
 

3.85 
3.80 

สมรรถนะเฉลี่ย     3.83 

2. ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-ด้ำน-ด้ำน 
 กิจกรรมที่ 3 
 กิจกรรมที่ 4 

 
18 
18 

 
2 
2 

 
0 
0 

 
0 
0 

 
3.90 
3.90 

สมรรถนะเฉลี่ย     3.90 
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กิจกรรม 
ผลการประเมินรายกิจกรรม (ร้อยละ) สมรรถนะ

เฉลี่ย ระดับ 4 ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ (ต่อ) 
3. ควำมสัมพันธ์ มุม-ด้ำน-มุม 
 กิจกรรมที่ 5 
 กิจกรรมที่ 6 

 
 
12 
10 

 
 
5 
8 

 
 
3 
2 

 
 
0 
0 

 
 

3.45 
3.40 

สมรรถนะเฉลี่ย     3.43 

4. ควำมสัมพันธ์ ฉำก-ด้ำน-ด้ำน  
   กิจกรรมที่ 7 
   ควำมสัมพันธ์ มุม-มุม-ด้ำน      
 กิจกรรมที่ 8 

 
12 

 
10 

 
6 
 

8 

 
2 
 

2 

 
0 
 

0 

 
3.50 

 
3.40 

สมรรถนะเฉลี่ย     3.45 

สมรรถนะรวมเฉลี่ย     3.40 

สมรรถนะรวมร้อยละเฉลี่ย     85.06 

 
 จำกตำรำง 1 ผลประเมินรำยกิจกรรมเรื่องควำมเท่ำกันทุกประกำร พบว่ำ จ ำนวนกิจกรรม 8 
กิจกรรม ครูคณิตศำสตร์ที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำงมีสมรรถนะในกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับเพื่อพิสูจน์
ข้อควำมคำดกำรณ์ควำมเท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยมที่แสดงควำมสัมพันธต่ำง ๆ เรียงล ำดับ
สมรรถนะจำกมำกไปหำน้อย ดังนี้  
 ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-ด้ำน-ด้ำน มีสมรรถนะเฉลี่ย 3.90   

ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-มุม-ด้ำน มีสมรรถนะเฉลี่ย 3.83 
ควำมสัมพันธ์ ฉำก-ด้ำน-ด้ำน มีค่ำ 3.50 และมุม-มุม-ด้ำน มค่ีำ 3.40 ซึ่งคิดเป็นสมรรถนะเฉลี่ย 

3.45 
ควำมสัมพันธ์ มุม-ด้ำน-มุม มีสมรรถนะเฉลี่ย 3.43 
ส ำหรับสมรรถนะรวมเฉลี่ยของกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับของครูคณิตศำสตร์ที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่ำง คือ 3.40 และสมรรถนะรวมร้อยละเฉลี่ย คือ 85.06 
 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เกี่ยวกับสมรรถนะของครูคณิตศาสตร์ในการออกแบบสื่อการเรียนรู้ 
 ผู้วิจัยได้ประเมินสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ในกำรออกแบบสื่อกำรเรียนรู้เรขำคณิตด้วย
โปรแกรม GSP ตำมล ำดับขั้นกำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี  โดยใช้แบบประเมิน Rubric Score แบบที่ 2  ได้ผล
ของกำรประเมินสมรรถนะ ดังตำรำง 2 
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ตาราง 2 ผลกำรวิเครำะห์เกี่ยวกับสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ในกำรออกแบบสื่อกำรเรียนรู้ 

สื่อการเรียนรู้ 
ผลการประเมินแต่ละสื่อ  สมรรถนะ

เฉลี่ย ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ  
 1. ความสัมพันธ์ ด้าน-มุม-ด้าน 
 1.1  ควำมถูกต้องตำมวัตถุประสงค์ 
 1.2  ควำมถูกต้องของเนื้อหำ 
 1.3  ควำมถูกต้องตำมล ำดับขั้น 
        กำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี 
 1.4  ควำมถูกต้องของกำรใช้ GSP
  

 
 

19 
19 
17 

 
18 

 
 

1 
1 
2 
 

1 

 
 

0 
0 
1 
 

1 

 
 

2.95 
2.95 
2.75 

 
2.80 

สมรรถนะเฉลี่ย    2.86 

2. ความสัมพันธ์ ด้าน-ด้าน-ด้าน 
 2.1  ควำมถูกต้องตำมวัตถุประสงค์ 
 2.2  ควำมถูกต้องของเนื้อหำ 
 2.3  ควำมถูกต้องตำมล ำดับขั้น 
        กำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี 
 2.4  ควำมถูกต้องของกำรใช้ GSP 
 

 
20 
20 
16 

 

18 

 
0 
0 
3 
 

1 

 
0 
0 
1 
 

1 

 
3.00 
3.00 
2.70 

 

2.80. 

สมรรถนะเฉลี่ย    2.88 

3. ความสัมพันธ์ มุม-ด้าน-มุม 
 3.1  ควำมถูกต้องตำมวัตถุประสงค์ 
 3.2  ควำมถูกต้องของเนื้อหำ 
 3.3  ควำมถูกต้องตำมล ำดับขั้น 
        กำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี 
 3.4  ควำมถูกต้องของกำรใช้ GSP 
 

 
18 
18 
16 

 

16 

 
2 
2 
2 
 

2 

 
0 
0 
2 
 

2 

 
2.90 
2.90 
2.60 

 

2.60 

สมรรถนะเฉลี่ย    2.75 
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สื่อการเรียนรู้ 
ผลการประเมินแต่ละสื่อ  สมรรถนะ

เฉลี่ย ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 
4. ความสัมพันธ์ ฉาก-ด้าน-ด้าน /  
   มุม-มุม-ด้าน 
      4.1 ฉาก-ด้าน-ด้าน 
 4.1.1  ควำมถูกต้องตำมวัตถุประสงค์ 
 4.1.2  ควำมถูกต้องของเนื้อหำ 
 4.1.3  ควำมถูกต้องตำมล ำดับขั้น 
           กำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี 
 4.1.4  ควำมถูกต้องของกำรใช้ GSP 

 
 

 
18 
18 
15 

 
16 

 
 

 
2 
1 
3 
 

2 

 
 

 
0 
1 
2 
 

2 

 
 

 
2.90 
2.80 
2.55 

 
2.60 

สมรรถนะเฉลี่ย    2.71 
4. ความสัมพันธ์ ฉาก-ด้าน-ด้าน /  
   มุม-มุม-ด้าน (ต่อ) 
      4.2 มุม-มุม-ด้าน 
 4.2.1  ควำมถูกต้องตำมวัตถุประสงค์ 
 4.2.2  ควำมถูกต้องของเนื้อหำ 
 4.2.3  ควำมถูกต้องตำมล ำดับขั้น 
           กำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี 
 4.2.4  ควำมถูกต้องของกำรใช้ GSP 

 
 

 
18 
17 
16 

 
16 

 
 

 
2 
2 
2 
 
2 

 
 

 
0 
1 
2 
 
2 

 
 

 
2.90 
2.75 
2.60 

 
2.60 

สมรรถนะเฉลี่ย    2.71 

สมรรถนะรวมเฉลี่ย    2.78 

ค่าเฉลี่ยร้อยละของสมรรถนะ    92.75 

 
จำกตำรำง 2 ผลประเมินกำรออกแบบสื่อ เรื่องควำมเท่ำกันทุกประกำร พบว่ำ จ ำนวนสื่อกำร

เรียนรู้ 5 เรื่อง ครูคณิตศำสตร์ที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำงมีสมรรถนะในกำรออกแบบสื่อกำรเรียนรู้เรขำคณิตโดยใช้
เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับด้วย GSP ตำมล ำดับขั้นกำรเรียนรู้ของแวนฮิ ลี พบว่ำ ได้ระดับของสมรรถนะ
เรียงล ำดับจำกมำกไปหำน้อยได้ดังนี้ 
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สื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-ด้ำน-ด้ำน  มีสมรรถนะเฉลี่ย  2.88 
สื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-มุม-ด้ำน มีสมรรถนะเฉลี่ย  2.86 
สื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมสัมพันธ์ มุม-ด้ำน-มุม มีสมรรถนะเฉลี่ย 2.75 
สื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมสัมพันธ์ ฉำก-ด้ำน-ด้ำน มีสมรรถนะเฉลี่ย 2.71 
สื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมสัมพันธ์ มุม-มุม-ด้ำน มีสมรรถนะเฉลี่ย  2.71 
 
 

ผู้วิจัยได้ค ำนวณหำค่ำเฉลี่ยของสมรรถนะของครูคณิตศำสตร์ที่เป็นกลุ่มตัวอย่ำงในด้ำนกำร
ออกแบบสื่อกำรเรียนรู้ เรื่อง ควำมเท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยม เกี่ยวกับ ควำมถูกต้องของ
วัตถุประสงค์ เนื้อหำ กำรจัดล ำดับขั้นกำรเรียนรู้ของแวน ฮิลี และ กำรใช้เทคนิคของ GSP ได้ระดับ 2.78 
และคิดเป็นร้อยละ 92.75  

 

เมื่อพิจำรณำสมรรถนะจำก Rubric Score ของกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับกับกำรออกแบบ
สื่อกำรเรียนรู้เรขำคณิต เรื่องควำมเท่ำกันทุกประกำร โดยใช้โปรแกรม GSP ตำมล ำดับขั้นกำรเรียนรู้ของ
แวน ฮิลี มำหำผลรวมของสมรรถนะแต่ละคู่จะได้ผลดังตำรำง 3 
 
ตาราง 3 สมรรถนะรวมด้ำนกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับและกำรออกแบบสื่อกำรเรียนรู้ด้วย GSP 

เรื่อง 
สมรรถนะ
ย้อนกลับ 

(4) 

สมรรถนะ
GSP 
(3) 

สมรรถนะ
รวม 
(7) 

1. ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-มุม-ด้ำน 3.83 2.86 6.69 
2. ควำมสัมพันธ์ ด้ำน-ด้ำน-ด้ำน 3.90 2.88 6.78 
3. ควำมสัมพันธ์ มุม-ด้ำน-มุม 3.43 2.75 6.18 
4. ควำมสัมพันธ์ ฉำก-ด้ำน-ด้ำน 3.50 2.71 6.21 
5. ควำมสัมพันธ์ มุม-มุม-ด้ำน 3.40 2.71 6.11 

สมรรถนะรวมเฉลี่ย   6.39 
สมรรถนะรวมร้อยละเฉลี่ย   91.34 
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  จำกตำรำง 3 แสดงให้เห็นว่ำสมรรถนะรวมด้ำนกำรใช้เทคนิควิเครำะห์ย้อนกลับในกำรสร้ำงสื่อกำร
เรียนรู้เรขำคณิต เรื่อง ควำมเท่ำกันทุกประกำรของรูปสำมเหลี่ยมได้สมรรถนะรวมเฉลี่ย 6.39 จำกคะแนน
เต็ม 7  หรือคิดเป็นร้อยละ 91.34 
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