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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรปุ 
 
 งานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการสังเคราะหและออกแบบโครงขายกําเนิดสัญญาณซายนแบบค
วอเดรเจอรโหมดกระแสโดยใช CCCII เปนอุปกรณแอคทีฟหลักที่สามารถปรับความถ่ีและเง่ือนไขใน
การกําเนิดสัญญาณไดอยางอิสระจากกันดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ คือ 
 

 เพ่ือสังเคราะหและออกแบบวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอรโหมดกระแสที่
สามารถปรับความถี่ไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 เพ่ือวิเคราะหหาสมรรถนะของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนที่ไดสังเคราะหและออกแบบ 

 เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนท่ีไดสังเคราะหและออกแบบไว
ในทางทฤษฏีกับการจําลอง 

 
จากผลการดําเนินการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

วงจรกําเนิดสัญญาณซายนควอเดรเจอรโหมดกระแสที่สังเคราะหและออกแบบไวเปนการตอ
รวมกันของวงจรอินทิเกรเตอรแบบสูญเสียชนิดลบ วงจรอินทิเกรเตอรแบบไมสูญเสียและวงจรขยาย
แบบลบดังภาพที่ 3.2 โดยใช CCCII เปนอุปกรณหลัก โครงสรางของวงจรกําเนิดสัญญาณซายน
ประกอบไปดวยอุปกรณ CCCII จํานวน 3 ตัว ตัวตานทานแบบอิเล็กทรอนิกสจํานวน 1 ตัวรวมกับตัว
เก็บประจุที่ตอลงกราวนดอีก 2 ตัว วงจรที่พัฒนาขึ้นสามารถใหกําเนิดสัญญาณซายน 2 สัญญาณที่มี
เฟสตางกัน 90 องศา นอกจากนี้แลววงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอรมีลักษณะเดนดังนี้ 
คือ 

 สามารถควบคุมการทาํงานของวงจรไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 ใชตัวเก็บประจุแบบตอลงกราวนดจึงเหมาะทีจ่ะนาํไปสรางเปนวงจรรวม 
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 สามารถควบคุมเง่ือนไขและความถ่ีในการกําเนิดสัญญาณไดอยางอิสระจากกนัดวยวิธีทาง
อิเล็กทรอนิกส 

 ความตานทานที่เอาตพุตมีคาสูงจึงงายตอการตอคาดเคสหรือขับโหลดไดโดยตรง 
ในสวนของผลการจําลองและทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟสมี

ความสอดคลองกับที่ไดวิเคราะหไวในทางทฤษฏี สวนคาความถี่ในการกําเนิดสัญญาณที่คาความ
ตานทานตางๆ นั้นยังมีคาผิดพลาดจากทฤษฎีบาง ทั้งนี้เปนผลเนื่องจากคาความไมเปนไปตามอุดม
คติของมอสทรานซิสเตอรที่ใชภายใน CCCII ซ่ึงจะมีคาความตานทานและคาตัวเก็บประจุแฝงตางๆ 
รวมอยูดวย ทําใหคาความถ่ีไดไดจากการจําลองและการทดสอบ มีคาเปล่ียนแปลงไปดังท่ีไดวิเคราะห
สรรถนะของวงจรไวในหัวขอที่ 3.2 สวนการเปรียบเทียบคุณลักษณะของวงจรในตารางที่ 3.1 พบวา
วงจรที่พัฒนาขึ้นมีจุดเดนในหลายๆ เหนือดานกวาวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอรที่ไดมี
ผูนําเสนอมาแลว 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
  
 5.2.1 ควรมีการสรางวงจร CCCII ขึ้นมาเพ่ือทดสอบจริงจากมอสอารเรย (MOS array) เพ่ือ
เปรียบเทียบสรรมถนะของวงจรที่ไดจากการจําลองดวย PSpice กับการทดลองจริง 
 5.2.2 โครงภายในของ CCCII ควรออกแบบดวยวงจรพ้ืนฐานสรรถนะสูง เชน วงจรสะทอน
กระแส อาจใชวงจรสะทอนกระแสแบบวิลสันหรือแบบคาสเคด เพ่ือลดปญหาดานกระแสออฟเซ็ตขา
ออกและอัตราการสงผานกระแสจากขาเขาไปยังขาออก 
 5.2.3 ตัวตานทาน Rk สามารถใช CCCII ตอเปนวงจรเลียนแบบตัวตานทานได 
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