
บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัจจุบันเทคโนโลยีซีเอ็นซี ( Computerized Numerical Control: CNC) ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญใน

กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม ไม่ว่าจะเป็นงานกัด ( Milling) งานกลึง (Turning) ชิ้นส่วนรถยนต์ อะไหล่ 
อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ รวมถึงการสร้างต้นแบบหรือแม่พิมพ์พลาสติกล้วนแล้วแต่อาศัยเครื่องจักรซีเอ็นซีใน
การสร้าง การเขียนโปรแกรมซีเอ็นซี ( G-Code) นั้นอาศัยหลักการพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ 
ได้แก่เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ระบบพิกัด เส้นตรง วงกลม เส้นโค้ง แรง ความเร็ว การเคลื่อนท่ี เป็นต้น 
นอกจากนั้นยังต้องอาศัยการคิดเชิงริเร่ิมสร้างสรรค์ การคิดเชิงเหตุผล และจินตนาการอีกด้วย  
   

 

รูปที่ 1 เครื่องจักรซีเอ็นซีท่ีใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม (เครื่องกัด) และช้ินงานท่ีสร้าง  
  

การเรียนการสอนเรื่องการเขียนโปรแกรมและการควบคุมเครื่องซีเอ็นซีนั้น มีปรากฎในหลักสูตร
ระดับอุดมศึกษาและประกาศนียบัตรวิชาชีพในสาขาวิชาด้านเครื่องกล โรงงานอุตสาหกรรม ระบบอัตโนมัติ 
และระบบควบคุมในอุตสาหกรรม รวมถึงการจัดเป็นโครงการฝึกอบรมให้กับพนักงานผู้ปฎิบัติงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม ผู้วิจัยเล็งเห็นว่าเทคโนโลยีซีเอ็นซีเป็นสิ่งที่มีความน่าสนใจในด้านท่ีสามารถสร้างชิ้นงานตามที่
ได้ออกแบบเอาไว้ได้ อีกทั้งยังสะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญของเนื้อหาวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-
วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการปฏิบัติงานจริงในโรงงานอุตสาหกรรม ในการปฏิบัติงานในฐานะอาจารย์ผู้สอนท่ี
ผ่านมา ผู้วิจัยได้รวมเอาปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 แกน (3- Axis CNC Milling) 
เข้าเป็นกิจกรรมหนึ่งในรายวิชาระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม และวิชาคอมพิวเตอร์ในงานอุตสาหกรรม 
ซึ่งเป็นรายวิชาส าหรับนักศึกษาชั้นปีท่ี 3 เพื่อเตรียมความพร้อมในการฝึกปฏิบัติงานในโรงงานอุตสาหกรรม 
ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานของผู้เรียนดังน้ี 
 1) ขั้นตอนการออกแบบ ผู้เรียนจะต้องออกแบบชิ้นงานของตนเอง เพื่อน าไปสร้างด้วยเครื่องกัด
ซีเอ็นซี โดยใช้วัสดุที่ก าหนดให้ 
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 2) ขั้นตอนการตรวจสอบแบบโดยอาจารย์ผู้สอน ในข้ันตอนน้ีผู้สอนจะท าการตรวจแบบที่ผู้เรียนได้
ออกแบบไว้ โดยพิจารณาความเป็นไปได้ในการน าไปสร้างเป็นช้ินงานจริง แบบงานที่ไม่ผ่านการตรวจสอบ
และต้องออกแบบใหม่ เช่น มีความละเอียดมากเกินไป การวาดไม่ถูกต้องตามหลักเรขาคณิต ไม่สามารถหา
พิกัดทางเรขาคณิตได้ แบบมีความง่ายเกินไปไม่เหมาะท่ีจะท า เป็นต้น 
 3) ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมซีเอ็นซี โดยหลังจากผ่านการตรวจแบบโดยอาจารย์ผู้สอนแล้ว ผู้เรียน
จะต้องเขียนโปรแกรมส าหรับควบคุมเครื่องจักรให้สร้างชิ้นงานตามที่ออกแบบไว้  
 4) ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการท างาน ( Simulator) ผู้เรียนน าไฟล์โปรแกรม
ซีเอ็นซีท่ีเขียนขึ้นไปตรวจสอบด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการท างาน โดยซอฟต์แวร์จะท าหน้าที่เปรียบเสมือน
เครื่องจักรจ าลองที่ผู้ใช้สามารถสั่งให้เคลื่อนท่ี ติดตั้งอุปกรณ์ ก าหนดค่าต่างๆ เขียนและโหลดโปรแกรม
ซีเอ็นซี จากนั้นซอฟต์แวร์จะแสดงการสร้างชิ้นงานเป็นภาพเคลื่อนไหวเสมือนว่าเครื่องจักรก าลังท างานอยู่ 
ทั้งน้ีเพื่อให้ผู้ใช้ได้ทดลองสร้างชิ้นงานในคอมพิวเตอร์ก่อนการลงมือปฏิบัติกับเครื่องจักรจริง ป้องกัน
อันตรายและปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นจากการใช้งานเครื่องจักรจริงหากการเขียนโปรแกรมซีเอ็นซี หรือการ
ก าหนดค่าต่างๆ ไม่ถูกต้อง ซึ่งในข้ันตอนน้ีหากพบปัญหาผู้เรียนจะต้องท าการแก้ไขโปรแกรมและน ามา
ตรวจสอบใหม่จนกว่าจะถูกต้อง 
 5) ขั้นตอนการใช้งานเครื่องจักร ผู้เรียนน าเอาไฟล์ที่ผ่านการตรวจสอบด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการ
ท างานแล้ว ไปปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีภายใต้การควบคุมดูแลโดยอาจารย์ผู้สอน 
         

       

รูปที่ 2 ปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 แกน 
 

ในบางครั้งผู้วิจัยได้รับมอบหมายให้จัดกิจกรรมเดียวกันน้ีในรายวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-
วิทยาศาสตร์ เช่น วิชาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ หรือจัดเป็นกิจกรรมต่อเนื่องจากโครงการฝึกอบรมหรือศึกษาดู
งานต่างๆ และในบางครั้งเกิดจากความสนใจของผู้เรียนเอง ซึ่งผู้วิจัยก็เล็งเห็นว่ากิจกรรมดังกล่าวเป็น
ประโยชน์กับผู้เรียน และเป็นกิจกรรมที่สะท้อนให้เห็นถึงความเชื่อมโยงและประโยชน์ของการเรียนวิชา
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ กับกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม แต่การปฏิบัติงานผู้วิจัยพบ
ปัญหาในการอย่างมากในข้ันตอนการตรวจสอบด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการท างาน เนื่องจากผู้เรียนท่ีเป็น
นักศึกษาชั้นปีท่ี 1 ยังไม่คุ้นเคยกับเครื่องจักรในอุตสาหกรรม และยังไม่มีทักษะด้านการเขียนโปรแกรม เมื่อ
น าโปรแกรมซีเอ็นซีท่ีผู้เรียนเขียนมาตรวจสอบด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการท างานแล้ว พบว่าการเขียน
โปรแกรมซีเอ็นซีมีความผิดพลาดมากในช่วงแรก โดยพบว่าผู้เรียนมากกว่าร้อยละ 90 เขียนโปรแกรม
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ผิดพลาดในครั้งแรก ซึ่งผู้เรียนจะต้องท าการแก้ไขตรวจสอบใหม่จนกว่าจะถูกต้อง ซึ่งใช้เวลามากและต้อง
ท าการแก้ไขหลายคร้ัง นอกจากนั้นการใช้งานซอฟต์แวร์จ าลองการท างานยังมีความยากเทียบเท่ากับการใช้
งานเครื่องจักรเนื่องจากเป็นการจ าลองการท างานที่เหมือนจริง ซึ่งผู้ใช้งานต้องปฏิบัติตั้งแต่ขั้นตอนการตั้ง
ชิ้นงาน ติดตั้งอุปกรณ์ ก าหนดค่าต่างๆ เขียนโปรแกรม โหลดโปรแกรม ทดลองรันโปรแกรม ตรวจสอบและ
แก้ไขซ่ึงใช้เวลามากส าหรับผู้ที่ยังไม่ช านาญ ส่งผลให้การจัดกิจกรรมใช้เวลานาน  

ปัญหาท่ีส าคัญนอกเหนือจากนั้นคือซอฟ์แวร์จ าลองการท างานมีราคาสูง บางรุ่นอาจมีราคา
เทียบเท่ากับเครื่องจักรจริง และเป็นซอฟต์แวร์ท่ีมีการควบคุมลิขสิทธิ์ จ ากัดจ านวนการใช้งาน ท าให้ผู้เรียน
ไม่สามารถใช้งานพร้อมกันได้ครั้งละหลายๆ คน ในที่น้ีซอฟต์แวร์ท่ีใช้อยู่มีการจ ากัดให้สามารถใช้ได้ภายใน
ห้องปฏิบัติการเท่านั้น แม้ว่าจะอาศัยการบริหารเวลาให้ผู้เรียนมาปฏิบัติงานในเวลาต่างๆกันแล้วก็ตาม 
ผู้วิจัยพบว่าการปฏิบัติงานในแต่ละครั้งน้ันใช้เวลาอย่างน้อย 3 สัปดาห์ผู้เรียนจึงสามารถปฏิบัติงานได้ครบ
ตามขั้นตอนทุกคน ซึ่งใช้เวลาจัดกิจกรรมมากเกินไปส าหรับวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ 
กระทบต่อการเรียนการสอนในหัวข้ออื่นๆ และเม่ือผู้เรียนต้องแก้ไขโปรแกรมซีเอ็นซีบ่อยครั้งและต้องน ามา
ตรวจสอบบ่อยครั้งส่งผลให้ผู้เรียนเสียขวัญและก าลังใจ ท าให้ในช่วงหลังผู้เรียนปฏิบัติงานโดยไม่ละเอียด
รอบคอบเท่าที่ควรเพื่อให้งานเสร็จ เป็นการเสริมสร้างทัศนคติที่ไม่ดีต่อการปฏิบัติงานกับเครื่องจักร และย่ิง
ส่งผลให้โอกาสเกิดความผิดพลาดเพิ่มขึ้นมากกว่าเดิมอีก 
  

   

รูปที่ 3 ซอฟต์แวร์จ าลองการท างาน (Simulator) และอุปกรณ์ควบคุมลิขสิทธ์(Hardlock) 
  

ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลอง ( Virtual Lab) เพื่อให้
ผู้เรียนได้ทดลองออกแบบชิ้นงานและเขียนโปรแกรมซีเอ็นซี โดยเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟฟิกซึ่ง
พัฒนาด้วยภาษาซี ( C++) การท างานของโปรแกรมจะรับค่าอินพุทที่เป็นโปรแกรมซีเอ็นซีจากผู้ใช้ จากนั้น
โปรแกรมจะท าการวิเคราะห์และแสดงผลเป็นเส้นทางการเคลื่อนท่ีของอุปกรณ์ ( Tool Path) โดยแสดงเป็น
ลักษณะของเส้นกราฟบนระนาบซ่ึงผู้เรียนสามารถใช้ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมซีเอ็นซีท่ีเขียนได้ 
โปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลองที่จะพัฒนาขึ้นมีจุดเด่นคือใช้งานง่ายเนื่องจากมุ่งเน้นแก้ปัญหาเฉพาะโจทย์
ภายใต้เงื่อนไขท่ีผู้วิจัยก าหนดและผู้เรียนจะต้องลงมือปฏิบัติเท่านั้น ผู้เรียนท่ีไม่มีพื้นฐานด้านการเขียน
โปรแกรม การใช้งานเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม หรือการใช้โปรแกรมจ าลองการท างานมาก่อนก็
สามารถใช้งานได้ นอกจากนั้นยังสามารถใช้งานได้จากทุกที่ ทุกเวลา ลดปัญหาและข้อจ ากัดของการใช้งาน
ซอฟต์แวร์จ าลองการท างานได้  
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อย่างไรก็ตามในการปฏิบัติส าหรับผู้ที่เรียนในรายวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์น้ัน 
ขั้นตอนการตรวจสอบโปรแกรมซีเอ็นซีด้วยซอฟต์แวร์จ าลองการท างานและการปฏิบัติงานโดยใช้เครื่องจักร
จริงน้ันยังคงมีความส าคัญอยู่ ซึ่งผู้วิจัยจะจัดหานักศึกษาช่วยงานที่มีประสบการณ์ในการใช้ซอฟต์แวร์
จ าลองการท างานและการใช้งานเครื่องจักรเป็นผู้สาธิตและลงมือปฏิบัติ โดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สังเกต อธิบาย 
และซักถาม เพื่อให้การปฏิบัติสามารถท าได้ง่าย ประหยัดเวลา และบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้
ได้ โดยผู้วิจัยได้วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 
แกนดังแผนภาพต่อไปนี ้
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รูปที่ 4  ผังแสดงขั้นตอนปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 แกน ก่อนใช้ Virtual Lab 

www.ssru.ac.th



                  

                     

          
             

           
Simulator

               
               

                         

           
               

         
          

              
               

            
       

                    
         (G-Code)

           
Virtual Lab

             
            

                      

                    
                    

               
                    
                 

         

                      

                    
               

                  

        
        90%

        
         10%

        Virtual Lab

 
 

รูปที่ 5  ผังแสดงขั้นตอนปฏิบัติการสร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 แกน หลังใช้ Virtual Lab 
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วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  
เพื่อพัฒนาโปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลองเพื่อใช้สอนการเขียนโปรแกรมซีเอ็นซีในรายวิชาพื้นฐาน

ทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ 
 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษาเป็นนักศึกษาหลักสูตรปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ที่ลงทะเบียนในรายวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 25 คน 

2. เครื่องซีเอ็นซีที่ใช้ในการปฏิบัติการ และเป็นต้นแบบของงานวิจัย เป็นเครื่องกัดซีเอ็นซี 3 แกน
ชนิดแยกชุดอุปกรณ์ควบคุมความเร็วสปินเดิ้ลและใช้การเปลี่ยนอุปกรณ์ด้วยมือ 

3. การเขียนโปรแกรมซีเอ็นซี ใช้รหัสจี (G-Code) ของชุดควบคุม FANUC 
4. ห้องปฏิบัติการจ าลอง (Virtual Lab) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟฟิกสร้างด้วยภาษาซี (C++) 

ท างานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส์ (Windows) 
5. ตัวแปรในการวิจัย ประกอบด้วย  

 5.1 ตัวแปรต้น คือ โปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลอง ( Virtual Lab) 
 5.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ร้อยละของผู้เรียนท่ีทดสอบด้วยโปรแกรมจ าลองการท างานผ่านในครั้งแรก 
 

ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
โปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลองที่จะพัฒนาขึ้น มีหลักการท างานคือการวิเคราะห์โปรแกรมควบคุม

เครื่องซีเอ็นซี ( G-Code) ที่ผู้ใช้ป้อนเข้ามา โปรแกรมจะท าการประมวลผลและแสดงผลเป็นเส้นทางการ
เคลื่อนท่ีของอุปกรณ์ ( Tool Path) โดยแสดงในลักษณะของเส้นกราฟบนระนาบ เพื่อให้ผู้ใช้งานได้
ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมซีเอ็นซีท่ีเขียน และให้ผู้เรียนได้เห็นถึงความเชื่อมโยงระหว่าง
เนื้อหาวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ท่ีเรียนกับระบบการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
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รูปที่ 6  แนวคิดของโปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลอง (Virtual Lab) 
 

เมื่อน าโปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลองที่พัฒนาขึ้นไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยปฏิบัติการ

สร้างชิ้นงานด้วยเครื่องกัดซีเอ็นซีชนิด 3 แกนแล้ว ผู้วิจัยคาดหวังว่าผู้เรียนจะใช้โปรแกรมดังกล่าวในการ

ตรวจสอบและแก้ไขโปรแกรมซีเอ็นซีท่ีตนเองเขียนซึ่งสามารถปฏิบัติโดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องใดก็ได้ 

และเม่ือน าโปรแกรมซีเอ็นซีมาทดสอบด้วยโปรแกรมจ าลองการท างานแล้ว จะทดสอบผ่านได้ในคร้ังแรก

มากกว่าร้อยละ 90 ของจ านวนผู้เรียนกลุ่มทดลองทั้งหมด 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรมห้องปฏิบัติการจ าลองที่พัฒนาขึ้น เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ

โปรแกรมซีเอ็นซีได้ด้วยตนเอง 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการเขียนโปรแกรมซีเอ็นซีมีความสะดวกและกระชับขึ้น 

ผู้เรียนท่ีไม่มีพื้นฐานมาก่อนสามารถเรียน เข้าใจ และลงมือปฏิบัติได้ 
3. ผู้เรียนได้เห็นถึงประโยชน์และความส าคัญของการเรียนวิชาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์-

วิทยาศาสตร์ ที่มีต่อกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
4. ได้ผลงานวิจัยเพื่อน าไปเผยแพร่ในการประชุมวิชาการหรือวารสารวิชาการ 

 
นิยามปฏิบัติการ 
 ห้องปฏิบัติการจ าลอง ( Virtual Lab) หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึก
ปฏิบัติการเสมือนกับได้ลงมือปฏิบัติกับเครื่องมือที่ใช้ทดลองจริง โดยอาจเป็นลักษณะของการแสดงผลลัพธ์
แบบภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว หรือข้อความตัวอักษร ซึ่งเปลี่ยนแปลงตามข้อมูลที่ผู้ใช้ป้อนเข้า ประกอบกับ
เงื่อนไขต่างๆที่ได้วางไว้  
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