
บทที� 5 

สรุปผลการวจัิย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ผู้ วิจัยได้ดําเนินการวิจัยเรื�อง การตรวจพิสูจน์ระยะเวลาการคงอยู่ของแบเรี�ยม ตะกั�ว 
และพลวง ในเขม่าปืนภายหลงัการยิงปืน โดย ICP และ AAS โดยการศกึษาวิจยันี 0เป็นการวิจยัเชิง
ทดลอง (Experimental research) เพื�อให้ได้ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ คือ (1) เพื�อศึกษา
ระยะเวลาการคงอยู่ของเขม่าปืนที�มือผู้ ยิงปืน (2) เพื�อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอาชีพและ
ปริมาณของธาตใุนเขม่าปืนที�มือ และ (3) เพื�อศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดลกูกระสุนปืนกับ
ปริมาณของธาตใุนเขม่าปืนที�มือ ซึ�งกลุ่มตวัอย่างที�ผู้ วิจยันํามาทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุม่ควบคมุ ได้แก่ อาชีพอาจารย์ เนื�องจากการทํางานของอาจารย์ไม่มีการปนเปื0อนธาตทีุ�คาดว่า
เป็นเขมา่ปืน และ กลุม่อาชีพตวัอยา่ง ได้แก่ อาชีพนกัยิงปืน เกษตรกรช่างซ่อมรถ ซึ�งกลุ่มอาชีพทั 0ง 
3 อาจมีการปนเปื0อนธาตทีุ�พบในเขม่าปืนได้จากการประกอบอาชีพ หากเป็นเช่นนั 0นจะส่งผลต่อ
การจบัผู้ ร้ายผิดตวั ดงันั 0นผู้ วิจยัจึงนําอาชีพตวัอย่างทั 0ง 3 กลุ่มอาชีพมาทําการทดลองเพื�อเป็นการ
ยืนยนัด้วยผลการทดลองว่าอาชีพทั 0ง 3 กลุ่มมีการปนเปื0อนธาตใุนเขม่าปืนจากการประกอบอาชีพ
จริงหรือไม่ ซึ�งการวิจัยมุ่งเน้นไปสู่การนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่องานทางด้านนิติ
วิทยาศาสตร์ ผู้ วิจยัจงึขอสรุปผลการวิจยั ดงัตอ่ไปนี 0 
 1.  สรุปผลการวิจยั 
  1.1 ผลวิจยั ICP 
   1.1.1 สรุปผลการวิจยัเปรียบเทียบปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือ
ภายหลงัการยิงที�ชว่งเวลาตา่งกนั  
   1.1.2 สรุปผลการวิจยัเปรียบเทียบปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือ
ในกลุม่อาชีพตวัอยา่งภายหลงัประกอบอาชีพ  
   1.1.3 ผลการศกึษาความปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่า
ปืนกบัชว่งเวลาหลงัยิงปืน 
  1.2 ผลวิจยั AAS 
 2. อภิปรายผลรวมถึงข้อเสนอแนะในการวิจยัครั 0งถดัไป 
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สรุปผลการวิจัย 
 1.  ผลวิจัย Inductively Coupled Plasma Spectrometer (ICP - Spectrometer) 
  1.1 สรุปผลการวิจัยเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือ
ในช่วงเวลาต่างกัน   
   1.1.1 ปริมาณเขมา่ปืนก่อนยิง 
    ปริมาณเขม่าปืนที�มือกลุ่มตวัอย่างก่อนยิงปืนตรวจไม่พบธาตุสําคญัที�มา
จากการยิงปืนที�มือของกลุม่ตวัอยา่ง จงึระบไุด้วา่กลุม่ตวัอยา่งไมเ่กี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
   1.1.2 ปริมาณเขมา่หลงัยิงปืน 
    1.1.2.1 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร  
     ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลังยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัว
ทองแดงหุ้มตะกั�ว สรุปว่าเมื�อเวลาเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืนนานกว่า 6 ชั�วโมง คือเก็บ
เขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมงและ 12 
ชั�วโมง ไมส่ามารถยืนยนัได้วา่กลุม่ตวัอยา่งเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
      ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว
เมื�อเวลาเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืนนานกว่า 6 ชั�วโมง คือเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง 
เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มตวัอย่าง
เกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 

 1.1.2.2 หลงัยิงปืนขนาด .38  
       ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงตะกั�ว
เมื�อเวลาเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืนนานกว่า 6 ชั�วโมง คือเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง 
เก็บเขมา่ปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืน 12 ชั�วโมง
ไมส่ามารถยืนยนัได้วา่กลุม่ตวัอยา่งเกี�ยวข้องกบัการยิงปืนเพราะตรวจไม่พบธาตอุงค์ประกอบของ
เขมา่ปืนที�มือกลุม่ตวัอยา่ง 
      ชว่งเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�วเมื�อเวลา
เก็บเขม่าปืนที�มือภายหลังการยิงปืนนานกว่า 6 ชั�วโมง ไม่สามารถยืนยันได้ว่ากลุ่มตัวอย่าง
เกี�ยวข้องกบัการยิงปืนเพราะตรวจพบธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือกลุ่มตวัอย่างในปริมาณที�
ระบุได้ว่ากลุ่มตัวอย่างเกี�ยวข้องกับการยิงปืน ยกเว้นช่วงเวลาหลังยิง 10 ชั�วโมง ที�พบว่าอาจ
เกี�ยวข้องกบัการยิงปืนแตท่ั 0งนี 0อาจเกิดจากสาเหตอืุ�นๆได้ เช่น การประกอบอาชีพของกลุ่มตวัอย่าง
ซึ�งผู้ วิจยัจะได้แสดงผลปริมาณเขม่าปืนกบักลุ่มอาชีพในหวัข้อถดัไปและหลงัยิงปืน 12 ชั�วโมง ผล
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การวิเคราะห์พบวา่ธาตแุอนตโิมนี (Sb)  ที�มือของกลุม่ตวัอย่างในปริมาณที�ไม่อาจยืนยนัได้ว่ากลุ่ม
ตวัอยา่งเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน  
  1.2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือใน
กลุ่มอาชีพ 

   1.2.1 ปริมาณเขมา่ปืนก่อนยิง 
    ปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและ
ช่างซ่อมรถ ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาชีพต่างๆเกี�ยวข้องกบัการยิงปืนเพราะตรวจไม่พบธาตุ
องค์ประกอบสําคญัของเขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ 
   1.2.2 ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืน 

    1.2.2.1 กลุม่อาชีพยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้ม 
ตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลังยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลังยิง          
6 ชั�วโมง สรุปว่า ตรวจพบธาตุแอนติโมนีที�มือของกลุ่มอาจารย์ นักยิงปืนและช่างซ่อมรถใน
ปริมาณที�ไม่อาจยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาจารย์เกี�ยวข้องกับการยิงปืน กลุ่มอาชีพเกษตรกรตรวจไม่พบ
ธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลังยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลังยิง 8 
ชั�วโมง สรุปว่า ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจาก
การยิงปืน  กลุม่นกัยิงปืนตรวจพบธาตแุอนตโิมนีและแบเรียมที�มือของนกัยิงปืนในปริมาณที�เชื�อได้
ว่านกัยิงปืนเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน (แบเรียม น้อยกว่า 200 ppb) กลุ่มอาชีพเกษตรกรตรวจไม่พบ
ธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน กลุ่มอาชีพช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของ
ชา่งซอ่มรถในปริมาณที�เชื�อได้วา่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 
ชั�วโมง สรุปวา่ ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์ นกัยิงปืนเกษตรกรและช่างซ่อมรถ
ตรวจไมพ่บธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน   
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลูกกระสุนหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 
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ชั�วโมง สรุปว่าจากการวิเคราะห์ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์  นักยิงปืน 
เกษตรกรและชา่งซอ่มรถตรวจไมพ่บธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน   
    1.2.2.2  กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลกูกระสนุหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง สรุปว่า 
กลุ่มอาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน กลุ่มอาชีพนักยิงปืน
ตรวจพบธาตุแอนติโมนีที�มือของกลุ่มนักยิงปืนในปริมาณที�ไม่อาจยืนยันได้ว่ากลุ่มนักยิงปืน
เกี�ยวข้องกบัการยิงปืนหรือไม่ กลุ่มอาชีพช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของ
ชา่งซอ่มรถในปริมาณที�เชื�อได้วา่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลกูกระสนุหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง สรุปว่า 
ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการ
ยิงปืน  กลุ่มอาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของนกัยิงปืน
และชา่งซอ่มรถในปริมาณที�เชื�อได้วา่นกัยิงปืนและชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และชา่งซอ่มรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลกูกระสนุหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง สรุปว่า 
ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการ
ยิงปืน  กลุม่อาชีพนกัยิงปืนตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของนกัยิงปืนในปริมาณที�เชื�อ
ได้ว่านกัยิงปืนเกี�ยวข้องกับการยิงปืน กลุ่มอาชีพช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีที�มือของช่าง
ซอ่มรถในปริมาณที�ไมอ่าจยืนยนัได้วา่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และชา่งซอ่มรถ หลงัยิงปืนขนาด 9 มม. ลกูกระสนุหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง สรุปว่า
ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืนและเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญั
ที�มาจากการยิงปืน  กลุม่อาชีพชา่งซอ่มรถไมส่ามารถยืนยนัได้วา่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 

    1.2.2.3  กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และชา่งซอ่มรถ หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง 
สรุปวา่ ตรวจพบธาตแุอนตโิมนีที�มือของกลุม่อาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจาก
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การยิงปืน กลุ่มอาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีที�มือของกลุ่มนกัยิงปืนและ
ชา่งซอ่มรถในปริมาณที�ไมอ่าจยืนยนัได้วา่กลุม่นกัยิงปืนและชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     การยิงปืน .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืน 8 
ชั�วโมง พบปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืนและเกษตรกรตรวจไม่พบ
ธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน  อาชีพช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีที�มือของกลุ่มช่างซ่อมรถ
ในปริมาณที�ไมอ่าจยืนยนัได้วา่กลุม่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     การยิงปืน .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืน 
10 ชั�วโมง พบปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ
ตรวจไมพ่บธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน   
     การยิงปืน .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิงปืน 
12 ชั�วโมง พบปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ
ตรวจไมพ่บธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน   
    1.2.2.4 กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง สรุปว่า 
กลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืนและเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน กลุ่มอาชีพ
ชา่งซอ่มรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของช่างซ่อมรถในปริมาณที�เชื�อได้ว่าช่างซ่อม
รถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลังยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลังยิง 8 ชั�วโมง สรุปว่า 
ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นักยิงปืนและเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญั
ที�มาจากการยิงปืน  กลุม่อาชีพชา่งซอ่มรถตรวจพบธาตแุอนตโิมนีที�มือของช่างซ่อมรถในปริมาณที�
ไมอ่าจยืนยนัได้วา่ชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง สรุปว่า 
ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการ
ยิงปืน  กลุ่มอาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของนกัยิงปืน
และชา่งซอ่มรถในปริมาณที�เชื�อได้วา่นกัยิงปืนและชา่งซอ่มรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
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     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกร
และช่างซ่อมรถ หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง สรุปว่า 
ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืนในกลุม่อาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการ
ยิงปืน  กลุม่อาชีพนกัยิงปืนตรวจพบธาตแุอนติโมนีและแบเรียมที�มือของนกัยิงปืนในปริมาณที�เชื�อ
ได้ว่านกัยิงปืนเกี�ยวข้องกับการยิงปืน และช่างซ่อมรถไม่อาจยืนยนัได้ว่าช่างซ่อมรถเกี�ยวข้องกับ
การยิงปืน 
  1.3 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่า
ปืนกับช่วงเวลาหลังยงิปืน 
   1.3.1 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลาหลงัยิงปืนกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือ  
    1.3.1.1 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 

      ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืน 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
กบัชว่งเวลาพบความสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลากบัปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิง
ปืน 6 ชั�วโมง หลงัยิง 8 ชั�วโมง หลงัยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง น้อยกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05)  แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือ
ภายหลังการยิงปืนมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05 เมื�อวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์รายกลุ่มระหว่างปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงปืนกบัหลงัยิงปืนทกุช่วงเวลา 6, 8, 10 และ 
12 ชั�วโมง มีปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนแตกต่างกัน เมื�อพิจารณาเวลาหลังยิงปืน 6 
ชั�วโมงและ 8 ชั�วโมง พบว่าทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั 
เวลาหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของ
เขม่าปืนแตกตา่งกนั พิจารณาช่วงเวลาหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่าช่วงเวลาทั 0ง 2 มี
ปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่างกัน พิจารณาเวลาหลงัยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 10 
ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนแตกตา่งกัน พิจารณาเวลา
หลงัยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่าช่วงเวลาทั 0ง 2 มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืน
แตกตา่งกนัและพิจารณากลุ่มเวลา 10 ชั�วโมงและหลงัยิง 12 ชั�วโมงพบปริมาณธาตอุงค์ประกอบ
ของเขมา่ปืนแตกตา่งกนั 
    1.3.1.2 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืน 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัวตะกั�วกับ
ชว่งเวลาพบความสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลากบัปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิงปืน 
6 ชั�วโมง หลงัยิง 8 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง และเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง น้อย
กว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่า
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ปืนที�มือภายหลังการยิงปืนมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 เมื�อวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์รายกลุม่พิจารณาระหวา่งปริมาณเขมา่ปืนก่อนยิงปืนกบัหลงัยิงปืนทกุช่วงเวลา 6, 8, 
10 และ 12 ชั�วโมง มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนแตกตา่งกนั พิจารณาที�เวลาหลงัยิงปืน 
6 ชั�วโมงและ 8 พบว่าทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั เมื�อ
พิจาณาที� เวลาหลังยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัและพิจารณาเวลาหลงัยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง ทั 0ง
สองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั พิจารณาช่วงเวลาหลงัยิงปืน 
6 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่าช่วงเวลาทั 0ง 2 มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนแตกตา่งกนั 
พิจารณาเวลาหลงัยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่าช่วงเวลาทั 0ง 2 มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบ
ของเขม่าปืนแตกตา่งกนัและพิจารณากลุ่มเวลา 10 ชั�วโมงและหลงัยิง 12 ชั�วโมงพบปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนั 
    1.3.1.3 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืน .38 ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้ มตะกั�วกับ
ช่วงเวลาพบมีความสมัพนัธ์ระหว่างช่วงเวลากับปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิง
ปืน 6 ชั�วโมง หลังยิง 8 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลังยิง 10 ชั�วโมง น้อยกว่าระดับนัยสําคัญที�
กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิง
ปืนมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 เมื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์รายกลุ่ม
พิจารณาปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงปืนกบัหลงัยิงปืนทกุช่วงเวลา 6, 8 และ 10 ชั�วโมง มีปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของเขมา่ปืนแตกตา่งกนั เมื�อพิจารณาที�เวลาหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 8 ชั�วโมง พบว่า
ทั 0งสองชว่งเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัพิจารณาที�เวลาหลงัยิงปืน 6 
ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่าง
กัน พิจาณาที�เวลาหลังยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่างกันและพิจารณาเวลาหลังยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง 
พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั พิจารณาเวลาหลงั
ยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่าช่วงเวลาทั 0ง 2 มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่
แตกตา่งกนัและพิจารณากลุ่มเวลา 10 ชั�วโมงและหลงัยิง 12 ชั�วโมงพบปริมาณธาตอุงค์ประกอบ
ของเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนั 
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    1.3.1.4 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืน .38 ลูกกระสุนหัวตะกั�วกับช่วงเวลาพบ
ความสมัพนัธ์ระหว่างช่วงเวลากับปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลังยิงปืน 6 ชั�วโมง 
หลงัยิง 8 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง น้อยกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดง
วา่มีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืนมีคา่แตกตา่งกนั
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 เมื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์รายกลุ่มพิจารณาปริมาณเขม่า
ปืนก่อนยิงปืนกบัหลงัยิงปืนทกุช่วงเวลา 6, 8 และ 10 ชั�วโมง มีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่า
ปืนแตกตา่งกนั พิจารณาที�เวลาหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 8 ชั�วโมง พบว่าทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณ
ธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั เพื�อพิจารณาที�เวลาหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมงและ 10 ทั 0ง
สองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่างกัน พิจาณาที�เวลาหลงัยิงปืน 6 
ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่าง
กัน และพิจารณาเวลาหลังยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 10 ชั�วโมง พบว่า ทั 0งสองช่วงเวลามีปริมาณธาตุ
องค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนั พิจารณาเวลาหลงัยิงปืน 8 ชั�วโมงและ 12 ชั�วโมง พบว่า
ช่วงเวลาทั 0ง 2 มีปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนไม่แตกต่างกันและพิจารณากลุ่มเวลา      
10 ชั�วโมงและหลงัยิง 12 ชั�วโมงพบปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนั 

   1.3.2 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งอาชีพกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือ 
    1.3.2.1 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งอาชีพกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือก่อนยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงกับอาชีพพบความสัมพันธ์มากกว่าระดับ
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่
แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 
    1.3.2.2 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
    ยิงปืนด้วยอาวุธปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกั�ว
ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง กับอาชีพพบความสัมพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด 
(.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกันที�ระดบั 
.05 วิเคราะห์ปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์
มากกวา่ระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณ
เขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 และพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 10 
ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทาง
สถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกันที�ระดบั .05 พิจารณาความสัมพันธ์
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ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมงกับอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�
กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�
ระดบั .05 

    1.3.2.3 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว  
     ยิงปืนด้วยอาวธุปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�วปริมาณเขม่า
ปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามี
นยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกันที�ระดบั .05 ผลพิจารณา
ปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขมา่ปืนปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิง 8  ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์
มากกวา่ระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณ
เขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 และผลพิจารณาปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนปริมาณ
เขม่าปืนหลงัยิง 10  ชั�วโมง กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) 
แสดงว่ามีนัยสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกันที�ระดบั .05 
พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลังยิง 12 ชั�วโมงกับอาชีพพบความสัมพันธ์
มากกวา่ระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณ
เขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 
    1.3.2.4 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ยิงปืนด้วยอาวธุปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�วปริมาณ
เขม่าปืนหลงัยิง 6  ชั�วโมง กับอาชีพพบความสมัพันธ์มากกว่าระดบันัยสําคญัที�กําหนด (.05) 
แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 ผล
พิจารณาปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง กับอาชีพพบความสัมพันธ์
มากกวา่ระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณ
เขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 และผลพิจารณาปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนหลงัยิง 
10  ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญั
ทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 พิจารณาความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมงกับอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�
กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�
ระดบั .05 
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    1.3.2.5 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ยิงปืนด้วยอาวธุปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัตะกั�วปริมาณเขม่าปืนหลงั
ยิง 6  ชั�วโมง กับอาชีพพบความสัมพันธ์มากกว่าระดับนัยสําคัญที�กําหนด (.05) แสดงว่ามี
นยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกันที�ระดบั .05 ผลพิจารณา
ปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนหลงัยิง 8  ชั�วโมง กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่
แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 และผลพิจารณาปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนหลงัยิง 10  ชั�วโมง 
กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิต ิ
นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกนัที�ระดบั .05 พิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมงกับอาชีพพบความสมัพันธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) 
แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 
 

 2. ผลวิจัย Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) 
  2.1 สรุปผลการวิจัยเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือ
ในช่วงเวลาต่างกัน   
   2.1.1 ปริมาณเขมา่ปืนก่อนยิง 
    ปริมาณเขม่าปืนที�มือกลุ่มตวัอย่างก่อนยิงปืนตรวจไม่พบธาตุสําคญัที�มา
จากการยิงปืนที�มือของกลุม่ตวัอยา่ง จงึระบไุด้วา่กลุม่ตวัอยา่งไมเ่กี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
   2.1.2 ปริมาณเขมา่หลงัยิงปืน 
    2.1.2.1 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร  
     ปริมาณเขม่าปืนที�มือกลุ่มตัวอย่างหลังยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร       
ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�วและลูกกระสุนหวัตะกั�วตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืน  
ที�มือของกลุม่ตวัอยา่ง จงึระบไุด้วา่กลุม่ตวัอยา่งไมเ่กี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
    2.1.2.2 หลงัยิงปืนขนาด .38  
     ปริมาณเขม่าปืนที�มือกลุ่มตวัอย่างหลงัยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวั
ทองแดงหุ้มตะกั�วและลูกกระสุนหวัตะกั�วตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�มาจากการยิงปืนที�มือของกลุ่ม
ตวัอยา่ง จงึระบไุด้วา่กลุม่ตวัอยา่งไมเ่กี�ยวข้องกบัการยิงปืน 
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   2.2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนที� มือในกลุ่ม
อาชีพ 

   2.2.1 ปริมาณเขมา่ปืนก่อนยิง 
    ปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงปืนในกลุ่มอาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ 

ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาชีพต่าง เๆกี�ยวข้องกับการยิงปืนเพราะตรวจไม่พบธาตอุงค์ประกอบสําคญัของ
เขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ  
   2.2.2 ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืน 

    2.2.2.1 กลุม่อาชีพยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�วใน
กลุม่อาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาชีพตา่งๆ เกี�ยวข้องกบัการ
ยิงปืนเพราะตรวจไมพ่บธาตอุงค์ประกอบสําคญัของเขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ  
    2.2.2.2 กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสนุหวัตะกั�วในกลุ่มอาชีพ
อาจารย์ นักยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ ไม่สามารถยืนยันได้ว่ากลุ่มอาชีพต่าง เๆกี�ยวข้องกับการยิงปืน
เพราะตรวจไมพ่บธาตอุงค์ประกอบสําคญัของเขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ  
    2.2.2.3 กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกั�วในกลุ่ม
อาชีพอาจารย์ นกัยิงปืน เกษตรกรและช่างซ่อมรถ ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาชีพตา่ง เๆกี�ยวข้องกับการยิง
ปืนเพราะตรวจไมพ่บธาตอุงค์ประกอบสําคญัของเขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ  
    2.2.2.4 กลุม่อาชีพยิงยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัตะกั�วในกลุ่มอาชีพอาจารย์ 
นกัยิงปืน เกษตรกรและชา่งซอ่มรถ ไมส่ามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มอาชีพตา่งๆ เกี�ยวข้องกบัการยิงปืนเพราะตรวจไม่
พบธาตอุงค์ประกอบสําคญัของเขมา่ปืนที�มือกลุม่อาชีพตา่งๆ  
 
  2.3 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่า
ปืนกับช่วงเวลาหลังยงิปืน 
   2.3.1 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลาหลงัยิงปืนกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือ  
    2.3.1.1 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขมา่ปืนหลงัยิงปืน 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว
กบัชว่งเวลาพบความสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลากบัปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิง
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ปืน 6 ชั�วโมง หลงัยิง 8 ชั�วโมง หลงัยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง มากกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือ
ภายหลงัการยิงปืนมากกว่า 6 ชั�วโมง ทําให้ปริมาณเขม่าปืนมีคา่ไม่แตกตา่งกันอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิตทีิ�ระดบั .05  

     2.3.1.2 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืน 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหัวหุ้ มตะกั�วกับ
ชว่งเวลาพบความสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลากบัปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิงปืน 
6 ชั�วโมง หลงัยิง 8 ชั�วโมง หลงัยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง มากกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือ
ภายหลงัการยิงปืนมากกว่า 6 ชั�วโมง ทําให้ปริมาณเขม่าปืนมีคา่ไม่แตกตา่งกันอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
    2.3.1.3 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืน .38 ลูกกระสุนหัวทองแดงหุ้มตะกั�วกับ
ชว่งเวลาพบความสมัพนัธ์ระหวา่งชว่งเวลากบัปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิงปืน 
6 ชั�วโมง หลังยิง 8 ชั�วโมง หลังยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง มากกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนัยสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือ
ภายหลงัการยิงปืนมากกว่า 6 ชั�วโมง ทําให้ปริมาณเขม่าปืนมีคา่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิตทีิ�ระดบั .05 
    2.3.1.4 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืน .38 ลกูกระสนุหวัหุ้มตะกั�วกบัช่วงเวลาพบ
ความสมัพนัธ์ระหว่างช่วงเวลากับปริมาณเขม่าปืนซึ�งมีช่วงเวลาก่อนยิงปืน หลงัยิงปืน 6 ชั�วโมง 
หลงัยิง 8 ชั�วโมง หลงัยิง 10 ชั�วโมงและเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมง มากกว่าระดบันยัสําคญัที�
กําหนด (.05) แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ ระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิง
ปืนมากกว่า 6 ชั�วโมง ทําให้ปริมาณเขม่าปืนมีคา่ไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 
.05 

   2.3.2 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งอาชีพกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือ 
    2.3.2.1 ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งอาชีพกบัปริมาณเขมา่ปืนที�มือก่อนยิงปืน 
     ปริมาณเขม่าปืนก่อนยิงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�
กําหนด  (.05)  แสดงวา่มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที� ระดบั .05 
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    2.3.2.2 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ยิงปืนด้วยอาวุธปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลูกกระสุนหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว
ปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง กับอาชีพพบความสัมพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด     
(.05) แสดงว่ามีนัยสําคัญทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกัน               
ที�ระดบั .05 วิเคราะห์ปริมาณธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนหลังยิง 8 ชั�วโมงกับอาชีพพบ
ความสมัพนัธ์มากกวา่ระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมี
ผลตอ่ปริมาณเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 และพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณเขม่า
ปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามี
นยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่แตกต่างกันที�ระดบั .05 พิจารณา
ความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลงัยิง 12 ชั�วโมงกบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบั
นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่
แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 
    2.3.2.3 หลงัยิงปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�ว  
     ยิงปืนด้วยอาวธุปืนขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัตะกั�วปริมาณเขม่า
ปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมง 8 ชั�วโมง และ 10 ชั�วโมง กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�
กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขม่าปืนไม่แตกตา่งกนัที�
ระดบั .05  
    2.3.2.4 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว 
     ยิงปืนด้วยอาวุธปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหวัทองแดงหุ้มตะกั�วปริมาณ

เขม่าปืนหลังยิง 6 ชั�วโมง 8 ชั�วโมง และ 10 ชั�วโมง กับอาชีพพบความสัมพันธ์มากกว่าระดับ

นยัสําคญัที�กําหนด (.05) แสดงว่ามีนยัสําคญัทางสถิติ นั�นคือ อาชีพมีผลต่อปริมาณเขม่าปืนไม่

แตกตา่งกนัที�ระดบั .05 

    2.3.2.5 หลงัยิงปืนขนาด .38 ลกูกระสนุหวัตะกั�ว 
     ยิงปืนด้วยอาวุธปืนขนาด .38 ลูกกระสุนหัวตะกั�วปริมาณเขม่าปืนหลังยิง         

6 ชั�วโมง 8 ชั�วโมง และ 10 ชั�วโมง กบัอาชีพพบความสมัพนัธ์มากกว่าระดบันยัสําคญัที�กําหนด (.05)  แสดงว่า

มีนยัสําคญัทางสถิต ินั�นคือ อาชีพมีผลตอ่ปริมาณเขมา่ปืนไมแ่ตกตา่งกนัที�ระดบั .05 
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อภปิรายผล 
 1. จากการวิจยัผลทั 0ง ICP และ AAS พบว่าการเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืน
มากกว่า 6 ชั�วโมง คือ เก็บเขม่าปืน หลงัยิง 6 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง และเก็บเขม่า
ปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง ไมส่ามารถยืนยนัได้วา่กลุม่ตวัอย่างเกี�ยวข้องกบัการยิงปืนเพราะตรวจไม่พบ
ธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนที�มือกลุ่มตวัอย่าง เนื�องจากเมื�อเวลาหลงัยิงปืนเพิ�มมากขึ 0นปริมาณ
เขม่าปืนยิ�งลดลงตามลําดับ เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนหลังยิงปืนกับ
ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนหลงัยิง พบว่า ช่วงเวลาเก็บเขม่าปืนทําให้ปริมาณเขม่าปืนที�ได้แตกต่างกัน 
ซึ�งตรงกบัผลงานวิจยัของท่านประพฒัน์ คนตรง วิจยัไว้เมื�อปี 2520 ได้กล่าวไว้ว่าการตรวจเขม่า
ปืนแล้วได้ผลต้องเก็บไม่เกิน  6 ชั�วโมง หลงัจาก 6 ชั�วโมง ไม่สามารถตรวจหาธาต ุแบเรียม (Ba) 
แอนติโมนีหรือพลวง (Sb) และตะกั�ว (Pb) ได้ (ประพฒัน์ คนตรง, 2520) และตรงกบังานวิจยัของ 
Brozek-Mucha ปี 2014 ระบุคา่ของอนภุาคเขม่าปืนมีมากในช่วงเวลาหลงัยิงน้อยกว่า 5 ชั�วโมง 
เมื�อเวลาผา่นไปมากกวา่ 5 ชั�วโมงกลบัพบวา่ปริมาณของอนภุาคเขมา่ปืนลดลง  
 2. จากการศึกษาผลจาก ICP และ AAS พบว่าอาชีพกับปริมาณเขม่าปืนหลงัยิงปืน 
พบวา่อาชีพอาจารย์และเกษตรกรเมื�อยิงปืนขนาด 9 มม. และ .38 ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว
และลกูกระสนุหวัตะกั�ว โดยเก็บเขม่าปืนที�มือหลงัยิงปืน 6 ชั�วโมง เก็บเขม่าปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง
และเก็บเขม่าปืนหลงัยิง 10 ชั�วโมง พบว่าอาชีพอาจารย์และเกษตรกรตรวจไม่พบธาตสํุาคญัที�
เกี�ยวข้องกับการยิงปืน ซึ�งตรงกับงานวิจยัของ ของ Brozek-Mucha ปี 2014 ได้ทําการศึกษาใน
กลุ่มคนอาชีพอาจารย์ 5 คน เกษตรกร 12 คน พบว่า มีเพียงเกษตรกร 1 คน เท่านั 0นที�พบธาต ุPb-
Sb-Ba ที�บริเวณมือ สําหรับอาชีพอาจารย์ไม่พบธาตทีุ�เป็นองค์ประกอบของเขม่าปืน (Brozek - 
Mucha, 2014, p. 46) ส่วนอาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถหลงัจากยิงปืนมากกว่า 6 ชั�วโมงและ
ประกอบอาชีพ พบวา่ปริมาณเขมา่ปืนไมแ่นน่อน เชน่ ให้กลุม่อาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถยิงปืน
ขนาด 9 มิลลิเมตร ลกูกระสนุหวัทองแดงหุ้มตะกั�ว เก็บเขมา่ปืนหลงัยิง 6 ชั�วโมงผลการตรวจพบว่า
ไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากลุ่มนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน แต่เมื�อเวลาเก็บเขม่า
ปืนหลงัยิง 8 ชั�วโมง กลบัพบปริมาณธาตใุนเขม่าปืนที�มือของกลุ่มอาชีพนกัยิงปืนและช่างซ่อมรถ
ในปริมาณที�เชื�อได้ว่าเกี�ยวข้องกบัการยิงปืน ซึ�งแท้จริงแล้วเมื�อเวลาเพิ�มมากขึ 0นปริมาณเขม่าปืนที�
มือยอ่มต้องน้อยลงแตก่ลบัมีปริมาณเพิ�มมากขึ 0น ดงันั 0นปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนที�อยู่
ในระดบัที�เชื�อว่าเกี�ยวข้องกบัการยิงปืนทั 0งที�ผ่านการยิงปืนนานกว่า 6 ชั�วโมง ปริมาณที�แอนติโมนี
สงูอาจเกิดจากการปนเปื0อนจากการประกอบอาชีพได้ ซึ�งตรงกับรายงานของ Paul เมื�อปี 2000 
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ระบวุ่าแอนติโมนีสามารถเจอได้ในสิ�งแวดล้อมและการทํางาน เช่นคนทําพ ุอาชีพช่างซ่อมรถ เป็น
ต้น (Paul & Grace, 2000, p. 102) 
 3. ความปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนกับช่วงเวลาหลงัยิง
ปืนทั 0ง ICP และ AAS พบว่าระยะเวลาการเก็บเขม่าปืนที�มือภายหลงัการยิงปืนมีผลทําให้ปริมาณ
ธาตอุงค์ประกอบของเขม่าปืนแตกต่างกัน ตรงกับรายงานของ Nesbitt และคณะ ระบุว่าช่วง
ระยะเวลาในชั�วโมงแรกหลงัยิงปืนมีการหลดุลอกและลดจํานวนของเขม่าปืนมากที�สดุ และอนภุาค
เขม่าปืนลดจํานวนลงอย่างตอ่เนื�องในชั�วโมงที� 2 และ 3 (Nesbitt et al., 1977, p. 288) ซึ�งจาก
การที�ช่วงระยะเวลาหลงัยิงปืนมีผลต่อปริมาณเขม่าปืน ผู้ วิจัยพบรายงานระบุการหลุดออกของ
อนุภาคเขม่าปืนจากมือ อาจมีการสูญเสียของอนุภาคตามขนาดของอนุภาค ซึ�งเมื�อเวลาผ่านไป
ระหว่าง 1 และ 2 ชั�วโมง พบว่ามีเพียงขนาดอนภุาคของเขม่าปืนเพียง 1 ไมโครเมตรหรือน้อยกว่า
เมื�อเวลาผ่านไปมากกว่า 1 ชั�วโมง ซึ�งภายใน 1 และ 2 ชั�วโมงแรกอนุภาคที�มีขนาดใหญ่จะหลุด
ลอกออกไปก่อน  (Corey Lyons, 2010, p. 15)  
 

ข้อเสนอแนะ 
 1.  ข้อเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช้ 
  1.1 การวิจยัครั 0งเป็นการศกึษาระยะเวลาการคงอยูข่องปริมาณเขม่าปืนที�มือผู้ ยิงปืน 
จงึสามารถนําผลไปการวิจยัไปใช้เป็นแนวทางในการปฏิบตัไิด้ตอ่ไป 
  1.2 การวิจยัครั 0งนี 0เป็นการศึกษาในปริมาณเขม่าปืนในกลุ่มอาชีพต่างๆเมื�อยิงปืน
ผา่นไปแล้วนานกวา่ 6 ชั�วโมง ซึ�งบางกลุม่อาชีพยงัพบปริมาณเขม่าปืนที�มือเป็นจํานวนมาก ดงันั 0น
ในการตรวจพิสจูน์จากสถานการณ์จริงผู้ตรวจจะต้องคํานึงด้วยว่าผู้ ที�ถกูตรวจจดัอยู่ในกลุ่มอาชีพ
ใดเพราะปริมาณเขมา่ปืนอาจเกิดปนเปื0อนจากการประกอบอาชีพ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัKงต่อไป 
  2.1 ควรศกึษาในกลุม่อาชีพชา่งซอ่มรถเป็นพิเศษ เนื�องจากพบปริมาณเขม่าปืนที�มือ
ในปริมาณสงูแม้จะผา่นการยิงปืนนานถึง 10 ชั�วโมง 
  2.2 ควรศกึษาเปรียบเทียบปริมาณเขม่าปืนที�อาจปนเปื0อนที�บริเวณอื�นของร่างกาย 
เชน่ เส้นผม เสื 0อผ้า ภายหลงัการยิงปืนมากกว่า 6 ชั�วโมงเพื�อเป็นแนวทางการตรวจหาธาตใุนเขม่า
ปืนรวมถึงเสื 0อผ้าของผู้ประกอบอาชีพตา่งๆ 
  2.3 จากการศึกษาการเก็บเขม่าปืนที�มือของกลุ่มตวัอย่างความชํานาญงาน และ
ทกัษะในการเก็บเขมา่ปืนของผู้ วิจยัซึ�งต้องได้รับการฝึกอบรมก่อนการเก็บตวัอยา่งจริง 
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  2.4 จากการศึกษาวิเคราะห์ธาตุในเขม่าปืน ใช้เครื�องมือที�ได้คณุภาพและมีความ
แมน่ยําสงูผลที�ได้จงึนา่เชื�อถือและเป็นไปตามแนวทางการดําเนินงานวิจยัที�ตั 0งไว้ 
  2.5 จากการวิจยัต้องให้กลุ่มตวัอย่างยิงปืนจึงต้องมีผู้ควบคมุและดแูลตลอดการยิง
ปืนอย่างเคร่งครัดเพื�อป้องกันอนัตรายจากการยิงปืน ซึ�งกลุ่มตวัอย่าง (ผู้ ยิงปืน) ต้องปฏิบตัิตาม
คําสั�งของผู้ควบคมุตลอดการดําเนินงาน 
 


