
 
 

บทท่ี 3 
 
 

วิธีการวิจัย 
  
 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะเห็นว่าการพัฒนาโปรแกรมบนหน้าเว็บจะต้องใช้ภาษาจาวา
สคริปต์ร่วมกับภาษาเอชทีเอ็มแอล เพ่ือให้สามารถสร้างโปรแกรมในการตกแต่งภาพบนหน้าเว็บได้ แต่
อย่างไรก็ตามการใช้งานจาวาสคริปต์ในการพัฒนาโปรแกรมปกติจะสามารถสั่งงานซีพียู ได้เพียงแกน
เดียว ท าให้การท างานของโปรแกรมไม่รวดเร็ว และไม่สามารถดึงเอาทรัพยากรในเครื่องของผู้ใช้มาได้
อย่างมีประสิทธิภาพจึงมีการน าเอาเว็บซีแอลเข้ามาใช้ในการพัฒนาโปรแกรมให้มีการค านวณแบบ
ขนาน 
 
 
3.1 การออกแบบ 
 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมตกแต่งภาพบนเว็บนั้น จะใช้เว็บบราวเซอร์ Mozilla Firefox รุ่น 33 
ในการออกแบบหน้าเว็บ โดยโปรแกรมตกแต่งภาพนั้นจะให้ผู้ใช้เลือกภาพขึ้นมาตกแต่งและแก้ไขภาพ
ได้ ซึ่งภายในโปรแกรมจะสามารถตกแต่งภาพได้หลากหลายรูปแบบ ในการออกแบบจะน าเอา
อัลกอริธึมของการประมวลผลภาพที่ท างานบนจาวาสคริปต์ โดยน าฟังก์ชันในการประมวลผลภาพมา
ทดสอบ เช่น Brightness Contrast Saturation Inversion Posterize และ Threshold ซึ่งฟังก์ชัน
ที่น ามาทดสอบในส่วนของจาวาสคริปต์ที่น ามาใช้โดยจะน ามาวัดประสิทธิภาพทางด้านเวลา 
 
 
3.2 อัลกอริธึมที่ใช้ในการทดสอบ 
 
 
 3.2.1 อัลกอริธึมของฟังก์ชันที่ใช้ในการทดสอบด้วยจาวาสคริปต์ และเว็บซีแอล 
  3.2.1.1 ปรับค่าความมืด – ความสว่างให้กับภาพ (Brightness) 
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Start

Receive src 

and adj

x = 

get_global_id(0)

y = 

get_global_id(1)

i = y*width+x

color=src[i]

r=color.x

g=color.y

b=color.z

w=color.w

r+=adj

b+=adj

g+=adj

End

 
 

ภาพที่ 3.1 ผังงานของอัลกอริธึม Brightness เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
 
  จากภาพ 3.1 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ (src) และค่าที่ปรับ 
(adj) จากนั้นจะมีการรับค่าแกนของภาพ โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง และ
หาพิกัดอาเรย์ของภาพ ถัดจากนั้นดึงค่าสีมาจากแต่ละ pixel และน าเอาค่าสีแต่ละค่ามาบวกกับค่าที่
ปรับ 
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  3.2.1.2 ปรับค่าคอนทราสต์ให้กับภาพ (Contrast) 
 

Start

Receive src 

and 

contrast

x = get_global_id(0)

y = get_global_id(1)

i = y*width+x

color=src[i]

r=color.x

g=color.y

b=color.z

fac=(259*(contrast+255))/(255*(259-contrast))

r=fac*(r-128)+128

g=fac*(g-128)+128
b=fac*(b-128)+128

End

 
 

ภาพที่ 3.2 ผังงานของอัลกอริธึม Contrast เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
 

  จากภาพ 3.2 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ (src) และค่าที่ปรับ 
(contrast) จากนั้นจะมีการรับค่าแกนของภาพ โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง 
และหาพิกัดอาเรย์ของภาพ ถัดจากนั้นดึงค่าสีมาจากแต่ละ pixel หลังจากนั้นค านวณค่า factor ที่
เป็นค่าใหม่ของ contrast ดังสมการ 
 

 
)259(255

)255259(

contrast

contrast
fac




  

 
  จากนั้นน าเอาค่า factor ไปคูณกับสมการของแต่ละสี 
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128)128(  rfacr  
 

128)128(  gfacg  
 

128)128(  bfacb  
 

  ถัดจากนั้นส่งค่ากลับไปยังฝั่งซีพียู เพ่ือน าไปประมวลผลต่อไป 
 

  3.2.1.3 ปรับลดความอ่ิมสี (Saturation) 
 

Start

Receive 

src,r,g,b 

x = get_global_id(0)

y = get_global_id(1)

i = y*width+x

color=src[i]

lum=(r*color.x+g*color.y+b*color.z

dst[i] = (lum,lum,lum,255)

End

 
 

ภาพที่ 3.3 ผังงานของอัลกอริธึม Desaturation เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
 
  จากภาพที่ 3.3 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ (src) และ factor 
ของสีแดง เขียว และน้ าเงิน (r,g,b) ที่ต้องการเพ่ิมลดความอ่ิมสี จากนั้นจะมีการรับค่าแกนของภาพ 
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โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง และหาพิกัดอาเรย์ของภาพ ถัดจากนั้นดึงค่า
สีมาจากแต่ละ pixel หลังจากนั้นค านวณค่า lum ที่เป็นค่าใหม่ของ แต่ละสีดังสมการ 
 

)).(()).(()).(( zcolorbycolorgxcolorrlum   
 
  จากนั้นน าเอาค่า lum ไปใส่ในสีทุกสี 
 
 
  3.2.1.4 กลับสี (Inversion) 
 

Start

Receive src

x = get_global_id(0)

y = get_global_id(1)

i = y*width+x

color=src[i]

r = 255 – color.x

g = 255 – color.y

b = 255 – color.z

w=255

dst[i] = (r,g,b,w)

End

 
 

ภาพที่ 3.4 ผังงานของอัลกอริธึม Inversion เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
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  จากภาพที่ 3.4 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ จากนั้นจะมีการรับ
ค่าแกนของภาพ โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง และหาพิกัดอาเรย์ของภาพ 
ถัดจากนั้นดึงค่าสีมาจากแต่ละ pixel หลังจากนั้นค านวณค่าสีแดง เขียว และน้ าเงินที่เป็นค่าใหม่ของ 
แต่ละสีดังสมการ 
 

xcolorr .255  
 

ycolorg .255  
 

zcolorb .255  
   

จากนั้นน าค่า r g และ b ใส่กลับเข้าไปที่สีเดิม 
 

  3.2.1.5 เร่งแสงสีให้จัดจ้าน (Posterize) 
 

Start

Receive 

src,numLevels

x = get_global_id(0)

y = get_global_id(1)

i = y*width+x

color=src[i]

numValues = 256/numLevels

numAreas=256/numLevels

r = numValues*(color.x/numAreas)>>0

g = numValues*(color.y/numAreas)>>0
b = numValues*(color.z/numAreas)>>0

w=color.w

End

 
 

ภาพที่ 3.5 ผังงานของอัลกอริธึม Posterize เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
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  จากภาพที่ 3.5 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ และค่าระดับของ 
Posterize จากนั้นจะมีการรับค่าแกนของภาพ โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง 
และหาพิกัดอาเรย์ของภาพ ถัดจากนั้นน าค่าระดับไปค านวณโดยการหารจาก 256 และหาพ้ืนที่โดย
การน าไปหารจาก 256 เช่นกัน น าค่าที่ได้ไปหาค่าสีใหม่ดังสมการ 
 

numLevelsnumValues /256  
 

numLevelsnumArea /256  
 

)/.(* numAreasxcolornumValuesr   
 

)/.(* numAreasycolornumValuesg   
 

)/.(* numAreaszcolornumValuesb   
 
  3.2.1.6 เทรชโฮลด์ (Threshold) 
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Start

Receive 

src,threshold

x = get_global_id(0)

y = get_global_id(1)

get=(0.2126*color.x+0.7152*color.y+

0.0722*color.z>=threshold)?255:0

dst[i] = (get,get,get,255)

End

 
 

ภาพที่ 3.6 ผังงานของอัลกอริธึม Threshold เมื่อมีการท างานแบบขนาน 
 

  จากภาพที่ 3.6 เมื่อส่งงานไปให้กับจีพียูในที่นี้คือต้นฉบับรูปภาพ และค่าระดับของ 
Threshold จากนั้นจะมีการรับค่าแกนของภาพ โดยให้แกน x เป็นแกนนอน และ แกน y เป็นแกนตั้ง 
และหาพิกัดอาเรย์ของภาพ ถัดจากนั้นน าค่า Threshold ไปเปรียบเทียบกับสีแต่ละสี หากมีค่า
มากกว่าให้ตั้งค่าให้เป็นสีขาว หากน้อยกว่าให้เป็นสีด า โดยอัลกอริธึมเป็นไปดังสมการ 
 

).(0722.0).(7152.0)).(2126.0 zcolorycolorxcolorget   
 
 
3.3 การทดสอบ 
 
 
 ในการทดสอบจะมีการเลือกรูปภาพที่มีขนาดต่างกัน 3 ขนาด โดยจะใช้ภาพที่ได้จากกล้อง
สะท้อนภาพเลนส์เดี่ยวระบบดิจิตอล (DSLR : Digital Single Lens Reflex) ซึ่งปกติแล้วหากภาพมี
ขนาดใหญ่มากยิ่งขึ้นจะท าให้จ านวนพิกเซลในภาพมากขึ้น และท าให้ปริมาณข้อมูลมากขึ้นตามไปด้วย 
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สิ่งนี้ส่งผลให้เห็นประสิทธิภาพทางการประมวลผลด้านเวลามากยิ่งขึ้น โดยจะน าภาพ 3 ขนาด โดย
ขนาดใหญ่ที่สุดจะใช้ภาพที่ได้จากกล้องดิจิตอล DSLR โดยจะน าไปทดสอบกับทุกฟังก์ชัน ดังนี้ 
 3.3.1 ปรับความมืดความสว่างกับภาพ  
  จะมีการเพ่ิม และลดความมืดความสว่างเข้าไปในภาพ หากเพ่ิมความสว่างจะมีการ
เพ่ิมค่าลงไปใน R, G, B ท าให้ภาพสว่างมากยิ่งขึ้น แต่หากลดความสว่าง ค่า R, G, B จะมีค่าลดลง 
 3.3.2 ปรับคอนทราสต์ของภาพ 
  จะมีการปรับค่าคอนทราสต์ ให้มีค่าที่แตกต่างกัน ท าให้ค่าคอนทราสต์มีการ
เปลี่ยนแปลง 
 3.3.3 ปรับความสดของสี 
  จะมีการปรับลดความสดของสีจากอัลกอริธึม Desaturation โดยจะมีการปรับค่า 
Factor ของสีให้ภาพมีค่าความสดของสีต่ าลง 
 3.3.4 ปรับให้มีการกลับสี  
  มีการกลับสีโดยการน าเอาค่าของสีขาว (255) ไปลบกับค่าสีทุกสี เพ่ือให้เป็นค่าสีตรง
ข้ามกับสีเดิม  
 3.3.5 การเร่งแสงและสี  
  มีการปรับและเร่งแสงและสี โดยการก าหนดระดับที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ภาพมีความ
เปลี่ยนแปลง 
 3.3.6 การปรับค่าเทรสโฮลด์ 
  ในการทดสอบนี้จะมีการปรับภาพให้เป็นสองสี คือขาว (255)  และด า (0) โดยหาค่า
กลาง และเปรียบเทียบกับเทรสโฮลด์ที่ต้องการ 
  
 ในการทดสอบจะใช้อัลกอริธึมในการจับเวลาของภาษาจาวาสคริปต์ทุกฟังก์ชัน โดยการ
ทดสอบทุกอัลกอริธึมบน ซีพียู 1 แกน ซีพียูหลายแกน จีพียู จากนั้นเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ทางด้านเวลาในแง่ของเวลาหน่วยวินาที และความเร็วที่เพ่ิมมากขึ้นเป็นสัดส่วน เพ่ือให้เห็นความ
เปลี่ยนแปลงเมื่อมีการพัฒนาโปรแกรมด้วยเว็บซีแอล 


