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บทคัดย่อ 
 

ในบทความนี้น าเสนอวิธีการประมวลผลภาพที่ถูกพัฒนาขึ้นจากการประมวลผลแบบตามล าดับไปเป็นการ
ประมวลผลแบบขนาน ซึ่งอัลกอริธึมการประมวลผลภาพนี้ต้องใช้เวลาในการค านวณมากขึ้นเมื่อภาพที่ใช้มีขนาดที่ใหญ่ขึ้น 
บทความนี้เริ่มจากการวิเคราะห์อัลกอริธึมในการประมวลผลภาพที่สามารถน าไปพัฒนาให้มีการท างานแบบขนานได้ ในการ
เพิ่มประสิทธิภาพ อัลกอริธึมการประมวลผลภาพถูกประยุกต์เข้ากับเว็บซีแอล ซึ่งเป็นเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมให้
สามารถท างานบนระบบหลายรปูแบบ ผลลัพธ์ของการประมวลผลแบบขนานได้เปรียบเทียบกับการประมวลผลแบบตามล าดบั
บนเครื่องอินเทลไอ 7 ซึ่งประกอบไปด้วยหน่วยประมวลผลกลางสองแกน และหน่วยประมวลผลกราฟิกร่วม ความเร็วที่เพิ่มขึ้น
ของวิธีการประมวลผลแบบขนานโดยใช้หน่วยประมวลผลกราฟิกร่วมสูงถึงสองเท่าเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการประมวลผลแบบ
ตามล าดับ ซึ่งสิ่งที่ส่งผลต่อความเร็วท่ีเพิ่มขึ้นน้ันเกิดจากจ านวนแกนของหน่วยประมวลผลกลาง และหน่วยประมวลผลกราฟิก 
ความเร็วสัญญาณนาฬิกา หน่วยความจ า ขนาดของรูปภาพ และแบนวิธระหว่างซีพียูและจีพียู 
 
ค าส าคัญ: การประมวลผลภาพ, เว็บซีแอล, การประมวลผลแบบขนาน, จีพียูร่วม  

 
Abstract 

 
In this paper, image processing algorithms are developed from sequential processing to parallel 

processing. These algorithms require higher computational time when the image is larger. This paper 
starts with analysis the algorithms of image processing that can be developed to parallel. To improve 
the performance, image processing algorithm is applied to WebCL which is a framework for developing 
programs to execute on heterogeneous systems. The results of parallel processing are compared with 
the sequential one on Intel i7 that consists of 2 cores CPU and Intel Integrated GPU. Speedup of parallel 
processing on integrated GPU can be achieved to 2X compared with sequential one. In addition, the 
reasons that affect speedup are number of CPU and GPU cores, clock frequency, memory, image size, 
and bandwidth between CPU and GPU. 
 
Keywords: image processing, WebCL, parallel processing, integrated GPU. 
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1. บทน า 

ปัจจุบันเทคโนโลยีการถ่ายภาพนั้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น ขนาดของภาพมีขนาดใหญ่มากยิ่งขึ้นเนื่องจากจ านวน
พิกเซล (pixel) ภายในภาพ มีจ านวนมากขึ้นตามคุณสมบัติของกล้องถ่ายภาพ ไม่ว่าจะเป็นกล้องดีเอสแอลอาร์ (DSLR) กล้อง
มิลเลอร์เลส (Mirrorless) หรือกล้องถ่ายภาพบนโทรศัพท์มือถือ ซึ่งสิ่งที่ตามมาท าให้การตกแต่งภาพถ่ายนั้นใช้พลังในการ
ประมวลผลมากขึ้นเนื่องจากปริมาณข้อมูลมีมากข้ึนตามขนาดของภาพ และส่งผลให้เวลาในการประมวลผลสูงขึ้นตามไปด้วย 

การพัฒนาโปรแกรมปกตินั้นจะไม่สามารถดึงทรัพยากรมาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพราะการพัฒนาโปรแกรมปกติ
นั้นจะใช้ซีพียู (Central Processing Unit : CPU) เพียง 1 แกน (core) แม้ว่าปัจจุบันจะมีการพัฒนาให้มีซีพียูมีหลายแกนก็
ตาม ดังนั้นวิธีการที่จะเพิ่มประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์นั้นจะต้องมีการพัฒนาซอฟต์แวร์ให้มีการท างานแบบขนาน เพื่อน าเอา
ทรัพยากรที่ไม่ได้ท างานไม่ว่าจะเป็น แกนอื่น ๆ ของซีพียู จีพียู หรือหน่วยประมวลผลร่วม (Co-processor) เพื่อเร่งความเร็วใน
การท างานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยการเร่งความเรว็นั้นสามารถท าไดโ้ดยการพัฒนาโปรแกรมให้มีการท างานแบบขนาน
แบบข้อมูล (Data Parallelism) ซึ่งเป็นการสร้างเธรดให้มีจ านวนเท่ากับข้อมูลที่มีอยู่ ซึ่งข้อมูลในที่นี้คือพิกเซลทั้งหมดภายใน
ภาพ หากจ านวนพิกเซลในภาพมีจ านวนมากจะท าให้ปริมาณข้อมูลมีมากขึ้น และท าให้การท างานแบบตามล าดับ 
(Sequential) ใช้เวลามากขึ้น 

ในปัจจุบันผู้ผลิตชิปประมวลผลได้มีการน าเอาจีพียู (Graphics Processing Units : GPU) เข้าไปรวมอยู่กับชิปซีพียู 
ซึ่งจีพียูโดยปกติแล้วจะมีหน้าที่ในการค านวณภาพกราฟฟิกส์ ซึ่งจะไม่มีการใ ช้งานในการค านวณปกติ ท าให้ไม่ได้น าเอา
ทรัพยากรมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งท าให้นักพัฒนาสามารถน าเอาการประมวลผลที่มีปริมาณมากเช่น การประมวลผลภาพ 
เข้ามาใช้ในการประมวลผลบนจีพียู เพื่อให้ความเร็วของการท างานที่ใช้น้อยลง โดยมีการน าเอาโอเพนซีแอล ( Open 
Computing Language : OpenCL) และเว็บซีแอล (WebCL) (Khronos, 2010)(Aarnio, T. et al, 2012)  ซึ่งเป็นไลบรารีที่
ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมให้มีการค านวณแบบขนาน 

จากการศึกษาพบว่าในปัจจุบันมีผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ซึ่งท าให้เทคโนโลยีเว็บนั้นเข้ามามีส่วนใน
การด ารงชีวิตในปัจจุบันของมนุษย์ ดังนั้นการท าเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) จึงท าให้เกิดความสะดวกในการใช้งาน
กว่าการใช้ แอปพลิเคชัน (Application) ที่ติดตั้งได้ในเครื่องทั่วไป และสามารถใช้งานได้บนหลายแพลตฟอร์ม (Platform) 
ดังนั้นการน าเอาเว็บแอปพลิเคชันมามีส่วนร่วมในการสร้างโปรแกรมในการตกแต่งภาพ ท าให้เกิดความสะดวกต่อผู้ใช้งาน และ
สามารถท างานได้ทุกอุปกรณ์ ท าให้สามารถปฏิบัติงานต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ในเอกสารนี้จะแสดงเนื้อหาดังต่อไปนี้ วัตถุประสงค์แสดงในส่วนที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งจะกล่าวถึง
โอเพนซีแอล และเว็บซีแอล การประมวลผลภาพ ในส่วนท่ี 3 ถัดจากนั้นในส่วนท่ี 4 จะน าเสนอวิธีการทดลอง จากน้ันจะมีการ
แสดงผลการวิจัยในส่วนท่ี 5 และสรุปผลการทดลองในส่วนท่ี 6  

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 ในงานวิจัยช้ินนี้จะมีการพัฒนาอัลกอริธึมการประมวลผลภาพที่มีการท างานแบบตามล าดับ มาแปลงให้มีการท างาน
แบบขนาน และท างานบนหน้าเว็บ ด้วยเว็บซีแอล ซึ่งท าให้สามารถเปิดโปรแกรมผ่านหน้าเว็บได้ และสามารถประมวลผลด้วย
หน่วยประมวลผลกราฟิกร่วมซึ่งมีการใช้งานมากขึ้นในปัจจุบัน โดยงานวิจัยช้ินนี้จะแสดงให้เห็นวิธีการเร่งความเร็วในการ
ประมวลผลภาพจากวิธีการประมวลผลผ่านซีพียแูบบเดิม ให้มีความเร็วมากยิ่งขึ้นโดยใช้หน่วยประมวลผลกราฟิกร่วมด้วยเว็บซี
แอล 
 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.1 โอเพนซีแอล และเว็บซีแอล 
ในปัจจุบันผู้ผลิตหน่วยประมวลผลได้ออกแบบให้ชิปประมวลผลนั้นมีหลายแกน และได้ใส่หน่วยประมวลผลกราฟิก

ลงไปในหน่วยประมวลผลกลางอีกด้วย โดยผู้ผลิตรายใหญ่คืออินเทล (Intel) และ เอเอ็มดี (AMD) (AMD, 2011) ได้สร้าง
หน่วยประมวลผลที่ใส่หน่วยประมวลผลกราฟิกเข้าไปในซีพียูหลายแกน เพื่อลดช่องว่างและเวลาที่ใช้ในการส่งข้อมูลจากหน่วย
ประมวลผลกลางไปยังหน่วยประมวลผลกราฟิก เพื่อให้งานท่ีประมวลผลมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ภายในหน่วยประมวลผลกราฟิก จะมีแกนประมวลผลสตรีม (Stream Core) จ านวนมาก (NVIDIA, 2009)  (AMD, 
2011) ซึ่งภายในจะสามารถประมวลผลค าสั่งได้ และมีจ านวนมากกว่าซีพียูหลายแกน ซึ่งหากมีการประมวลผลบนหน่วย
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ประมวลผลกราฟิกจะมีโอกาสที่จะได้ประสิทธิภาพในการท างานสูงกว่าการประมวลผลด้วยซีพียูหลายแกน แม้ว่าความถี่ของ
สัญญาณนาฬิกาของหน่วยประมวลผลกลางจะสูงกว่าก็ตาม 

การพัฒนาโปรแกรมในยุคปัจจุบันสามารถน าเอาประมวลผลกลางและหน่วยประมวลผลกราฟิกเข้ามาร่วมการ
ท างานกันได้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลแบบขนาน ซึ่งจุดเด่นของหน่วยประมวลผลกราฟิกคือมีจ านวนแกน
มากกว่าหน่วยประมวลผลกลาง ท าให้สามารถประมวลผลแบบขนานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่าการประมวลผลด้วยหน่วย
ประมวลผลกลาง อย่างไรก็ตามการน าเอาหน่วยประมวลผลกราฟิก เข้ามาประมวลผลด้วย จะต้องมีการพัฒนาโปรแกรมจาก
การท างานแบบตามล าดับ (Sequential) ให้มีการท างานแบบขนานได้ เพื่อแบ่งงานที่มีจ านวนมากให้กับหน่วยประมวลผลแต่
ละหน่วยได้ท างานอย่างมีประสิทธิภาพ 

โอเพนซีแอลเป็นมาตรฐานกลางในการพัฒนาโปรแกรมแบบขนานที่สามารถท างานได้บนหน่วยประมวลผลกลาง 
หน่วยประมวลผลกราฟิก และหน่วยประมวลผลอื่น ซึ่งมาตรฐานนี้สามารถน าเอาไปพัฒนาได้บนทุกแพลตฟอร์ม 

ในปัจจุบันมีเฟรมเวิร์ค เว็บซีแอล (WebCL) (Khronos, 2010)(Aarnio, T. et al, 2012)   ในการพัฒนาโปรแกรม
เพื่อให้โปรแกรมสามารถท างานได้ระหว่างแพลทฟอร์ม ซีพียู จีพียู หรือหน่วยประมวลผลอื่น ซึ่งเว็บซีแอลนั้นจะมีรูปแบบการ
ท างานคล้ายกับโอเพนซีแอล และมีความแตกต่างจากโอเพนซีแอลเล็กน้อย โดยเว็บซีแอลนั้นจะท างานอยู่บนเว็บบราวเซอร์ 
โดยมีภาษาที่ใช้พัฒนาฝั่งโฮสต์คือ ภาษาจาวาสคริปต์ แต่เคอร์นอลจะใช้ภาษา C99 ในการพัฒนาเช่นเดียวกันกับการพัฒนา
โอเพนซีแอลปกติ  

เว็บซีแอลมีความแตกต่างกับโอเพนซีแอลเพียงเล็กน้อย โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลักคือ ส่วนของจาวาสคริปต์ จะมี
การจัดการบนโฮสตเ์ท่านั้น ไม่ได้ติดต่อกับอุปกรณ์โดยตรง ส่วนน้ีใช้ในการจองพื้นที่ ไม่ว่าจะเป็นการจองพื้นที่รูป หรือข้อมูลใน
ฝั่งโฮสต์ หรือพื้นที่ส่วนอื่น ส่วนของเว็บบราวเซอร์เป็นส่วนที่จาวาสคริปต์ติดต่อกับส่วนเสริมเว็บซีแอลส่วนนี้จะเป็นค าสั่ง
เกี่ยวกับการจองพื้นที่ที่จ าเป็นในการพัฒนาโปรแกรมด้วยเว็บซีแอล และส่วนของโอเพนซีแอล เป็นส่วนที่ท างานร่วมกับ
อุปกรณ์ เป็นส่วนที่ใช้ในการจัดการอุปกรณ์เช่นหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยประมวลผลกราฟิก เพื่อให้ค านวณและ
ประมวลผลบนอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 

3.2 การประมวลผลภาพ 
การประมวลผลภาพ คือการน าภาพมาประมวลผลหรือคิดค านวณด้วยคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพที่ต้องการ 

เช่น การท าให้ภาพมีความคมชัดมากข้ึน การจัดการสัญญาณรบกวน การแบ่งส่วนของวัตถุที่สนใจ ซึ่งกระบวนการเหล่านี้ท าให้
ผู้ใช้สามารถน าภาพไปวิเคราะห์และน าไปใช้ประโยชน์ที่ต้องการ เช่น ระบบรู้ จ าลายนิ้วมือ การสแกนม่านตา การคัดแยก
จดหมายของระบบไปรษณีย์ การเก็บข้อมูลรถเข้าออกในอาคารโดยการตรวจสอบป้ายทะเบียนรถ การใช้ระบบรู้จ าใบหน้าของ
บุคคลในการตรวจสอบคนเข้าเมือง ซึ่งระบบเหล่านี้ใช้การประมวลผลภาพ และต้องมีการท าซ้ า ซึ่งหากใช้มนุษย์ในการ
วิเคราะห์จะท าให้ใช้เวลามากกว่าการใช้คอมพิวเตอร์ และสิ้นเปลืองแรงงาน ท าให้เกิดความล้าระหว่างการท างานและเกิดความ
ผิดพลาดในท่ีสุด ซึ่งคอมพิวเตอร์จึงเข้ามามีบทบาทในการท างานแทนมนุษย์ 

การประมวลผลภาพมีรูปแบบต่าง ๆ เช่น เบลอ (Blur) เป็นการลดความละเอียดของภาพลงตามส่วนที่ต้องการ การ
เปลี่ยนแปลงความสว่าง (Brightness) เป็นการปรับความสว่าง คอนทราสต์ (Contrast) เป็นการเปลี่ยนแปลงความแตกต่าง
ระหว่างโทนมืดและโทนสว่าง การตัดภาพ (Crop) เป็นการตัดบางส่วนของภาพตามที่ต้องการ การเปลี่ยนภาพสี เป็นขาวด า 
(Black & White) การกลับสี (Invert Color) เป็นการกลับสีที่อยู่ตรงข้ามกับสีเดิม การเปลี่ยนแปลงสัญญาณรบกวน (Noise) 
สัญญาณรบกวนน้ันเป็นสิ่งท่ีเกิดขึ้นกับภาพซึ่งท าให้ภาพหยาบ ซึ่งในการถ่ายภาพมักเกิดจากการเปลี่ยนแปลงค่า ISO ให้เพิ่ม
มากขึ้นเพื่อให้สามารถรับภาพที่มีความสว่างน้อยได้ จะท าให้เกิดสัญญาณรบกวนมากขึ้น ซึ่งท าให้ภาพไม่สวยงาม การหมุน
ภาพ (Rotate) เป็นการหมุนภาพไปในแนวท่ีต่างกัน 

3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
เว็บบราวเซอร์สมัยใหม่ส่วนใหญ่จะสามารถสร้างแอปพลิเคชัน โดยใช้ภาษาจาวาสคริปต์ในการพัฒนา โดยสามารถใช้

เว็บซีแอล ในการเขียนโปรแกรมโดยให้ท างานบนซีพียู และจีพียู ในการท างาน อย่างไรก็ตามในการพัฒนาโปรแกรมปกติ
สามารถท างานได้เพียง 1 อุปกรณ์ โดยงานวิจัยของ Xianglan Piao, et al. ได้ทดสอบเว็บซีแอลด้วยสี่โปรแกรม ซึ่งการใช้
เฟรมเวิร์คนี้สามารถเพิ่มความเร็วได้เพิ่มขึ้น 65% เมื่อเทียบกับการท างานด้วยจาวาสคริปต์ปกติ และเพิ่มขึ้น 33% เมื่อ
เปรียบเทียบกับการท างานบนจีพียูอย่างเดียว (Piao, Xianglan, et al, 2014) 

งานวิจัย CrowdCL ของ Tommy MacWilliam, et al. ได้น าเสนอเฟรมเวิร์คที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชันบนเว็บ
โดยใช้โอเพนซีแอลที่ท างานบนจีพียู โดยในการท างานนั้นมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนเมื่อเทียบกับการท างานบนจาวาสคริปต์ โดย
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ที่ผลลัพธ์ปัญหาทอมสัน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ CrowedCL นั้นท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับการท างานโดยใช้แกนเดียว
(MacWilliam, et al., 2013) 

ในการเขียนโปรแกรมบนเว็บน้ันจ าเป็นจะต้องใช้ภาษาจาวาสคริปต์ซึ่งเป็นภาษาท่ีท างานได้บนหน่วยประมวลผลเพียง 
1 แกน ซึ่งในงานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมแบบขนานบนเว็บของ Stephen Herhut et al. ได้มีการท าคอมไพเลอร์โพรโทไทป์
แบบ JIT ในบราวเซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) โดยมีการทดสอบกับการสร้างภาพสามมิติ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้เมื่อเพิ่มงานที่ท าแบบ
ขนานให้มากขึ้น เฟรมต่อวินาที ของการท างานแบบขนานจะมากยิ่งขึ้นตามไปด้วย (Herhut, et al.,2012).   

นอกจากน้ียังมีงานวิจัยเว็บซีแอลส าหรับการเพิ่มความเร็วเว็บแอปพลิเคชันบนฮาร์ดแวร์โดย Won Jeon et al. ซึ่งใน
งานวิจัยช้ินนี้ได้มีการน าเอาภาษาเอชทีเอ็มแอลรุ่น 5 (HTML5) ซึ่งเป็นเอชทีเอ็มแอลรุ่นใหม่ มาท างานร่วมกับภาษาจาวา
สคริปต์ โดยมีการน าเอาเว็บแอปพลิเคชันมาพัฒนาร่วมกันกับการประมวลผลร่วมระหว่างซีพียู จีพียู โดยทดสอบร่วมกับ 
Sobel Filter N-body simulation และ Deformable body simulation ซึ่งทั้ง 3 อัลกอริธึมที่น ามาทดสอบนั้นใช้พลังใน
การประมวลผลสูงมาก โดยความเร็วที่สูงขึ้นของ Sobel filter ขึ้นถึง 13 เท่า ที่ภาพขนาด 256 x 256 พิกเซล N Body 
simulation ที่ 1024 พาติเคิล มีความเร็วเพิ่มขึ้นสูงถึง 23 เท่า และ Deformable body simulation มีความเร็วสูงสุดถึง 
116 เท่า (Jeon Won et al, 2012)   

งานวิจัยการใช้จาวาสคริปต์และเว็บซีแอลส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ ของ Faiz Khan et al. ได้มีการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการท างานโดยใช้ภาษาจาวาสคริปต์ เทียบกับการน าเอาเว็บซีแอลมาพัฒนาแบบขนาน โดยใช้
อัลกอริธึมของ Dense Linear Algebra, Sparse Linear Algebra, Spectral Methods, N-Body, Structured grids, 
Unstructed grids, Map Reduce, Combinatorial logic, Graph traversal, Dynamic programming, Backtrack and 
Branch-and-bound และ Graphical models ซึง่ผลลัพธ์ที่ได้พบว่าอัลกอริธึมส่วนใหญ่จะท างานได้ดีกว่าการท างานบนจาวา
สคริปต์ปกติเพียงอย่างเดียว นอกจากนี้ยังพบว่าเวลาที่ใช้ส่วนใหญ่สูญเสียไปกับการตั้งค่าฟังก์ชันก่อนการใช้เว็บซีแอล แต่
อย่างไรก็ตามการค านวณแบบขนานส่วนใหญ่ยังใช้เวลาในการท างานน้อยกว่าการท างานแบบตามล าดับขั้นปกติ (Khan Faiz 
et al, 2014) 

ในงานวิจัย ParallelJS : การท างานของจาวาสคริปต์บนระบบที่มีหลากหลายรูปแบบของ Jin Wang et al. ได้มีการ
น าเสนอเฟรมเวิร์คในการน าไปท างานบนระบบที่มีหลากหลายแบบคือสามารถท างานบนซีพียู จีพียู โดยการพัฒนาโปรแกรม
ด้วยภาษาระดับสูงซึ่งผลลัพธ์ที่ได้มีความเร็วเพิ่มขึ้น 26.8 เท่าเมื่อเทียบกับการพัฒนาด้วยเว็บบราวเซอร์ที่ใช้จาวาสคริปต์ปกติ 
(Wang Jin et al, 2014) 

ในงานวิจัยการประมวลผลแบบกระจาย (Distributed Computing) บนบราวเซอร์ของ Cushing, Reginald, et al. 
ได้กล่าวถึงประสิทธิภาพของภาษาจาวาสคริปต์ การประมวลผลของเว็บบราวเซอร์ โดยใช้ WeevilScount และได้น าเอาเว็บ
บราวเซอร์มาทดสอบประสิทธิภาพของการประมวลผลในงานทางด้านชีวสารสนเทศ (bio-informatics) โดยใช้ภาษาจาวา
สคริปต์ในการพัฒนา ซึ่งในการประมวลผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน (Cushing, Reginald, et al, 2013) 
 
4. วิธีการวิจัย 

จากการวิจัยที่เกี่ยวข้องจะเห็นว่าการพัฒนาโปรแกรมบนหน้าเว็บจะต้องใช้ภาษาจาวาสคริปต์ท างานร่วมกับภาษา
เอชทีเอ็มแอล ซึ่งท าให้สามารถพัฒนาโปรแกรมการประมวลผลภาพ อย่างไรก็ตามการใช้ภาษาจาวาสคริปต์นั้นสามารถสั่งงาน
ได้เพียงซีพียู เพียง 1 แกนเท่านั้น ท าให้การประมวลผลไม่เต็มที่ อีกทั้งยังไม่สามารถน าเอาทรัพยากรที่มีอยู่ เช่น ซีพียูแกนที่
เหลือ และหน่วยประมวลผลกราฟิกมาใช้ประโยชน์อย่างสูงสุด ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะมีการน าเอาเว็บซีแอลเข้ามาใช้ในการ
พัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพบนเว็บให้มีการดึงเอาทรัพยากรภายในเครื่องคอมพิวเตอร์มาประมวลผลภาพแบบขนาน เพื่อ
ลดระยะเวลาในการท างาน 

4.1 การออกแบบ 
ในการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพบนเว็บ จะใช้เว็บบราวเซอร์โมซิลลา ไฟร์ฟอกซ์ ที่ติดตั้งเว็บซีแอล ในการ

พัฒนาและทดสอบโปรแกรม ซึ่งภายในโปรแกรมนั้นจะมีการทดสอบอัลกอริธึมในการประมวลผลภาพบนจาวาสคริปต์ โดย
การน าเอาฟังก์ชันในการประมวลผลภาพมาทดสอบการประมวลผลด้านเวลา เช่น Brightness Contrast Inversion 
Posterize และ Threshold  ถัดจากนั้นจะมีการพัฒนาโปรแกรมให้มีการท างานแบบขนานโดยใช้เว็บซีแอลเพื่อน างานในการ
ประมวลผลภาพนั้นไปให้กับหน่วยประมวลผลกราฟิก จากนั้นจับเวลาและน ามาค านวณหาความเร็วที่เพิ่มขึ้น เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพในการท างาน 
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ในฟังก์ชันท่ีน ามาทดลองนั้นสามารถใช้ฟังก์ชัน get_global_id(0) เพื่อแทนต าแหน่งของพิกเซลข้อมูลในแกน x และ 
get_global_id(1) เพื่อแทนต าแหน่งของพิกเซลข้อมูลในแกน y ได้เช่นกัน เนื่องจากการท างานภายในฟังก์ชันเป็นอิสระต่อกัน
ทุกพิกเซล ท าให้สามารถปรับการท างานให้มีการท างานแบบขนานได้ง่าย ซึ่งอัลกอริธึมแบบตามล าดับจะมีรูปแบบการ
ประมวลผลดังรูปภาพท่ี 1(ก) และมีการพัฒนาเพื่อให้มีการท างานแบบขนานดังรูปภาพที่ 1(ข) เมื่อ width คือ ความกว้างของ
รูปภาพ height คือความยาวของรูปภาพ i คือ ต าแหน่งของพิกเซลในแกน x j คือ ต าแหน่งของพิกเซลในแกน y  
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รูปภาพที่ 1 ผังงานของวิธีการประมวลผลภาพที่มีรูปแบบการประมวลผลแบบตามล าดับ(ก) และแบบขนาน(ข) 
 

4.2 การทดสอบ 
ในการทดสอบจะใช้รูปภาพ 3 ขนาด โดยหากภาพขนาดใหญ่จะมีจ านวนพิกเซลในภาพมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้ปริมาณ

ข้อมูลมีมากตามไปด้วย โดยจะมีการน าเอาภาพท้ัง 3 ขนาดไปทดสอบกับฟังก์ชันดังต่อไปนี้ โดยทดสอบทั้งการท างานบนซีพียู
แบบแกนเดียว และการท างานบนจีพียูร่วม 

4.2.1 Brightness  
ในฟังก์ชันนี้จะมีการเพิ่ม และลดคา่สีในภาพ เมื่อเพิ่ม Brightness จะมีการเพิ่มค่าลงไปในตัวแปรค่าสแีดง เขียว

และน้ าเงิน เพื่อให้ภาพสว่างยิ่งข้ึน และถ้าลดค่า Brightness จะมีการลดค่าตัวแปรสีแดง เขียวและน้ าเงิน ท าให้ความสว่าง
ของภาพมีค่าลดลงแทน  

4.2.2 Contrast  
ในฟังก์ชันนี้จะมีการปรับค่า Contrast โดยการหาหาค่าตัวประกอบเพื่อคูณค่ากลับไปยัง ตัวแปรแตล่ะสี นั่นคือ

สีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน  
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4.2.3 Desaturation 
ในฟังก์ชันนี้จะมีการปรับลดความสดของสี ซึ่งจะมีการหาค่าตัวประกอบเพื่อคูณค่ากลับไปยัง ตัวแปรสีแดง สี

เขียว และสีน้ าเงิน เพื่อลดความสดของสี 
4.2.4 Inversion 
ในฟังก์ชันนี้จะมีเปลี่ยนค่าสีโดยการน าเอาค่าสีเดมิในแต่ละพิกเซล หลังจากนั้นค านวณค่าสีแดง เขียว และน้ า

เงินใหม่ โดยการหาค่าความแตกตา่งระหว่างสีขาว และสีอื่น 
4.2.5 Posterize 
ฟังก์ชันนี้จะเป็นการเปลี่ยนค่าสีใหม่ โดยการน าเอาค่าตัวประกอบท่ีได้จากการค านวณไปคณูเข้ากบัค่าสีเดิม 

เพื่อให้ได้สีใหม่ที่ต้องการ และใส่คา่กลับไปยังแต่ละพิกเซล 
4.2.6 Threshold 
ฟังก์ชันนี้จะเป็นการปรับภาพให้เป็นสองสี คือ ขาว (255) และด า (0) โดยหาค่ากลาง และเปรียบเทียบกับค่า 

Threshold ที่ต้องการ 
จะเห็นว่าในผังงานของอัลกอริธึมในรูปแบบตามล าดับจะเป็นการวนซ้ าซึ่งจ านวนรอบของการวนซ้ าจะขึ้นอยู่กับ

ความกว้าง และความยาวของภาพ ซึ่งหากมีภาพขนานใหญ่จะมีจ านวนรอบของการวนซ้ ามากยิ่งข้ึน ในทางกลับกันผังงานของ
อัลกอริธึมในรูปแบบขนาน จะไม่มีการวนซ้ าของอัลกอริธึมเนื่องจากการท างานจะท าพร้อมกันครั้งเดียวโดยการแจกงานไปใน
แต่ละหน่วยประมวลผลของหน่วยประมวลผลกราฟิก 
 
5. ผลการวิจัย 

5.1 สภาพแวดล้อมในการทดลอง 
ในการทดสอบการท างานของโปรแกรมจะมีใช้เครื่อง Intel i7-4510U ความถี่ 2 GHz ซึ่งประกอบไปด้วย 2 แกน

ประมวลผล และมีเทอร์โบบูสต์ถึง 3.1 GHz หน่วยความจ า 8 GB บนระบบปฏิบัติการวินโดวส์ 8.1 Pro 64 บิต หน่วย
ประมวลผลกราฟิกร่วม Intel HD Graphics 4400 หน่วยความจ า 2 GB โดยใช้ Mozilla Firefox 24.0 และ Nokia WebCL 
1.0 ในการทดสอบ 

ในการทดสอบนี้จะมีการเปลี่ยนรูปภาพขนาดต่างกันสามภาพคือ 5000x2667 , 2000 x 1334 และ 1500 x 1000 
pixel เนื่องจากเป็นขนาดของภาพที่ได้จากกล้องดิจิตอล  

5.2 ผลการทดสอบ 
ในการทดสอบภาพทั้ง 3 ขนาดกับทุกฟังก์ชันโดยการจับเวลา โดยมีการทดสอบกับรุ่นท่ีใช้จาวาสคริปต์ที่ท างานแบบ 

1 แกน เพียงอย่างเดียว และใช้เว็บซีแอลที่ท างานบนหน่วยประมวลผลกราฟิกที่รวมกับหน่วยประมวลผลกลาง (Integrated 
GPU) โดยฟังก์ชัน Posterize จะใช้เวลาในการประมวลผลมากที่สุด และเวลาที่ใช้ในแต่ละฟังก์ชันจะมากยิ่งขึ้นเมื่อขนาดของ
ภาพมีค่ามากยิ่งขึ้น ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้แสดงดังรูปภาพที ่2 และรูปภาพท่ี 3 
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รูปภาพที่ 2 เวลาที่ใช้ในการประมวลผลในแต่ละฟังก์ชัน โดยใช้หน่วยประมวลผลกลาง โดยใช้ขนาดภาพต่างกัน 
 

 
รูปภาพที่ 3 เวลาที่ใช้ในการประมวลผลในแต่ละฟังก์ชัน โดยใช้หน่วยประมวลผลกราฟิกร่วม โดยใช้ขนาดภาพต่างกัน 

 
5.3 Speedup 
Speedup เป็นสัดส่วนของเวลาที่ใช้ของโปรแกรมที่ใช้จาวาสคริปต์ประมวลผลแบบ 1 แกน กับโปรแกรมที่ใช้เว็บซี

แอล ดังสมการ (1)  
 

RuntimeWebCL
RuntimeJavascriptSpeedup

_
_

     (1) 

 
ในการหาค่า Speedup นั้นจะท าให้ทราบความเร็วท่ีเพิ่มขึ้นตามผลลัพธ์ที่แสดงดังรูปภาพที ่4 
 

 
รูปภาพที่ 4 Speedup ของแต่ละฟังก์ชันระหว่างหน่วยประมวลผลกลาง และหน่วยประมวลผลกราฟิกร่วม 

 
จากการทดลองจะพบว่าเมื่อขนาดภาพมากยิ่งขึ้นจะท าให้ปริมาณข้อมูลมากขึ้นท าให้การประมวลผลแบบขนานมี

ประสิทธิภาพสูงขึ้นเนื่องจากค่าของ Speedup มีค่าที่สูงขึ้น โดยจะเห็นค่าจาก Speedup ของฟังก์ชัน Posterize สูงสุดท ี ่ 2 
เท่า ที่ขนาด 5000x2667 พิกเซล อย่างไรก็ตามบางฟังก์ชันที่ไม่ซับซ้อนจะมีค่า Speedup น้อยกว่า 1 เท่า เนื่องจากการ
ประมวลผลแบบขนานโดยใช้หน่วยประมวลผลกราฟิกนั้นจะมีการส่งข้อมูลไปยังหน่วยประมวลผลกราฟิก ท าให้มีโอเวอร์เฮด 
(Overhead) ในการท างานมากกว่าหน่วยประมวลผลกลาง   
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6. สรุปผลการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ได้มีการพัฒนาอัลกอริธึมในการประมวลผลภาพแบบตามล าดับ ให้เป็นการประมวลผลภาพแบบ
ขนาน โดยใช้เว็บซีแอล จากนั้นทดสอบเวลาในการประมวลผลภาพทั้งสองแบบ โดยการประมวลผลภาพแบบขนานมีการ
น าเอาหน่วยประมวลผลกราฟิกร่วม ซึ่งอยู่ในหน่วยประมวลผลกลางรุ่นใหม่ เข้ามาใช้ในการประมวลผล โดยทดสอบกับ
อัลกอริธึมประมวลผลภาพ Brightness Inversion Desaturation Posterize Contrast และ Threshold ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ 
อัลกอริธึมส่วนใหญ่จะใช้เวลาในการท างานน้อยลง เมื่อพัฒนาให้มีการท างานแบบขนาน โดยฟังก์ชัน Posterize ใช้เวลาในการ
ประมวลผลภาพน้อยลง 2 เท่าท่ีภาพขนาด 5000x2667 พิกเซล 

การวิจัยนี้สามารถพัฒนาต่อโดยการแบ่งการประมวลผลแบบขนานไปยังหน่วยประมวลผลกลางหลายแกน (Multi-
core CPU) หน่วยประมวลผลกราฟิกร่วม (Integrated GPU) หน่วยประมวลผลกราฟิกแยก (Dedicated GPU) และหน่วย
ประมวลผลอื่น ซึ่งการพัฒนาลักษณะนี้จะท าให้ความเร็วในการค านวณมีค่าลดลง ซึ่งท าให้การประมวลผลภาพทางด้านเวลามี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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