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                    ABSTRACT 
 Tamarind has a scientific name 

“Tamarindus indica Linn.” which is 

classified in family Caesalpiniceae. Tamarind 

grows widely in Thailand. Giant sour 

tamarind has big and flat tamarind pods. 

Giant sour tamarind seeds can be applied in 

paper industry by coating writing paper. The 

objectives of this study are to study to use 

of tamarind seed powder for paper sizing 

and to stimulate the use of agriculture 

waste. The results of this study shows that 

tamarind seed powder can be used as a 

good sizing agent because it can reduced 

Cobb test when tamarind seed powder is 

used to coat paper at 0.5-2.5%.  

Keywords : tamarind seed powder, paper 
sizing, paper process 
 

บทคัดยอ 
              มะขามมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา 
Tamarindus indica Linn. จัดอยูในวงศ 
Caesalpiniceae ปลูกไดท่ัวไปในประเทศไทย 
มะขามพันธุกระดานเปนมะขามเปรี้ยวฝกยักษ มี
ลักษณะฝกแบน และมีขนาดใหญ แปงเม็ดมะขาม
พันธุกระดาน  สามารถนํามาใชในอุตสาหกรรม
กระดาษ โดยใชในการฉาบผิวกระดาษ  วัตถุประสงค
ของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาการนําแปงเม็ดมะขามเปรี้ยว
พันธุกระดานมาเคลือบผิวกระดาษ เพ่ือชวยเพ่ิม

มูลคาของวัสดเุหลือท้ิงทางการเกษตรได จากการ
ทดลองพบวา แปงมะขามเปรี้ยวพันธุกระดาน
สามารถใชเปนสารตานนํ้าไดดเีพราะสามารถลดคา
การตานนํ้าแบบ Cobb test ไดเมื่อใชแปงมะขามใน
การเคลือบกระดาษท่ีความเขมขน 0.5-2.5% 

 
คําสําคัญ : แปงเม็ดมะขาม การเคลือบผิวกระดาษ 
กระบวนการทํากระดาษ 
 

บทนํา 
      มะขามเปรี้ยวฝกยักษ เปนไมผลท่ีปลูกงาย สามารถ

ข้ึนไดกับดินทุกชนิดและทนแลงไดดี เน้ือมะขามเปรี้ยวฝก

ยักษ มีกรดทารทาริกสูงประมาณ 12-14 % นอกจากน้ียัง

มีกรดอินทรียหลายชนิด จึงทําใหมีรสเปรี้ยว เน้ือมะขาม

เปรี้ยวฝกยักษนิยมนํามาแปรรูปเปนมะขามแชอ่ิม มะขาม

คลุกนํ้าตาล นํ้ามะขาม และ เปนสวนประกอบใน

เครื่องแกง จึงมีเมด็มะขามเปนสวนเหลือท้ิงจํานวนมาก

จากอุตสาหกรรมแปรรปูมะขาม แปงเม็ดมะขามสามารถ

นํามาใชในอุตสาหกรรมกระดาษไดดี โดยมีการจําหนาย

ในเชิงพาณิชยในตางประเทศ เชน อินเดีย ญี่ปุน เกาหล ี

แตพบวาในประเทศไทยยังไมมีการนําแปงเม็ดมะขามมา

ใชในอุตสาหกรรมแตอยางใด วัตถุประสงคของ

โครงการวิจัยเพ่ือศึกษาการนําแปงเม็ดมะขามเปรี้ยวพันธุ

กระดานมาเคลือบกระดาษ เพ่ือชวยใหเกษตรกรและ

ชุมชนท่ีปลูกมะขามสามารถมีรายไดเพ่ิมข้ึนจากการเพ่ิม

มูลคาผลติภณัฑทางการเกษตร 

 
 
 

THE STUDY OF PAPER SIZING PROCESS FROM TAMARIND SEED POWDER 

การฉาบผิวกระดาษพิมพเขียนดวยแปงมะขามเปร้ียวพันธุกระดาน 

ปยะดา อาชายุทธการ 
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เนื้อเร่ือง 
      แปงเม็ดมะขามพบวามีไซโลกลูแคนเปน

สวนประกอบ ไซโลกลูแคนเปนเฮมิเซลลโูลส 

(hemicellulose) เปนคารโบไฮเดรตท่ีประกอบดวย

นํ้าตาลหลายชนิด ไดแก นํ้าตาลไซโลส นํ้าตาลฟรุค

โตส นํ้าตาลกาแลคโตส เปนตน ในอุตสาหกรรม

กระดาษสามารถนําแปงเมด็มะขามไปใชเติมในนํ้า

เยื่อกระดาษเพ่ือใชเปน wet-end additive 

(Glicksman, 1986) หรือ นํามาใชเปนวัสดุฉาบผิว 

(sizing material) ในผลิตภณัฑตางๆ ไดแก สิ่งทอ 

กระดาษ และ ปอกระเจา เปนตน (Kumar, 2551; 

Mishra และ Malhotra, 2009)  

 

วิธีการศึกษา หรือการวิจัย 
1. การสกัดไซโลกลูแคนจากเม็ดมะขาม 
    ลางเมด็มะขามนํ้าหนัก 300 กรัม ใหสะอาดดวย
นํ้าประปา นําเม็ดมะขามไปคั่วในกระทะไฟฟา เปน
เวลา 20 นาที แกะเปลือกเม็ดมะขามโดยกระเทาะ
เปลือก นําเม็ดมะขามท่ีแกะเปลือกแลวแชนํ้าประปา
นําเขาตูเย็นท้ิงไว 1 คืน บดเมด็มะขามท่ีแชนํ้าใน
เครื่องปนไฟฟาจนไดผงแปงละเอียด  เติมนํ้ากลั่น
ประมาณ 2 เทาของผงแปง นําไปกวนเปนเวลา 2 
ชม. พักท้ิงไวใหตกตะกอน นําสวนใสไปเซ็นทริฟวสท่ี 
3,000 rpm เปนเวลา 3 นาที เก็บสวนใส เตมิ 95% 
แอลกอฮอล เพ่ือตกตะกอนไซโลกลูแคนใน
สารละลายสวนใส นําเจลไซโลกลูแคนท่ีไดไประเหย
แอลกอฮอลออกไปและทําใหแหงโดยใชอางควบคุม
อุณหภูม ิ บดผงไซโลกลูแคนใหละเอียด รอนผาน
ตะแกรงขนาด 200 mesh  
 
2. การขึ้นรูปกระดาษ และการทดสอบกระดาษ 
    นําเยื่อกระดาษยูคาลิปตัส นํ้าหนัก 50 กรัม 

(นํ้าหนักแหง) ฉีกเปนแผนเล็กๆ เติมนํ้าประปาให

ทวมเยื่อกระดาษ แชท้ิงนํ้าไว 1 คืน ในตูเย็น 4oC นํา

เยื่อกระดาษท่ีแชนํ้าแลวไปตีใหเยื่อกระดาษกระจาย

ตัวดีในเครื่องตีเยื่อกระดาษเปนเวลา 30 นาที ในนํ้า 

5 ลิตร ปรับอุณหภูมินํ้าเยื่อกระดาษใหได 25 oC ปด

วาวล นํ้าออกของเครื่อง ข้ึนรูปกระดาษ ข้ึนรูป

กระดาษขนาดเสนผานศูนยกลางแผนกระดาษ 20 

เซนติเมตร ใชลูกกลิ้งสแตนเลสหนัก 5 กิโลกรัม กลิ้ง

บนกระดาษเพ่ือไลนํ้า นํากระดาษไปผึ่งลมใน

อุณหภูมิหอง 1 คืน นํากระดาษท่ีแหงแลวไปเคลือบ

ดวยสารละลายไซโลกลูแคนท่ีไดจากการสกัดเม็ด

มะขาม โดยเคลือบแบบไมใชความรอนในอัตราสวน 

0.5 % 1.0% 1.5% 2.0% และ 2.5% ตามลําดับ 

เปรียบเทียบคาการซึมนํ้า (Cobb Test) แรงดันทะลุ 

และ คาแรงดึงของตัวอยางกระดาษท่ีเคลือบดวย

สารละลายไซโลกลูแคนท่ีความเขมขนตางๆ  

 

ผลการดําเนินงาน 

      เยื่อกระดาษยูคาลิปตัสท่ีแชนํ้าแลวถูกบดดวย 

PFI Mill ท่ีความเร็วรอบ 5000 rev. พบวาไดคาการ

ระบายนํ้าของเยื่อ (Freeness) 320 CSF เมื่อนํามา

ข้ึนรูปกระดาษและทดสอบดวยเครื่องวัดแรงฉีกขาด 

แรงดันทะลุ และคาความตานนํ้า พบวาไดคาดัชนี

ความตานทานแรงฉีกขาด (Tear index) 8.2 

N⋅m/kg และ ดัชนีความตานทานแรงดันทะล ุ

(Burst index) 2.3 kPa⋅m/g และ คาการซมึนํ้า 

(Cobb test) 20.2 g/m2 จากการศึกษาผลการ

เคลือบกระดาษดวยสารสกัดจากเม็ดมะขามท่ี 0.5 % 

1.0% 1.5% 2.0% และ 2.5% พบวาคาการซึมนํ้ามี

คา 18.2, 17.4, 16.7, 16.0 และ 15.5 g/m2 

ตามลาํดับ  
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วิจารณ 

         Daniel และ Roman (2002) รายงานวาการ

เติมไฮโดรคอลลอยด เชน กัวกัม โลคัสบีนกัม แซน

แทนกัม และ สารสกัดจากมะขาม สามารถชวย

สงเสริมการทํางานของสารเคลือบกระดาษ (sizing 

agent) ไดด ี ทําใหนํ้าเยื่อไมจบักันเปนกอน เกิด

ความคงตัวมากข้ึน Racciato และ  Yin (1980) 

รายงานวาเมื่อนําแปงเม็ดมะขามผสมกับอัลจิน 

(align) ซึ่งเปนโพลีแซคคาไรดสกัดจากสาหรายสี

นํ้าตาล สามารถใชเปนสารเคลือบกระดาษไดดี จาก

ผลการทดลองพบวาแปงจากเม็ดมะขามสามารถใช

เปนสารตานนํ้าไดดี การเลือกใชความเขมขนของสาร

สกัดจากเม็ดมะขามข้ึนอยูกับมาตรฐานของคาการ

ซึมนํ้าผลิตภัณฑกระดาษท่ีตองการ 

 

สรุปผล 
จากการสกัดแปงจากเม็ดมะขามเปรี้ยวพันธุ

กระดานพบวาไดแปงสีครีมอมนํ้าตาลเล็กนอย เมื่อ
นําแปงเม็ดมะขามละลายนํ้าไดเจลมีความขุนและ
เหนียวเล็กนอย เมื่อนํามาเคลือบกระดาษพบวา
สามารถตานนํ้าไดดี 

 
ขอเสนอแนะ 

       จากการใชสารสกัดจากแปงเม็ดมะขามเคลือบ
กระดาษพบวากระดาษมีสีนํ้าตาลออนเจือปนบน
กระดาษ เน่ืองจากข้ันตอนการสกัดแปงมะขามตองมี
การคั่วเมด็มะขามและกระเทาะเปลือก ทําใหแปง
เม็ดมะขามมสีีนํ้าตาลออน ซึ่งมผีลตอสีของกระดาษ
หลังเคลือบ จึงควรศึกษาการกระเทาะเม็ดมะขาม
โดยไมตองคั่วผานความรอน หรือศึกษาการกระเทาะ
เม็ดมะขามดวยวิธีอ่ืนตอไป 
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