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ABSTRACT 
This study proposes development of 

negative binomial –lindley distribution and its 
application distribution based on negative binomial 
– generalized Lindley distribution.  The probability 
mass function of random variable for negative 
binomial – generalized Lindley which have four 
parameters (r,   ,  ,  ). The probability mass 
function of negative binomial – generalized Lindley 
becomes probability mass function of negative 
binomial – Lindley when substituting 1   and 

1  . The probability mass function of negative 
binomial – generalized Lindley has the 
mathematical properties of negative binomial – 
generalized Lindley distribution such as factorial 
moments, first - fourth moments, mean, variance, 
coefficient of skewness, coefficient of kurtosis, 
moment generation function and characteristic 
function. Next, comparison of  estimating 
parameters for negative binomial – generalized 
Lindley distribution with maximum likelihood 
method and moment method by using simulation 
study. The sample sizes considered are 50, 100, 200 
and 500 with repeated 500 times for each 
simulation. The simulation study found that 
estimating parameters of negative binomial – 
generalized Lindley distribution by using moment 
method is given mean square error maximum 
likelihood method for almost situation. Finally, 
application study are used a real data set which 
number of injured from the accident on major road 
in Nakorn-Phathom province of Thailand in 2012. 
The real data are fitted by the Poisson distribution, 
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negative binomial distribution and negative 
binomial – generalized Lindley distribution by using  
the chi-square goodness of fit test.  The maximum 
likelihood method provides very poor fit for the 
Poisson distribution and negative binomial 
distribution and acceptable fits for the negative 
binomial – generalized Lindley distribution. 
Keywords : Negative Binomial –Lindley, Distribution, 
Application 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาการแจกแจงความ
น่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ-ลินเลย์และการประยุกต์  
โดยสร้างฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ – 
ลินเลย์วางนัยทั่วไปที่มีพารามิเตอร์ทั้งหมด 4 ตัว (r,   ,  ,
  )   แต่เมื่อพารามิเตอร์ 1   และ 1   จะลดรูปได้

การแจก ทวินามลบ-ลินเลย์  และศึกษาคุณสมบัติเชิง
คณิตศาสตร์ของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์
วางนัยทั่วไป ได้แก่ แฟกทอเรียลโมเมนต์ (Factorial 
Moments) โมเมนต์อันดับท่ี 1 - 4 (First - Fourth 
Moments) ค่าเฉลี่ย (Mean) ความแปรปรวน (Variance) 
สัมประสิทธ์ิความเบ้  (Coefficient of Skewness) 
สัมประสิทธ์ิความโด่ง (Coefficient of Kurtosis) ฟังก์ชัน
โมเมนต์เวียนบังเกิด  (Moment Generation Function)  
และฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ (Characteristic Function) 
พร้อมท้ังเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการ
แจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไปโดยใช้วิธีภาวะน่าจะ
เป็นสูงสุดและวิธีโมเมนต์ ได้จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ที่
ก าหนดโดยใช้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,100,200 และ 500 
และ ท าการจ าลองซ้ า 500 ครั้ง พบว่าการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์การแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป
ด้วยวิธีโมเมนต์ จะให้ค่าเฉลี่ย ก าลังสองน้อยที่สุด  (Mean 
Square Error) ต่ ากว่า วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด ทุกขนาด

Development of Negative Binomial –Lindley distribution and Its Application. 
การพัฒนาการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ-ลินเลย์และการประยุกต ์
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ตัวอย่างเกือบทุกกรณี  และได้น าไป ประยุกต์ กับข้อมูลจริง  
เป็นข้อมูลอุบัติเหตุบนถนนทางหลวงของจังหวัดนครปฐม ปี 
2555  โดย ใช้การ ทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี ที่ใช้ตัวสถิติ
ทดสอบไคสแควร์ ใช้การแจกแจงปัวซอง การแจกแจงทวินาม
ลบ และ การแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ วางใน ทั่วไป พบว่า  
ข้อมูลชุดนี้มีการแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ วางใน ทั่วไป
เหมาะสมที่สุด 
ค าส าคัญ : ทวินามลบ-ลินเลย,์ การแจกแจงความน่าจะเป็น, 
การประยุกต ์
 

บทน า 
การแจกแจงความน่าจะเป็นของแต่ละตัวแปรสุ่มมี

หลากหลายรูปแบบข้ึนอยู่กับลักษณะของการทดลองสุ่มที่ท า
ให้เกิดตัวแปรสุ่มนั้น ๆ เช่น การทดลองที่ตัวแปรสุ่มมีโอกาส
เกิดขึ้นได้เพียง 2 ค่า คือค่าที่ต้องการกับค่าที่ไม่ต้องการด้วย
ความน่าจะเป็นเท่ากับ p และ 1-p ตามล าดับ เรียกว่าการ
ทดลองสุ่มลักษณะนี้ว่าการทดลองเบอร์นูลี ตัวแปรสุ่มที่เกิด
จากการทดลองนี้เรียกว่าตัวแปรสุ่มเบอร์นูลี และเรียกการ
แจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มนี้ว่าการแจกแจง
เบอร์นูลีซึ่งเป็นการแจกแจงไม่ต่อเนื่อง หรือ การทดลองที่ตัว
แปรสุ่มมีได้ n ค่าที่แตกต่างกันแต่ละค่ามีความน่าจะเป็น
เท่ากันและเท่ากับ 1/ n แล้วเรียกว่าการทดลองสุ่มลักษณะนี้
ว่าการทดลองสม่ าเสมอ(uniform distribution) ตัวแปรสุ่มที่
เกิดจากการทดลองนี้เรียกว่าตัวแปรสุ่มสม่ าเสมอ และเรียก
การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มนี้ว่าการแจกแจง
สม่ าเสมอ (uniform distribution) ซึ่งเป็นการแจกแจงไม่
ต่อเนื่อง เป็นต้น การได้มาซึ่งการแจกแจงความน่าจะเป็นของ
ตัวแปรสุ่มลักษณะนี้ถือเป็นการได้มาโดยวิธีสังเกตจากการ
ทดลองสุ่ม นอกจากการได้มาด้วยวิธีการสังเกตจากการ
ทดลองสุ่มโดยตรงแล้วอาจจะได้จากการพัฒนาจากการแจก
แจงความน่าจะเป็นท่ีมีอยู่แล้วก็ได้ เช่น การแจกแจง
เรขาคณิตได้จากการพัฒนาแจกแจงทวินามลบ (Negative 
Binomial Random Variable)การแจกแจงทวินามลบเกิด
จากการผสมระหว่างการแจกแจงปัวซงกับการแจกแจง
แกมมา การแจกแจงลินเลย์วางนัยทั่วไป (Generalized 
Lindley Distribution)ได้จากการพัฒนาการแจกแจงลินเลย์
(Lindley Distribution) การแจกแจงลินเลย์เกิดจากการผสม

ระหว่างการแจกแจงเอกโปเนนเชียลกับการแจกแจงแกมมา 
เป็นต้น 

การสร้างหรือพัฒนาการแจกแจงความน่าจะเป็น
ของตัวแปรสุ่มเป็นสาระส าคัญในทฤษฎีความน่าจะเป็นที่นัก
คณิตศาสตร์ได้ด าเนินการมาเป็นเวลาช้านาน  ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ให้การค านวณความน่าจะเป็นของการเกิด
เหตุการณ์ในหลากหลายรูปแบบท าได้ง่ายและรวดเร็วข้ึน และ
การได้มาซึ่งการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มแบบนี้
ยังแสดงถึงความก้าวหน้าในการพัฒนาเนื้อหาสาระทาง
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวกับความน่าจะเป็นอีกด้วย และการสร้าง
หรือพัฒนาการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มมักจะ
ด าเนินการไปพร้อมๆ กับการพัฒนาคุณสมบัติเชิงความน่าจะ
เป็นของตัวแปรสุ่มอีกด้วย ได้แก่ ฟังก์ชันความน่าจะเป็นของ
ตัวแปรสุ่ม (probability function) ฟังก์ชันความน่าจะเป็น
สะสม  (cumulative probability function) ค่าเฉลี่ย  
(mean) ค่าความแปรปรวน (variance)                    ค่า
สัมประสิทธ์ิความเบ้  (skewness coefficient)                      
ค่าสัมประสิทธ์ิความโด่ง (kurtosis coefficient)  ฟังก์ชัน
โมเมนต์เวียนบังเกิด (moment generation function) และ
ฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ (characteristic function)  

ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้เป็นการสร้างการแจกแจง
ความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มขึ้นมาใหม่โดยการผสมกัน
ระหว่างการแจกแจงทวินามลบ (Negative Binomial 
Distribution) กับการแจกแจงลินเลย์วางนัยทั่วไป  
(Generalized Lindley Distribution) โดยจะเรียกการแจก
แจงแบบใหม่นี้ว่า การแจกแจงทวินามลบ - ลินเลย์วางนัย
ทั่วไป (Negative Binomial – Generalized Lindley 
Distribution) นับว่าเป็นการสร้างการแจกแจงแบบไม่
ต่อเนื่องที่ส าคัญให้เกิดขึ้นในวงวิชาการคณิตศาสตร์ได้อีกการ
แจกแจงหนึ่ง 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อสร้างฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม
ทวินามลบ - ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
 2. เพื่อศึกษาคุณสมบัติเชิงความน่าจะเป็นของตัว
แปรสุ่มที่มีการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
 3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินามลบ-ลินเลย์วางนัย
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ทั่วไปโดยใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (maximum 
likelihoodmethod) และวิธีโมเมนต์(moment method) 
 4. เพื่อศึกษาการแจกแจงแบบทวินามลบ-ลินเลย์
วางนัยทั่วไปในเชิงประยุกต์กับข้อมูลไม่ต่อเนื่อง เช่นจ านวน
ผู้เสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุ จ านวนผู้ป่วย เป็นต้น 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 ประชากร  คือ การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบ
ไม่ต่อเนื่อง  กลุ่มตัวอย่าง คือ  การแจกแจงความน่าจะเป็น
ของตัวแปรสุ่มปัวซง การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปร
สุ่มทวินามลบ การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวิ
นามลบ-ลินเลย์ และการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปร
สุ่มทวินามลบ -ลินเลย์วางนัยทั่วไป  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลครั้งนี้ใช้ คือโปรแกรมส าเร็จรูป R ในการ
จ าลองสถานการณ์และวิเคราะห์ข้อมูล  
 ขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย 
 1. ศึกษาสาระสนเทศต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการแจก
แจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม  
 2. ท าการสร้างฟังก์ชันการแจกแจงทวินามลบ -ลิน
เลย์วางนัยทั่วไป พร้อมทั้งประมาณค่าพารามิเตอร์ และ
ประยุกต์กับข้อมูลจริง โดยใช้โปรแกรม R และสร้างโปรแกรม
ขึ้นมาเองมีดังนี้ 
 ตอนท่ี 1. วิเคราะห์คุณสมบัติเชิงความน่าจะ
เป็นที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบทวินามลบ-
ลินเลย์วางนัยทั่วไป ดังต่อไปนี้ 

- ฟังก์ชันความน่าจะเป็น 
- ฟังก์ชันความน่าจะเป็นสะสม 
- คุณสมบัติสถิติเชิงคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบไป

ด้วยค่าเฉลี่ยความแปรปรวน ค่าสัมประสิทธ์ิความเบ้และค่า
สัมประสิทธ์ิความโด่ง เป็นต้น 

- ฟังก์ชันโมเมนต์เวียนบังเกิด (moment 
generation function) และฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ 

- การสร้างค่าตัวแปรสุ่มทวินามลบ-ลินเลย์วาง
นัยทั่วไป  

- การทดสอบภาวะรูปสนิทดี โดยใช้สถิติ
ทดสอบไคสแควร์ 

ตอนท่ี 2. ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้วิธิการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ 2 วิธีคือวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
และวิธีโมเมนต์ 

- จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ที่ก าหนดโดยใช้
โปรแกรม R ของแต่ละขนาดตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาเท่ากับ 
50,100,200,100 และ 500 โดยท าการจ าลองซ้ า 500 ครั้งใน
แต่ละสถานการณ์ที่ก าหนดและประมาณค่าค่าพารามิเตอร์
โดยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีโมเมนต์ของแต่ละ
สถานการณ์ 

- เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์โดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนก าลังสองระหว่างค่าประมาณกับค่าจริง  (Mean 
Square Error:MSE) 

ตอนท่ี 3. วิเคราะห์ข้อมูลจริงกับการแจกแจงทวิ
นามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป โดยข้อมูลจริงที่น ามาใช้ใน
ประยุกต์ จะท าการวิเคราะห์ดังนี้ 

- การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี 
- การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะ

เป็นสูงสุดและวิธีโมเมนต์ 
 

ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
การแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไปโดยวิธิการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ 2 วิธีคือวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธี
โมเมนต์ ในการศึกษาครั้งนี้ได้จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ที่
ก าหนดโดยใช้โปรแกรม R ของแต่ละขนาดตัวอย่างท่ีใช้ใน
การศึกษาเท่ากับ 50,100,200 และ 500 โดยท าการจ าลอง
ซ้ า 500 ครั้ง และก าหนดค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 

1)  1 5 2 4r ,θ ,α ,     

2)  3 6 2 5r ,θ ,α ,     

3)  5 8 1 9r ,θ ,α ,     

ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ในแต่ละสถานการณ์
ที่ก าหนด ได้ค่าประมาณพารามิเตอร์โดยวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด และวิธีโมเมนต์ และได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ
ความคลาดเคลื่อนก าลังสองระหว่างค่าประมาณกับค่าจริง  
(Mean Square Error:MSE) ได้ผลดังนี ้

1)  ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณ และค่า MSE ของวิธี 
MLE และ MM ในการประมาณค่าพารามิเตอร์  r,θ,α,  
ของการแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไป เมื่อก าหนด  



                                                                                     การประชุมสวนสุนันทาวิชาการระดับชาติ คร้ังที่ ๒ 

๒๖ - ๒๗ พฤศจิกายน ๒๕๕๘ 

 

เน้นความเป็นวัง ปลูกฝังองค์ความรู้ ยึดมั่นคุณธรรมให้เชิดชู เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้สู่สากล  

1 5 2 4r ,θ ,α ,    พบว่า  การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ r  ด้วยวิธี  MLE จะให้ค่าเฉลี่ยของ
ค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับพารามิเตอร์ที่ก าหนด
มากกว่าวิธ ีMM เมื่อมีขนาดตัวอย่างที่ 50 และ 100 แต่เมื่อมี
ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 และ  500 พบว่า วิธี MM จะให้
ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MLE เมื่อพิจารณาถึงค่า  
MSE จะพบว่าวิธี  MLE ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี MM เมื่อมี
ขนาดตัวอย่างท่ี 50 และ 100  และ วิธี MM ให้ค่า MSE ต่ า
กว่าวิธี MLE เมื่อมีขนาดตัวอย่างที่ 200  และ 500 

- การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MLE จะ
ให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MM ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MLE ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MM ทุกขนาดตัวอย่าง  

- การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะ
ให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง 

- การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MLE จะ

ให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MM ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MLE ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MM ทุกขนาดตัวอย่าง 

2)  ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณ และค่า MSE ของวิธี 
MLE และ MM ในการประมาณค่าพารามิเตอร์  r,θ,α,  

ของการแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไป เมื่อก าหนด  
3 6 2 5r ,θ ,α ,    พบว่า 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ r  ด้วยวิธี MM จะให้
ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MLE เมื่อมีขนาดตัวอย่างที่ 
50 และ 100 แต่เมื่อมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 และ  500 
พบว่า วิธี MLE จะให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่
ใกล้เคียงกับพารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MM เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE เมื่อมีขนาดตัวอย่างที่ 50 และ 100  และ วิธี MLE ให้

ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี MM เมื่อมีขนาดตัวอย่างที่ 200  และ 
500  

การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะให้
ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 

การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะ
ให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 

การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะให้

ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 
 3)  ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณ และค่า MSE ของวิธี 
MLE และ MM ในการประมาณค่าพารามิเตอร์  r,θ,α,  

ของการแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไป เมื่อก าหนด  
5 8 1 9r ,θ ,α ,    พบว่า 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ r  ด้วยวิธี MM จะให้
ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 

การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะให้
ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 
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การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะ
ให้ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 

การประมาณค่าพารามิเตอร์   ด้วยวิธี MM จะให้

ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่าง เมื่อ
พิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี 
MLE ทุกขนาดตัวอย่าง ส่วนวิธี  MLE จะให้ค่า MSE ที่มี
แนวโน้มลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 

 
 การประยุกต์ข้อมูลจริงกับการแจกแจงทวินามลบ-
ลินเลย์ทั่วไป ได้น าเสนอการประยุกต์ใช้ข้อมูลอุบัติเหตุบน
ถนนทางหลวงของจังหวัดนครปฐม ปี 2555 (กรมขนส่งทาง
บก,  2556) ซึ่งได้น ามาจากการเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวน
ผู้เสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนถนนทางหลวงของจังหวัด
นครปฐม พบว่า ข้อมูลอุบัติเหตุบนถนนทางหลวางของจังหวัด
นครปฐม ปี 2555  โดยทดสอบภาวะสารรูปสนิทดี โดยใช้ตัว
สถิติทดสอบไคสแควร์  พบว่า  ข้อมูลชุดนี้มีการแจกแจงทวิ
นามลบ-ลินเลย์ทั่วไป ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 
 

สรุปและอภิปรายผล 
ฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีการแจก

แจงแบบทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไปเป็นดังนี ้
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คุณสมบัติสถิติเชิงคณิตศาสตร ์
 1) แฟกทอเรียลโมเมนต์ (Factorial Moments) 
อันดับที่ k 
 

 
1

[ ]

0

( ) ( )
(X) 1 , 1,2, , r, , , 0

( ) ( )

k
j

k

j

kr k k j
k

jr k j



  
   

  





       
      

      
 

 

 
 
 2) โมเมนต์อันดับท่ี 1 ถึง 4 

โมเมนต์อันดับท่ี 1 (First Moment) 
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โดยที่ 1   
โมเมนต์อันดับท่ี 2 (Second Moment) 

 

 

 

1
2

1 1 1

2 12
(X ) ( 1)

2 1
E r r



  

     

   



  

    
    

    

  

โดยที่ 2   
โมเมนต์อันดับท่ี 3 (Third Moment) 
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 โดยที่ 3   
โมเมนต์อันดับท่ี 4 (Fourth Moment) 
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 โดยที่  4   
  3) ค่าเฉลี่ย (Mean) 
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 โดยที่ 1   
 4) ความแปรปรวน (Variance) 
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และ 2   

 5) ค่าสัมประสิทธ์ิความเบ ้(Coefficient of 
Skewness) 
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 โดยที่ 3   
 6) ค่าสัมประสิทธ์ิความโด่ง (Coefficient of 
Kurtosis) 
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 โดยที่ 4   
 7)  ฟังก์ชันโมเมนต์เวียนบังเกิด (Moment 
Generation Function)  
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 8) ฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ (Characteristic 
Function) 
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 จากการจ าลองสถานการณ์เพื่อท าการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไปโดย
วิธิการประมาณค่าพารามิเตอร์ 2 วิธีคือวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด และวิธีโมเมนต์ ในการศึกษาครั้งนี้ได้จ าลองข้อมูลตาม
สถานการณ์ที่ก าหนดโดยใช้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 
50,100,200 และ 500 โดยท าการจ าลองซ้ า 500 ครั้ง พบว่า
การประมาณค่าพารามิเตอร์ r,θ,α,  ด้วยวิธีโมเมนต์ จะให้

ค่าเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับ
พารามิเตอร์ที่ก าหนดมากกว่าวิธี  MLE ทุกขนาดตัวอย่าง
เกือบทุกกรณี และเมื่อพิจารณาถึงค่า  MSE จะพบว่าวิธี  MM 
ให้ค่า MSE ต่ ากว่าวิธี MLE ทุกขนาดตัวอย่างเกือบทุกกรณี 
 การประยุกต์ข้อมูลจริง  โดยเป็นข้อมูลอุบัติเหตุบน
ถนนทางหลวางของจังหวัดนครปฐม ปี 2555 โดยทดสอบ
ภาวะสารรูปสนิทดี โดยใช้ตัวสถิติทดสอบไคสแควร์  พบว่า  
ข้อมูลชุดนี้มี การแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์ทั่วไป ที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.05  
 

ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาพบว่าเมื่อข้อมูลที่น ามาศึกษามีการแจก

แจงทวินามลบ-ลินเลย์ทั่วไป วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์
ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีโมเมนต์ โดยพบว่าวิธี
โมเมนต์ให้ประสิทธิภาพ ดีกว่าวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เกือบ
ทุกกรณี  แต่วิธีโมเมนต์มีข้อเสียคือ ค่าประมาณพารามิเตอร์
ของ    จะหาค่าได้เมื่อ 4   ดังนั้นบางกรณีควรใช้วิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุดใน การประมาณค่าพารามิเตอร์ ของการ
แจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์ทั่วไป 
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