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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
 

โดยทั่วไปการค านวณค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจในปริภูมิตัวอย่างมักใช้
อัตราส่วนของจ านวนสมาชิกในเหตุการณ์ท่ีสนใจและจ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่างนั้นโดยแต่ละ
สมาชิกภายใต้ปริภูมิตัวอย่างอันเป็นผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ท้ังหมดของการทดลองสุ่มเกิดขึ้นด้วยความ
น่าจะเป็นที่เท่ากัน หากแต่ต้องด าเนินการด้วยวิธีซ้ าๆส าหรับค่าความน่าจะเป็นของแต่ละเหตุการณ์ซึ่ง
ท าให้เกิดความยุ่งยากล่าช้าเพ่ือท าให้เกิดประสิทธิภาพในการอธิบายค่าความน่าจะเป็นของทุก
เหตุการณ์ที่เป็นไปได้ท้ังหมดอย่างเป็นระบบนักคณิตศาสตร์จึงมีการก าหนดฟังก์ชันที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในปริภูมิตัวอย่างกับค่าของจ านวนจริง (Real number) ที่เรียกว่าตัวแปร
สุ่ม และฟังก์ชันที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละค่าของตัวแปรสุ่มกับความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม
นั้นที่เรียกว่า ฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม  (Probability Function) หรือเรียกอีกอย่างว่า 
การแจกแจงความน่าจะเป็น (distribution)  การจัดท าระบบดังกล่าวนี้เป็นวิวัฒนาการก้าวส าคัญของ
ทฤษฎีความน่าจะเป็นที่ท าให้การศึกษาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจภายใต้ขอบเขตเดียวกัน
หรือเก่ียวเนื่องกันเป็นไปได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์และสามารถน าไปประยุกต์ได้อย่างกว้างขวาง
ส าหรับกรณีของการทดลองสุ่มอ่ืนๆที่มีคุณลักษณะหรือคุณสมบัติที่เหมาะสมสอดคล้องกัน 

การแจกแจงความน่าจะเป็นของแต่ละตัวแปรสุ่มมีหลากหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับลักษณะของ
การทดลองสุ่มที่ท าให้เกิดตัวแปรสุ่มนั้น ๆ เช่น การทดลองที่ตัวแปรสุ่มมีโอกาสเกิดข้ึนได้เพียง 2 ค่า 
คือค่าท่ีต้องการกับค่าที่ไม่ต้องการด้วยความน่าจะเป็นเท่ากับ p และ 1-p ตามล าดับ เรียกว่าการ
ทดลองสุ่มลักษณะนี้ว่าการทดลองเบอร์นูลี ตัวแปรสุ่มที่เกิดจากการทดลองนี้เรียกว่าตัวแปรสุ่มเบอร์นู
ลี และเรียกการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มนี้ว่าการแจกแจงเบอร์นูลีซึ่งเป็นการแจกแจงไม่
ต่อเนื่อง หรือ การทดลองท่ีตัวแปรสุ่มมีได้ n ค่าท่ีแตกต่างกันแต่ละค่ามีความน่าจะเป็นเท่ากันและ
เท่ากับ 1/n แล้วเรียกว่าการทดลองสุ่มลักษณะนี้ว่าการทดลองสม่ าเสมอ (uniform distribution) ตัว
แปรสุ่มที่เกิดจากการทดลองนี้เรียกว่าตัวแปรสุ่มสม่ าเสมอ และเรียกการแจกแจงความน่าจะเป็นของ
ตัวแปรสุ่มนี้ว่าการแจกแจงสม่ าเสมอ (uniform distribution) ซึ่งเป็นการแจกแจงไม่ต่อเนื่อง เป็นต้น 
การได้มาซึ่งการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มลักษณะนี้ถือเป็นการได้มาโดยวิธีสังเกตจาก
การทดลองสุ่ม นอกจากการได้มาด้วยวิธีการสังเกตจากการทดลองสุ่มโดยตรงแล้วอาจจะได้จากการ
พัฒนาจากการแจกแจงความน่าจะเป็นที่มีอยู่แล้วก็ได้ เช่น การแจกแจงเรขาคณิตได้จากการพัฒนา
แจกแจงทวินามลบ (Negative Binomial Random Variable)การแจกแจงทวินามลบเกิดจากการ
ผสมระหว่างการแจกแจงปัวซงกับการแจกแจงแกมมา การแจกแจงลินเลย์วางนัยทั่วไป (Generalized 
Lindley Distribution)ได้จากการพัฒนาการแจกแจงลินเลย์ (Lindley Distribution) การแจกแจงลิน
เลย์เกิดจากการผสมระหว่างการแจกแจงเอกโปเนนเชียลกับการแจกแจงแกมมา เป็นต้น 

การสร้างหรือพัฒนาการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มเป็นสาระส าคัญในทฤษฎี
ความน่าจะเป็นที่นักคณิตศาสตร์ได้ด าเนินการมาเป็นเวลาช้านาน  ซึ่งจะเป็นประโยชน์ให้การค านวณ

 



2 

 

ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ในหลากหลายรูปแบบท าได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น และการได้มาซึ่ง
การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มแบบนี้ยังแสดงถึงความก้าวหน้าในการพัฒนาเนื้อหาสาระ
ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวกับความน่าจะเป็นอีกด้วย และการสร้างหรือพัฒนาการแจกแจงความน่าจะ
เป็นของตัวแปรสุ่มมักจะด าเนินการไปพร้อมๆ กับการพัฒนาคุณสมบัติเชิงความน่าจะเป็นของตัวแปร
สุ่มอีกด้วย ได้แก่ ฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม (probability function) ฟังก์ชันความน่าจะ
เป็นสะสม(cumulative probability function) ค่าเฉลี่ย (mean) ค่าความแปรปรวน (variance) 
ค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้  (skewness coefficient) ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง (kurtosis coefficient)  
ฟังก์ชันโมเมนต์เวียนบังเกิด (moment generation function) และฟังก์ชันลักษณะเฉพาะ  
(characteristic function)  

ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้เป็นการสร้างการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มขึ้นมาใหม่
โดยการผสมกันระหว่างการแจกแจงทวินามลบ (Negative Binomial Distribution) กับการแจกแจง
ลินเลย์วางนัยทั่วไป  (Generalized Lindley Distribution) โดยจะเรียกการแจกแจงแบบใหม่นี้ว่า 
การแจกแจงทวินามลบ - ลินเลย์วางนัยทั่วไป  (Negative Binomial – Generalized Lindley 
Distribution) นับว่าเป็นการสร้างการแจกแจงแบบไม่ต่อเนื่องที่ส าคัญให้เกิดขึ้นในวงวิชาการ
คณิตศาสตร์ได้อีกการแจกแจงหนึ่ง 

 
วัตถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือสร้างฟังก์ชันความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ - ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติเชิงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์

วางนัยทั่วไป 
3. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินามลบ-

ลินเลย์วางนัยทั่วไปโดยใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (maximum likelihoodmethod) และวิธีโมเมนต์
(moment method) 

4. เพ่ือศึกษาการแจกแจงแบบทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไปในเชิงประยุกต์กับข้อมูลไม่
ต่อเนื่อง เช่นจ านวนผู้เสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุ จ านวนผู้ป่วย เป็นต้น 
 
สมมุติฐาน 
 
 การแจกแจงทวินามลบ -ลินเลย์วางนัยทั่วไปสามารถประยุกต์กับ ข้อมูลไม่ต่อเนื่องได้ 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ท าการศึกษาคุณสมบัติเชิงความน่าจะเป็นที่เก่ียวข้องกับตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบ
ทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป ดังต่อไปนี้ 

1.1  ฟังก์ชันความน่าจะเป็น 
1.2 ฟังก์ชันความน่าจะเป็นสะสม 
1.3 คุณสมบัติสถิติเชิงคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบไปด้วย 

1.3.1 ค่าเฉลี่ย (mean) 
1.3.2 ค่าความแปรปรวน (variance) 
1.3.3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเบ้ (skewness coefficient) 
1.3.4 ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง (kurtosis coefficient) 

  1.4 ฟังก์ชันโมเมนต์เวียนบังเกิด (moment generation function) และฟังก์ชัน
ลักษณะเฉพาะ (characteristic function) 
  1.5 การสร้างค่าตัวแปรสุ่มทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป  
  1.6  การทดสอบภาวะรูปสนิทดี  (maximum likelihood criterion) โดยใช้ไคสแควร์
(Chi-Square) 
 2. การประมาณค่าพารามิเตอร์ (parameter estimation) โดยใช้วิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ 2 วิธีคือวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีโมเมนต์ 
  2.1 จ าลองข้อมูลตามสถานการณ์ท่ีก าหนดโดยใช้โปรแกรม R ของแต่ละขนาดตัวอย่างที่
ใช้ในการศึกษาเท่ากับ 50,100,200 และ 500 โดยท าการจ าลองซ้ า 500 ครั้งในแต่ละสถานการณ์ท่ี
ก าหนดและประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีโมเมนต์ของแต่ละ
สถานการณ์ โดยใช้โปรแกรม R 
  2.2 สร้างค่าตัวแปรสุ่มตามสถานการณ์ดังกล่าวข้างต้นโดยท าการจ าลองซ้ า 500 ครั้งใน
แต่ละสถานการณ์ที่ก าหนด 
  2.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยพิจารณาจาก
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนก าลังสองระหว่างค่าประมาณกับค่าจริง (mean square error:MSE) 
 3. น าการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไปมาศึกษากับข้อมูลจริงเพ่ือแสดงการ
ประยุกต์กับข้อมูลทางด้านอุบัติเหตุ ซึ่งจะท าการศึกษาดังนี้ 
  3.1 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี  
  3.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดและวิธีโมเมนต์  
  3.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดกับวิธีโมเมนต์  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ได้การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ - ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
2. ได้ทราบถึงคุณสมบัติเชิงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
3. ได้ทราบถึงผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงทวินามลบ-ลิน

เลย์วางนัยทั่วไปโดยใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดและวิธีโมเมนต์ 
4. เป็นพื้นฐานในการประยุกต์ใช้กับข้อมูลที่ลักษณะการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัยทั่วไป 
5. ใช้เป็นเอกสารอ้างอิงส าหรับผู้ที่สนใจตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงทวินามลบ-ลินเลย์วางนัย

ทั่วไป 


