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 บทท่ี 5 
สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

(1) ผลการพัฒนาแทงเช้ือเพลงิชีวมวลจากวัสดุเหลอืทิ้งจากมะพราว (Biomass Briquettes) โดย
หาสัดสวนผสมที่เหมาะสมในการอัดแทงเช้ือเพลิงชีวมวลทีม่ีประสิทธิภาพ เปนการเพิ่มมูลคาใหกับวัสดุ
เหลือทิ้งจากมะพราว สามารถนํามาทดแทนฟนและถาน ซึ่งขอดีของการนําชีวมวลมาเปนเช้ือเพลิงเขียว 
คือเช้ือเพลิงเขียวเปนการอัดแทงแลวสามารถนําไปใชงานไดโดยตรง ไมตองมีข้ันตอนการเผา ทั้งน้ียังมี
โอกาสชวยสรางงาน สรางรายไดใหกับเกษตรกรในชุมชน และยังเปนการตอบสนองนโยบายของภาครัฐ
ในการสนับสนุน การนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในทองถ่ินมาผลิตเปนพลังงานทดแทน และเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงในการแกปญหาวิกฤตพลังงานตอไป ผลการทดสอบคุณสมบัติทางเช้ือเพลิงและทาง
กายภาพของแทงเช้ือเพลิงชีวมวล พบวาสมบัติการเปนเช้ือเพลิงของแทงเช้ือเพลิงชีวมวลที่ใหคาความ
รอนสูงสุดคือ แทงเช้ือเพลิงจากเปลือกมะพราวนํ้าหอม โดยใหคาความรอนสูงถึง 4,882 cal/g และเมื่อ
เติมตัวประสานเพื่อพัฒนาสมบัติการเปนเช้ือเพลิงของแทงเช้ือเพลิงชีวมวล สรุปไดวาสัดสวนผสมที่ดี
ที่สุดในการทําแทงเช้ือเพลิงเขียว มี 2 สูตร คือ เปลือกมะพราวแกง : กากมะพราว (1.5 : 1.5) โดยมีคา
ความรอนสูง 5,195 cal/g ความช้ืนลดลงเหลือรอยละ 5.42 ปริมาณสารที่ระเหยไดรอยละ 78.81 และ
ปริมาณเถารอยละ 1.97 ถัดมาคือ เปลือกมะพราวแกง : นํ้ามันพืช (รอยละ 0.83) โดยทําใหความ
หนาแนนสูง 1,040.51 kg /m3 ปริมาณสารที่ระเหยได รอยละ 69.76 ปริมาณคารบอนคงตัว   รอยละ 
20.44 และปริมาณเถาตํ่ารอยละ 3.92   

(2) เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด (Biomass Pellets) เปนการนําเอาวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน 
กาบ กะลา ขุยมะพราว ซังขาวโพด เหงามันสําปะหลังและเศษไมเหลือใชมาอัดเม็ดผลิตเปนเช้ือเพลิง
เพื่อใชประโยชนไดในรูปแบบตางๆ ทั้งในรูปของพลังงานความรอนเพื่อผลิตไอนํ้าในภาคอุตสาหกรรม 
หรือใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟาดวยระบบกังหันไอนํ้า (Steam Turbine) สําหรับประเทศไทย 
ต้ังแต ป พ.ศ. 2559 เปนตนไปคาดวาปริมาณการใชชีวมวลอัดเม็ดในภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ
จะเติบโตข้ึน สวนหน่ึงมาจากนโยบายจากภาครัฐในการสงเสริมการใชชีวมวลภายในประเทศ และกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) สนับสนุนงบประมาณใหโรงงานอุตสาหกรรม
ปรับเปลี่ยนมาใชเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดในหมอไอนํ้า ทดแทนการใชนํ้ามันเตา ซึ่งไดรับผลตอบรับที่ดี
จากกลุมอุตสาหกรรมที่ตองการลดตนทุนคาพลังงาน ลดการปลดปลอยมลภาวะเน่ืองจากการเผาเศษ
วัสดุเหลือใชจากภาคเกษตรกรรม และชวยลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงานฟอสซิลจากตางประเทศ โดย
ใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในประเทศมาผลิตเปนพลังงานทดแทนและเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการ
แกปญหาวิกฤตพลังงาน 

เน่ืองจากประเทศในแถบเอเชียรวมทั้งประเทศไทย ปจจุบันยังไมมีมาตรฐานเช้ือเพลิงชีวมวล
อัดเม็ด ดังน้ันการนําเขาและสงออก จะใชมาตรฐานจากตางประเทศหรือประเทศคูคาเปนเกณฑ คือ 
มาตรฐานยุโรป (EN 14961-1) และมาตรฐานอเมริกา (PFI) เปนตน ปจจุบันประเทศไทยอยูในข้ันตอน
การจัดทํารางมาตรฐานของเช้ือเพลิงชีวมวล โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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กระทรวงพลังงาน กําหนดใหชีวมวลอัดเม็ดมีคุณลักษณะที่ตองการ สามารถแบงช้ันคุณภาพออกเปน 2 
เกรด ไดแก ชีวมวลอัดเม็ดเกรดธรรมดา และเกรดคุณภาพสูง ตามหลักเกณฑรวมทั้งสิ้น 12 ขอกําหนด 
ไดแก คาความหนาแนนรวม (Bulk Density) เสนผานศูนยกลาง (Diameter) คาดัชนีความคงทน 
(Pellet durability index) ฝุน (Fines dust) จํานวนที่มีความยาวเกิน 40 มม. (Length, % >40 
mm.) คาความช้ืน (Moisture) คาความรอน (Heating value) เถา (Ash) สวนประกอบของคลอไรด 
(Chloride) สารซัลเฟอร (Sulfur) และ สารไนโตรเจน (Nitrogen) เมื่อทําการเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหคุณสมบัติของขุยมะพราวอัดเม็ด กับรางมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดของประเทศไทย พบวา ขุย
มะพราวมีคุณลักษณะบางประการที่เหมาะสมสําหรับนํามาผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด เน่ืองจากมี
คาความรอนและความหนาแนนสูง คาความช้ืน ปริมาณข้ีเถา ซัลเฟอรและไนโตรเจนตํ่า แตอาจพบ
ปญหาการใชงานจากปรมิาณคลอไรดที่สงูกวาเกณฑมาตรฐานจนอาจกอใหเกิด Fouling หรือสิ่งสกปรก
จับตัวเปนกอนในพื้นที่แลกเปลี่ยนความรอน ทําใหประสิทธิภาพทางความรอนของหมอไอนํ้าลดลง ซึ่ง
ปริมาณคลอไรดเปนสารองคประกอบเฉพาะตัวที่มีมากในขุยมะพราวและชีวมวลแตละประเภทจะมี
ปริมาณคลอไรดมากนอยแตกตางกันไป ดังน้ันการเลือกใชชีวมวลอัดเม็ด จึงควรพิจารณาคุณสมบัติและ
องคประกอบของชีวมวลแตละประเภทใหเหมาะสมกับการใชงาน 

สําหรับผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดประเภทตางๆที่ผลิตข้ึนใน
ประเทศไทย ตามเกณฑมาตรฐานเช้ือเพลิงอัดเม็ดของยุโรป (EN 14961-1) และมาตรฐานของประเทศ
สหรัฐอเมริกา (PFI Standard) ของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด รวมทั้งสิ้น 10 ตัวอยาง ไดแก ขุยมะพราว 
ไมยูคาลิปตัส ชานออย แกลบ ข้ีเลื่อย ทะลายปาลม ฟางขาว เปลือก/ตนขาวโพดและเหงามันสําปะหลัง 
พบวา สวนใหญไมผานเกณฑมาตรฐานยุโรป (EN 14961-1) และมาตรฐานอเมริกา (PFI) โดยเฉพาะ
อยางย่ิง ปริมาณเถาและสวนประกอบคลอไรด ซึ่งเปนองคประกอบที่มีอยูมากในชีวมวลของประเทศ
ไทย และการปรับปรุงคุณสมบัติของเช้ือเพลิงใหไดตามเกณฑมาตรฐานจากตางประเทศกระทําไดยาก 
ดังน้ันการกําหนดมาตรฐานเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดของประเทศไทย ควรคํานึงถึงคุณสมบัติของวัตถุดิบที่
มีในประเทศและกําหนดมาตรฐานใหมีความเหมาะสมและเปนที่ยอมรับของภาคอุตสาหกรรมใน
ประเทศ 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 ในงานวิจัยตอไป ควรมีการศึกษาและพฒันาการทําแทงเช้ือเพลิงชีวมวลแบบอัดทอน โดยนําวัสดุ
ชีวมวลชนิดอื่นมาทําแทงเช้ือเพลิง โดยใชสัดสวนผสมคือ การเติมกากมะพราว (1.5 : 1.5) และการเติม
นํ้ามันพืช (รอยละ 0.83) และทดลองนําวัตถุดิบชีวมวลชนิดอื่นมาผสมกบัวัสดุเหลือทิง้จากมะพราวมา
ทําแทงเช้ือเพลิง เชน นํากลวยมาผสมกับมะพราว และศึกษาลักษณะโครงสรางของแทงเช้ือเพลิง 
 นอกจากน้ี สําหรับเช้ือเพลิงชีวมวลแบบอัดเม็ด ภาครัฐควรใหการสนับสนุนและสงเสริมการวิจัย-
พัฒนาเครื่องจักรและเทคโนโลยีการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดใหสามารถผลิตช้ินสวนและใช
อุปกรณที่มีอยูในประเทศ เพื่อลดการนําเขาเครื่องจักรและเทคโนโลยีจากตางประเทศ และควร
สนับสนุนใหเกิดการรวมกลุมของเกษตรกร เพื่อรวบรวมวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีอยูหลากหลาย
ชนิดในพื้นที่ของตัวเอง มาแปรรูปผลิตเปนพลังงานชีวมวลในระดับชุมชน สําหรับมาตรฐานชีวมวล
อัดเม็ดของประเทศไทยควรกําหนดใหมีคุณสมบัติที่ เหมาะสมสอดคลองกับการใชงานจริงใน
ภาคอุตสาหกรรมและสอดรับกับคุณสมบติัของวัตถุดิบที่มีในประเทศ จะชวยใหการกําหนดราคาซื้อ-ขาย
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ชีวมวลอัดเม็ดในประเทศเกิดข้ึนอยางเปนธรรมตามเกรดและคุณภาพของเช้ือเพลิง อีกทั้งยังชวยให
โรงงานและผูผลิตสามารถออกแบบเครื่องจักรและปรับปรุงคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ดไดตรงตาม
มาตรฐานและมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชงานตอไป 




