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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง  
 

4.1 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมส้าหรับการสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าว 
4.1.1 ศึกษาชนิดของตัวท้าละลายท่ีเหมาะสม 
 ในการศึกษาเลือกท้าการศึกษาจากตัวท้าละลาย 2 ชนิด คือ เอทานอล และเมทานอล โดย

ท้าการศึกษากับเปลือกมะพร้าวแห้งพบว่า ได้ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 4.1  
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาตัวท้าละลายที่เหมาะสมต่อการสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้ง ที่
อุณหภูมิห้อง 

ตัวท้าละลาย น ้าหนักกาบมะพร้าวแห้ง (g) น ้าหนักสารที่ได้หลังการสกัด (g) 
เอทานอล 5.02 0.27 
เมทานอล 5.04 0.49 
   
จากการศึกษาการสกัดแทนนินจากเปลือก/กาบมะพร้าวในตัวท้าละลายสองชนิดคือ เอทานอล

และเมทานอล พบว่าเมทานอลให้ผลการสกัดสูงกว่าการใช้เอทานอล ดังนั นในทดลองต่อไปจึงเลือกใช้
เมทานอลในการสกัดแททนินจากเปลือกมะพร้าว  

 
4.1.2 ศึกษาระยะเวลาในการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้ง ท่ีอุณหภูมิห้อง 
 
 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการสกัด จึงท้าการศึกษาระยะเวลาในการสกัดโดยใช้ตัวท้าละลาย

เมทานอล โดยเริ่มศึกษาระยะเวลาในการสกัดตั งแต่ 2, 4, 6 และ 8 ชั่วโมงตามล้าดับ ซึ่งเวลาที่สกัด
ได้ดีที่สุดคือ 8 ชั่วโมงแต่เนื่องจากระยะเวลานาน และน ้าหนักสารที่ได้ไม่แตกต่างจากการใช้ระยะเวลา
ในการสกัด 2 ชั่วโมง ดังนั น จงึเลือกเวลาในการสกัดที่ 2 ชั่วโมง รายละเอียดสภาวะที่ใช้ในการ
ทดลองแสดงดังตารางที่ 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 ผลการศึกษาระยะเวลาในการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้ง ที่อุณหภูมิห้อง 
 

ตัวท้าละลาย เวลา (ชั่วโมง) น ้าหนักกาบมะพร้าว (g) น ้าหนักสารที่ได้ (g) 
เมทานอล 2 5.02 0.65 

4 5.06 0.39 
6 5.03 0.40 
8 5.05 0.52 
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4.1.3 ศึกษาผลของอุณหภุมิในการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้ง  
 

การศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้ง ในตัวท้าละลายเมทา
นอล ที่เวลา 2 ชั่วโมง ได้ท้าการศึกษาตั งแต่อุณหภูมิ 20, 30, 40 และ 60  องศาเซลเซียส พบว่าที่
เหมาะสมส้าหรับการสกัดคือ 60 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4.3 เวลาที่ใช้ในการสกัดศึกษา   

 
ตารางที่ 4.3 ผลของอุณหภูมิต่อการสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวแห้งด้วยเมทานอลเป็นเวลา 2 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิต่างๆ 

ตัวท้าละลาย อุณหภูมิ (°C) น ้าหนักกาบมะพร้าวแห้ง 
(g) 

น ้าหนักสารที่ได้ (g) 

เมทานอล 20 5.04 0.64 
30 5.04 0.51 
40 5.04 0.49 
60 5.04 0.77 

 
 ในการทดลองไม่ใช้อุณหภูมิสูงกว่า 60 องศาเซลเซียล เพราะใกล้จุดเดือดของเมทานอล และ
นอกจากนี การใช้อุณหภูมิสูงยังท้าให้สิ นเปลืองพลังงานอีกด้วย  ดังนั นจึงท้าการสกัดที่อุณหภูมิสูงสุดที่ 
60 องศาเซลเซียล เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
 จากการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการสกัดพบว่าการใช้เปลือกมะพร้าวแห้งดีกว่าเปลือก
มะพร้าวสดเนื่องจากมีน ้าเจือปนในวัตถุดิบน้อยกว่า ท้าให้การสกัดและแยกสารออกมาได้ง่ายและ
ดีกว่าการใช้เปลือกมะพร้าวสด และตัวท้าละลายที่เหมาะสมในการสกัด คือ เมทานอล ที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียล เป็นเวลา 2 ชั่วโมง สรุปดังตาราง ที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 สรุปผลการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมกับการทดลองสกัดแทนนินจากเปลือก/กาบ
มะพร้าว 

สภาวะท่ีศึกษา สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการสกัด 
ตัวท้าละลาย เมทานอล 

อุณหภูมิ 60 °C 
เวลาในการสกัด 2 ชั่วโมง 

 
 หลังจากได้สภาวะในการสกัดที่เหมาะสม จึงได้ท้าการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าว
แห้ง และท้าการตรวจสอบคุณสมบัติของแทนนินที่ได้ต่อไป 
 
 
4.2 การตรวจสอบคุณสมบัติของสารสกัดแทนนิน 
 4.2.1 การตรวจสอบคุณสมบัติของไฮโดรไลซ์แทนนิน  
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  การศึกษาคุณสมบัติความเป็นไฮโดรไลซ์แทนนินของแทนนินที่สกัดได้ เปรียบเทียบ
กับเปรียบเทียบกบสารแทนนินมาตรฐานไฮโดรไลเซเบิลแทนนิน หรือกรดแทนนิก โดยใช้สารละลาย 
1 % FeCl3 พบว่าได้ผลแสดงดังภาพที่ 4.1  
 

 
ภาพที่ 4.1 การเปลี่ยนแปลงเมื่อท้าการเติมสารละลาย FeCl3  ลงใน (A)แบลงค์ (B)สารสกัดแทน
นินจากเปลือกมะพร้าว (C) กรดแทนนิก 
 
 จากภาพที่ 4.1 พบว่าสารละลายมีการเปลี่ยนแปลงต่างกัน สรุปผลการเปลี่ยนแปลงดังตาราง
ที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการตรวจสอบความเป็นไฮโดรไลซ์แทนนินของสารสกัดแทนนินจากเปลือก/กาบ
มะพร้าว โดยใช้ สารละลาย 1 % FeCl3   

สารที่ท้าการทดสอบ ผลการสังเกตุ ผลการทดลอง 
Blank สารสะลายใส ไม่มีแทนนิน 

สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าว สารละลายขุน่ สีเขียว
ขี ม้า 

คอนแดนซ์แทนนิน+ไฮโดรไลซ์
แทนนิน 

กรดแทนนิก สารละลายใส ตะกอนสี
น ้าเงินเข้ม 

ไฮโดรไลซ์แทนนิน 

 
 จากการทดลองพบว่าแทนนินจากเปลือกมะพร้าวไม่ใช่ไฮโดรไลซ์แทนนินอย่างสมบูรณ์ 
เนื่องจากสังเกตเห็นตะกอนสีเขียวขี ม้าเกิดขึ น 
 

4.2.2 การตรวจสอบหมู่ฟังก์ชั่นของสารสกัดแทนนิน 
 การตรวจสอบหมู่ฟังก์ชั่นของสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวสามารถท้าได้โดย

ใช้เทคนิค IR spectroscopy แล้วเปรียบเทียบสเปกตรัมที่ได้กับสารแทนนินมาตรฐานไฮโดรไลเซเบิล
แทนนิน หรือกรดแทนนิก ได้ผลการทดลองดังภาพที่ 4.2 
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ภาพที่ 4.2 IR spectrum ของสารสกัดแทนนินจากทั งเปลือกมะพร้าวสด และเปลือกมะพร้าวแห้ง 
เทียบกับสารแทนนินมาตรฐานไฮโดรไลเซเบิลแทนนิน หรือกรดแทนนิก 
 
 เมื่อน้าสารสกัดที่ได้มาพิสูจน์เอกลักษณ์โดยการใช้เทคนิคทางสเปกโตรสโคปีเพ่ือดูหมู่ฟังก์ชัน
พบว่าพีคทีปรากฏนั นถูกยืนยันได้ว่าเป็นสารในกลุ่มแทนนิน โดยมีรายละเอียดดังนี  มีการสั่นแบบยืด
ของหมู่ไฮดรอกซิล (-O-H) ให้พีคท่ีมีแถบกว้างและมีความเข้มสูงมากท่ีเลขคลื่น 2927 ซม-1 และมัก
เกยกับแถบการสั่นแบบยืดของพันธะ C-H ที่เลขคลื่น 2860 ซม-1 ซึ่งเก่ียวข้องกับการสั่นแบบยืดทั งมี
สมมาตรและไม่มีสมมาตรของพันธะ C-H การสั่นแบบงอของพันธะคาร์บอนกับคาร์บอนในหมู่ฟีโนลิก 
จะดูดกลืนในย่ายนความถ่ี 1500 – 1400 ซม-1 การสั่นแบบงอของพันธะคู่ระหว่างคาร์บอนกับ
คาร์บอนของวงเบนซีนจะปรากฏพีคที่เลขคลื่น 754 ซม-1 และการสั่นแบบยืดของกลุ่มอะโรมาติก
ระหว่างพันธะคาร์บอนกับคาร์บอนจะปรากฏที่เลขคลื่น 1452 ซม-1 ส่วนหมู่อะโรมาติกเอสเทอร์ของ
กรดแทนนิค มีแถบลักษณะเฉพาะของหมู่คาร์บอนิลโดยมีการสั่นแบบยืดของพันธะคาร์บอนิลที่
ความถี่ 1730 – 1750 ซม-1 และพันธะคาร์บอนกับออกซิเจนที่ความถ่ี 1100 – 1300 ซม-1 เมื่อ
เปรียบเทียบกับสเปกตรัมของกรดแทนนิคจะปรากฏหลายพีคกว่าที่มีความเข้มต่้ากว่าในเลขคลื่น 
1718, 1614, 1452, 1328 และ 1191 ซม-1 

 
จากการสกัดหาปริมาณแทนนินในเปลือกมะพร้าวทั งสองประเภท คือเปลือกมะพร้าวสดและ

เปลือกมะพร้าวแห้ง โดยเป็นการศึกษาเพ่ือหาตัวท้าละลาย อุณหภูมิ และเวลาที่เหมาะสมเพ่ือใช้สกัด
สารในกลุ่มของแทนนินออกมาให้ได้มากท่ีสุดนั น ซึ่งจากการศึกษาพบว่าสภาวะที่เหมาะที่ให้ปริมาณ
สารสกัดสูงสุดได้จากการสกัดแทนนินจากกาบมะพร้าวแห้ง โดยใช้เมธานอลที่ 60 องศาเซลเซียสเป็น
เวลา 2 ชั่วโมง สามารถสกัดสารออกมาได้ร้อยละ 15.3  
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ภาพที่ 4.3  กราฟมาตรฐานส้าหรับการหาปริมาณสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าว 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




