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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 

การวิจัยนี้เพื่อน าไปสู่การพัฒนาด้านการสร้างมูลค่าผลผลิตทางการเกษตร และเพ่ือความปลอดภัยของ
ผู้บริโภค โดยพัฒนาเทคนิคการวัดสารปนเปื้อนในผลผลิตทางการเกษตรโดยไม่ท าลายสารตัวอย่าง และได้ค่าการ
วัดที่มีความละเอียดสูง และแม่นย า มีวัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัยดังนี้ 

 เพื่อวิเคราะห์ปริมาณและชนิดของโลหะหนักในล าไยอบแห้ง 

 3.1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษา 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ล าไยอบแห้งจากตลาดในกรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้คือ ล าไยอบแห้งจากตลาดในกรุงเทพมหานคร 3 แห่งได้แก่ ตลาด
เยาวราช ตลาดเทเวศร์ และห้าง Big C 

3.2 ตัวแปรที่ใช้ศึกษา 

3.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ ล าไยอบแห้ง 

3.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ชนิดและปริมาณสารโลหะหนัก 

 3.3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 ในการวิจัยนี้ ได้ท าการวิจัย คือ ตุลาคม 2558- กันยายน 2559 

 3.4เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. เครื่องมือวัด Atomic Absorption (AAS) 
2. ตัวอย่างล าไยอบแห้งจากตลาด 3 แห่ง 

 

3.5 การด าเนินการวิจัย 

3.5.1 ผู้วิจัยทดลองโดยเก็บข้อมูลปริมาณและชนิดของโลหะหนักโดยวิธี  Atomic absorption Analysis 
(AAS)ดังนี้ 
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 1. การเก็บตัวอย่าง  

 เก็บตัวอย่างล าไยอบแห้ง 

2. การเตรียมสารตัวอย่าง 

2.1 น าล าไยอบแห้งมาท าให้แห้งมากท่ีสุดโดยการน าไปตากให้แห้ง และน าเข้าเตาอบเพื่อท าให้แห้งมากข้ึน 
วัดน้ าหนัก น ามาบดให้เป็นผงละเอียด 

2.2 น าสารตัวอย่างที่บดละเอียดแล้วไปชั่งพร้อมกับบรรจุในถุงใส ก าหนดรหัสของสารตัวอย่างและบันทึก
น้ าหนัก 

2.3 ย่อย (digest )สารตัวอย่างด้วยกรดไนตริก (HNO3)(nitric Acid Digestion)เข้มข้น 98 %ทิ้ง ไว้ 24 
ชั่วโมงในตู้ควัน 

2.4 จากนั้นน าสารละลายที่ได้หลังการย่อยใส่ในขวดวัดปริมาตรขนาด 10 ml แล้ว ปรับปริมาตรด้วย 
0.01  Mของกรดไนตริก  (0.01 M  HNO3)  จนครบ 10 ml น าสารละลาย ของมากรองด้วยชุดกรอง  Buchner  
funnel  ใช้กระดาษกรองแล้วใส่ขวดแก้วใส ขนาด 30 ซีซี 

2.5 น าตัวอย่างที่ได้ไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง AAS 

2.6 เตรียมสารละลายที่ใช้สร้างกราฟมาตรฐาน  

เตรียมสารละลายมาตรฐาน แต่ละชนิดตามล าดับ ได้แก่ As, Pb, Cd, Cu, Zn จาก  stock  solution  ที่
ความเข้มข้น 0.5 , 1.0, 3, 10.0,15.0 ppm  ปิเปตโดยใช้  Micropipette  จาก  stock  solution 1000 ppm 
ปรับปริมาตรด้วย 0.01  M ของกรดไนตริก  (0.01 M  HNO3)  จนครบ 10 ml  ในขวดวัดปริมาตรขนาด 10 ml  
จะได้ สารละลายที่มีความเข้มข้นต่างๆ ตามล าดับ  ท าสารละลายทั้งหมดมาวิเคราะห์เพื่อท ากราฟมาตรฐาน 
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รูป 1 ตัวอย่างล าไยอบแห้ง 

 

รูป 2 เครื่อง Atomic absorption 
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รูป 3 ส่วนประกอบภายในเครื่อง AAS 

3. การสร้างกราฟมาตรฐานเปรียบเทียบ 

เตรียมสารละลายที่ใช้ในการสร้างกราฟมาตรฐานอย่างน้อย3 ความเข้มข้น ขึ้นอยู่กับช่วงความเข้มข้น 
ของแต่ละดัชนีทีต้องการวิเคราะห์ ตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์ทดสอบ Cu เตรียมความเข้มข้น 0.05, 0.10, 0.50, 
1.00, 1.50 มิลลิกรัมต่อ ลิตร โดยเตรียมจากสารละลายโลหะมาตรฐานความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 1 
มิลลิกรัมต่อลิตรสารละลายส าหรับตั้งศูนย์ของเครื่องใช้ 0.2 % กรดไนตริกได้กราฟมาตรฐานดังนี้ 
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4. ค านวณปริมาณของธาตุโลหะ 

กรณีมีการเจือจางตัวอย่าง (Post dilution)          

สูตร            

C (โลหะ)  =  [Mt x (B/V) ] - Mb 

 

เมื่อ  C (โลหะ)  =  ความเข้มข้นของโลหะ (มิลลิกรัมต่อลิตร)   

M t  =ความเข้มข้นของโลหะจาก test portion (มิลลิกรัมต่อลิตร)  

M b =  ความเข้มข้นของโลหะจากBlank (มิลลิกรัมต่อลิตร)  

B   =  ปริมาตรสุดท้ายของตัวอย่าง (Final volume, มิลลิลิตร)   

V   =  ปริมาตรของสารละลาย (Original Sample, มิลลิลิตร) 

 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

ab
so

rb
an

ce

concentrate of Zn (μg/ml)

𝑅^2=0.9962
R = 0.9981


