
บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 

ผลของการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทยในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา  ทําให้ปริมาณการใช้
สารเคมีชนิดต่าง ๆ  ท้ังในภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และท่ีใช้ในชีวิตประจําวันเพ่ิมตามข้ึนอย่าง
รวดเร็ว ปัญหาสิ่งแวดล้อมก็ได้เพ่ิมมากข้ึน ปัญหามลพิษน้ําไม่ได้หยุดอยู่ท่ีค่าความสกปรกในรูปบีโอดี 
แต่ได้ขยายครอบคลุมไปถึงโลหะหนัก สารพิษ สารอันตราย อ่ืนๆ เนื่องมาจากการท่ีมีประเภทโรงงาน
ตั้งเพ่ิมข้ึนอันเป็นผลจากการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม ซึ่งมลสารเหล่านี้ยากท่ีจะทําลาย ( 
http://www.uba.co.th/ ) 

จากการท่ีโรงงานอุตสาหกรรมมีมากมายหลายประเภท จึงเป็นไปไม่ได้ท่ีลักษณะของน้ําเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม จะไม่เหมือนกันในทุกโรงงาน แม้กระท่ังในโรงงานประเภทเดียวกัน ลักษณะของ
น้ําเสีย ท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงานนั้นยังแตกต่างกัน และช่วงเวลาทํางานก็แตกต่างกัน บาง
โรงงานผลิต 8-12 ชั่วโมง บางโรงงานผลิต 24 ชั่วโมง โดยเฉพาะโรงงานท่ีมีผลิตภัณฑ์หลายอย่าง 
ลักษณะน้ําเสียในแต่ละเวลาก็จะแตกต่างกันมาก ท้ังอัตราการไหลและส่วนประกอบใน น้ําเสีย นั้น 
สามารถสรุปลักษณะน้ําเสียตามประเภทอุตสาหกรรมได้ดงัตารางท่ี 1 ซึ่งจะเห็นได้ว่า ลักษณะ น้ําเสีย
โรงงานอุตสาหกรรม นั้นมีความหลากหลายสูงมาก 

การนําของเสียจากอุตสาหกรรมกลับมาใช้ให้นั้นกําลังเป็นประเด็นท่ีนักวิจัยเกือบทุกแขนงให้ความ
สนใจในการศึกษาเพราะของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการนั้นเป็นของเสียท่ีก่อให้เกิดมลภาวะด้าน
สิง่แวดล้อมและต้องใช้งบประมาณมากในการทําลายท้ิงประกอบกับปัจจุบันอุตสาหกรรมการชุบ
อลูมิเนียมได้มีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องและของเสียท่ีเกิดข้ึนนั้นก็มีโลหะหนักเป็นส่วนประกอบท่ีสูง 
ในปัจจุบันอุตสาหกรรมการเครื่องสําอางได้มีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องแต่จากการทบทวนวรรณกรรม
ยังไม่พบว่ามีการค้นคว้าและทดลองเพ่ือหาและนํากลับวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมดังกล่าวมาใช้ โดย
ผู้วิจัยได้มีการทดสอบวัตถุดิบนี้โดยเบื้องต้นแล้วพบว่ามีศักยภาพท่ีจะนํามาใช้งานได้จริงโดยผ่าน
กระบวนการวิจัยท่ีถูกต้องตามแบบแผน แต่มีงานวิจัยของนักวิจัยหลายท่านได้ทําการค้นคว้าเรื่องการ
นํากลับวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมมาใช้ดัง เช่น M. J. Ribeiro และคณะ ยังได้ได้ทําการศึกษาการ
สังเคราะห์มัลไลท์จากดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการชุบอลูมิเนียมด้วยไฟฟ้า (Anodizing) พบว่าดิน
ตะกอนจากอุตสาหกรรมเม่ือนํามาผ่านการเผา ท่ีอุณหภูมิ 1400°C ด้วยเตาไฟฟ้า นําไปผสมกับซิลิก้าท่ี
สังเคราะห์ได้จากแกลบท่ีได้จากการเตรียมด้วยการเผาในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนภายในเตาไฟฟ้า ท่ี
อุณหภูมิ 700 °C [1]  นอกจากนั้น Della และคณะ ยังได้ทําการศึกษาวิธีการเตรียมและหา
ลักษณะเฉพาะของซิลิกาจากเถ้าแกลบด้วยการเผาในบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนภายในเตาไฟฟ้า ท่ี
อุณหภูมิ 400, 500, 600 และ 700 °C โดยมีอัตราการให้ความร้อน 10 °C ต่อนาที และยืนไฟ 1, 3 
และ 6 ชั่วโมง จากนั้นทําการลดขนาดด้วยการบดเป็นเวลา 10, 40 และ 80 นาที แล้วจึงหา
ลักษณะเฉพาะ ได้แก่ การวิเคราะห์ทางเคมี การวิเคราะห์ทางแร่ พ้ืนท่ีผิว การกระจายขนาด และ
ปริมาณของคาร์บอน พบว่าเม่ือใช้เวลาและอุณหภูมิในการเผาเถ้าแกลบมากข้ึน ปริมาณของซิลิกาท่ีได้
จะเพ่ิมข้ึน แต่ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของซิลิกา และการเผาท่ีอุณหภูมิ 700 °C เป็นเวลา 
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6 ชั่วโมง จะได้ปริมาณซิลิกามากถึงร้อยละ 95 และเม่ือทําการบด ซิลิกาจะมีพ้ืนท่ีผิวเพ่ิมจาก 54 เป็น 
81 ตารางเมตรต่อกรัม [2] 

 
ตารางท่ี 1: แสดงลักษณะน้ําเสียแยกตามประเภทอุตสาหกรรม 

 

นอกจากนั้นในอุตสาหกรรมบางประเภทจะมีโลหะหนักหรือสารประกอบบางชนิดปนเปื้อนอยู่ใน 
น้ําเสีย ด้วย เช่น โรงงานอิเล็กทรอนิกส์ ชุบโลหะ แบตเตอรี่ ปิโตรเคมี เป็นต้น ซึ่งจะมีสารประกอบท่ียัง
มีมูลค่าและสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้  

ดังนั้นในงานวิจัยนีผู้้วิจัยจึงได้ศึกษาการนําของเสียจากอุตสาหกรรมประเภทดินตะกอนจาก
อุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบ กลับมาใช้ใหม่เพ่ือผลิตเนื้อผลิตภัณฑ์มัลไรท์
เซรามิกส์ เพ่ือลดต้นทุนการผลิตและนําขอเสียกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด เป็นการเพ่ิมมูลค่า
ของวัตถุดิบท่ีเหลือใช้จากอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการนําดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้า
จากเถ้าแกลบกลับมาใช้ใหม่เพ่ือผลิตเนื้อผลิตภัณฑ์มัลไลท์ 

2. เพ่ือนําของเสียจากกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียมและซิลิก้าจากเถ้า
แกลบกลับมาใช้ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 
1.3 คําถามในงานวิจัย 
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ดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบ สามารถพัฒนาเป็นเนื้อ

ดินเซรามิกส์ประเภทมัลไรท์ได้หรือไม่ และ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมคืออุณหภูมิเท่าไร 
 
1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 

งานวิจัยนี้มีขอบเขตในการศึกษาการนําดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิ
ลิก้าจากเถ้าแกลบ เพ่ือกลับมาใช้ในการผลิตเนื้อดินประเภทมัลไรท์ ศึกษาผลกระทบของดินตะกอน
จากอุตสาหกรรมภายในประเทศไทยโดยสัดส่วนท่ีใช้ในการทดลองคือ 3Al2O3 2SiO2 ซึ่งเป็นสัดส่วน
ของมัลไรท์ทางทฤษฏี โดยทําการเปรียบเทียบ ผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกันในการสังเคราะห์ตั้งแต่
อุณหภูมิ 1200, 1225, 1250, และ 1280°C ตามลําดับ 

 
1.5 วิธีการดําเนินการวิจัย  
 

1. ศึกษาข้อมูลด้านการสังเคราะห์เนื้อผลิตภัณฑ์มัลไรท์, การนําดินตะกอนจากอุตสาหกรรม
กลับมาใช้ใหม่จากบทความ, งานวิจัย, และจากข้อมูลวัสดุในตลาด 

2. ศึกษาความเป็นไปได้ของ  ส่วนผสม  ท่ีพัฒนาข้ึนและความเป็นไปได้ในการสังเคราะห์เนื้อ
ผลิตภัณฑ์มัลไรท์ด้วยดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้าจากเถ้า
แกลบ 

3. ดําเนินการเตรียมวัตถุดิบตามส่วนผสมท่ีพัฒนาข้ึน  
2.1 เตรียมดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบจาก

แหล่งผลิต 
2.2 เผาดินดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม ท่ีอุณหภูมิ 600 -1,000 °C 
2.3 ผสมวัตถุดิบตามสมมุติฐาน และ บดด้วยหม้อบดพอร์ซเลน 
2.4 ข้ึนรูปด้วยแบบโลหะด้วยเครื่องข้ึนรูปไฮดรอลิก* 
2.5 เผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1200, 1225, 1250 และ 1280°C ตามลําดับ* 
2.6 เตรียมชิ้นตัวอย่างเพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ  

4. ทดสอบเนื้อดินเพ่ือหา 
4.1 ส่วนประกอบทางเคมีของตัวอย่างด้วยเครื่อง X-ray Fluorescence Spectroscopy 

(WD-XRF using Rh radiation  in a Bruker S4 Pioneer)** 
4.2 ทดสอบเพ่ือหาขนาดอนุภาคของวัตถุดิบ โดยเครื่อง Sedi Graph 5100** 
4.3 หาเปอร์เซ็นต์การหดตัว (% Shrinkage) เชิงเส้นของชิ้นงานหลังเผา โดยใช้มาตรฐาน 

ASTM C373-88 (Reapproved 1999)*[3] 
4.4 หาเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ํา (% Water Ab-sorption) โดยใช้มาตรฐาน ASTM C373-

88 (Reapproved 1999)*[4] 
4.5 Thermal Shock Resistance ตามมาตรฐานการทดสอบของ JIS S 2400 (ตรวจรอย

ร้าวด้วยสารละลาย Methylene Blue)*[5] 
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4.6 Mineral Composition โดยนําตัวอย่างท่ี 4.1 มาบดละเอียดหาโดยเครื่อง X-ray 
Diffractometer** 

5. เขียนรายงานการวิจัยและจัดทํารูปเล่ม 
* ทดสอบภายในห้องทดลองภายในมหาวิทยาลัยโดยผู้วิจัยเป็นผู้ทําการทดสอบและวิเคราะห์
ผล,       
**ส่งทดสอบภายนอกโดยผู้วิจัยนําผลทดสอบมาวิเคราะห์ข้องมูลเอง 
 

1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. ไดเ้นื้อผลิตภัณฑ์มัลไรท์เซรามิกส์จากการนําดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม 
และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบกลับมาใช้ใหม่ 

2. ไดพิ้สูจน์ว่าดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบสามารถ
นําไปพัฒนาเป็นเนื้อดินเซรามิกสป์ระเภทมัลไรท์ได้ 

3. ไดน้ําของเสียจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม และ จากเถ้าแกลบ
กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 


