
บทที่ 5 
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

 

5.1 วิเคราะห์ผลการวิจัย 
  

จากผลการทดลองท่ีได้ทดสอบสามารถวิเคราะห์และสรุปสมบัติกายภาพของชิ้นทดสอบตัวอย่าง
ท้ังหมดสามารสรุปได้ดังนี้ 

1. จากการทดสอบสมบัติการทนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่าฉับพลันของชิ้นทดสอบตัวอย่าง
ท้ังหมดท่ีผ่านการเผาผนึกสามารถทนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่าฉับพลันได้มากกว่า 
290°C  

2. ชิ้นทดสอบตัวอย่างท่ีผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิสูงมีค่าการดูดซึมน้ําต่ํากว่าชิ้นทดสอบท่ีผ่านการ
เผาผนึกท่ีอุณหภูมิต่ํากว่า และ ชิ้นทดสอบจากตัวอย่าง Mullite-W5  มีค่าการดูดซึมน้ําต่ํา
กว่าชิ้นทดสอบตัวอยา่ง Mullite-W1 โดยแปรผกผันกับค่าการหดตัวของชิ้นงานหลังเผา ( 
ชิ้นทดสอบท่ีมีค่าการดูดซึมน้ําต่ําจะมีค่าการหดตัวของชิ้นงานสูง และ ชิ้นทดสอบท่ีมีค่าการ
ดูดซึมน้ําสูงจะมีค่าการหดตัวของชิ้นงานน้อย ) 

3. สามารถสังเคราะหมั์ลไรท์ได้จากส่วนผสมทุกประเภทโดยชิ้นทดสอบตัวอย่าง Mullite-W5 
เริ่มเกิดคอร์เดียไรท์เป็น Major Phase ท่ีอุณหภูมิ 1225°C และมีปริมาณมากข้ึนเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึนตามลําดับ ส่วน ชิ้นทดสอบตัวอย่าง Mullite-W1 เริ่มเกิดมัลไรท์เป็น Major 
Phase ท่ีอุณหภูมิ 1250°C และมีปริมาณมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนตามลําดับเช่นกัน 

4. ชิน้ทดสอบตัวอย่าง Mullite-W5 มีขนาดของผงวัสดุเล็กกว่าชิ้นทดสอบตัวอย่าง Mullite-
W1 จึงทําให้การหลอมตัวและการเกิดปฏิกริยาในการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างผลึกได้ดีกว่า 

5. ดินตะกอนจากอุตสาหกรรมการหล่ออลูมิเนียม (Al-W) และ ซิลิก้าจากเถ้าแกลบ (Rh) 
สามารถใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือผลิตเนื้อผลิตภัณฑ์มัลไรท์เซรามิกส์ สามารถลดต้นทุนการผลิต ลด
การการนําเข้าอลูมิน่า และการทําเหมืองซิลิก้า สามารถนําขอเสียกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์
มากท่ีสุด เป็นการเพ่ิมมูลค่าของวัตถุดิบท่ีเหลือใช้จากอุตสาหกรรมภายในประเทศ และ ช่วย
รักษาสิ่งแวดล้อม 
 
 

5.2 แนวทางในการพัฒนาต่อไปในอนาคตและข้อเสนอแนะในการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะ 
1.  ศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดคุณสมบัติการทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง 

อุณหภูมิฉับพลัน (Thermal Shock Resistance) เช่น โครงสร้างผลึก (Crystal Structure),
ขนาดของเกรน (Grain Size), ขนาดอนุภาค (Particle Size) เป็นต้น 

2. ศึกษาเพ่ิมเติมโดยการนําสารตัวเติม(Flux) ท่ีเป็นเกรดทางอุตสาหกรรมในสัดส่วนเดียวกับท่ี
พบในวัตถุดิบจาก Waste เพ่ือช่วยลดค่าการขยายตัวเนื่องด้วยความร้อน  

3. ควรมีการนําเอาส่วนผสมจากงานวิจัยนี ้ไปทําเป็นผลิตภัณฑ์สําหรับทดลองใช้งานจริง 



 36

4. ควรมีการทดลองผสมกับวัตถุดิบท่ีใช้ในอุตสาหกรรมจริงเพ่ือหาจุดเหมาะสมในการลดต้นทุ 
5. ควรทดสอบค่าความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฉับพลัน (COE) ของชิ้นทดสอบ

ตัวอย่าง Mullite-W5 และ Mullite-W 1 หรืออาจคํานวนหาค่าความต้านทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฉับพลัน (COE) ของชิ้นทดสอบตัวอย่าง Mullite-W5 และ Mullite-
W1 ได้โดยการแทนค่าส่วนประกอบของโครงสร้างผลึกและประเภทของโครงสร้างผลึกท่ี
เกิดข้ึนในชิ้นงานของวัสดุผสม (α with) สัมพันธ์กับค่าความพรุนตัว ดังสมการ 

 
α with  = (α1v1+ α2v2+ α3v3)(1-P)      (1) 

 
เม่ือ α1, α2 และ α3 คือ ค่าความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฉับพลัน (COE) ของ
วัสดุแต่ละชนิดv1, v2 และ v3 คือ ปริมาณ  และ P คือค่าความพรุนตัวรวม [20] โดยค่าความ
ต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฉับพลัน (COE) ของวัสดุแต่ละชนิดแสดงในตารางท่ี 
5.1 

ตารางที ่5.1 : ค่าความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฉับพลัน (COE) ของวัสดุ
แต่ละชนิด [4, 13, 21, 22]. 

 

Material no. COE. (×10 -6 °C-1) 
Cordierite 2.0 
Mullite 4.0 
Alumina 8.9-9.0 
Spinel 8.0-9.0 
SiC  4.0 

Cristobalite 1.7-2.6 
 
 
 


