
บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 
(Executive Summary) 

แผนงานวิจัย การเพ่ิมมูลค่าแก่วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจากมะพร้าว 
ด้วยแนวคิด ของเสียเหลือศูนย์ 

------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

ดาวเรือง (Marigold) เป็นพืชท่ีจัดอยู่ในวงศ์ Compositae มีช่ือทางพฤกษศาสตร์ว่า 
Tagetess spp. มีหลายชนิด เช่น Tagetes erecta L., T. patula L., T. tenuifolia Cav. และ T. 
filifolia Lagasca. เป็นต้น (Zeb et al., 2004) "ดอกดาวเรือง" เป็นพืชท่ีพบมากในท้องถิ่น มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า Tagetes spp. ดาวเรืองเป็นพืชท่ีจัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) ซ่ึงเป็นวงศ์
เดียวกับดอกไพรีทรัม และดอกเบญจมาศ (Dendranthemum grandifflora) จึงพบว่ามี
องค์ประกอบของสารไพริทรินส์ และมีงานวิจัยพบว่ามีฤทธ์ิต้านแมลงเช่นเดียวกัน ชาวสวนมีการปลูก
ดาวเรืองแซมตามแปลงผัก เพราะดอกและใบมีกล่ินฉุน สามารถใช้ป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูพืชได้
หลายชนิด และยังมีภูมิปัญญาของเกษตรกร ท่ีน าดอกดาวเรืองมาค้ันเอาน้ า ฉีดพ่นก าจัดแมลงอีกด้วย  

ดาวเรืองสามารถปลูกได้ตลอดปี ระยะเวลาในการปลูกประมาณ 60 วัน (สายชล 2531) พันธ์ุ
ท่ีนิยมปลูกในเมืองไทยคือพันธ์ุต้นสูงท่ีให้ดอกสีเหลือง และพันธ์ุต้นเตี้ยท่ีให้ดอกสีส้ม  (พูลทรัพย์ 
2534) ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกดาวเรืองประมาณ 9,500 ไร่ มีแหล่งปลูกท่ีส าคัญ คือ จังหวัดพะเยา 
ล าปาง นนทบุรี กรุงเทพฯ ราชบุรี สมุทรสาคร สุพรรณบุรี และอุดรธานี (กรมส่งเสริมเกษตร, 2556) 
ตัวอย่างเช่น จังหวัดกรุงเทพมหานคร เป็นจังหวัดท่ีไม่ได้มีพ้ืนท่ีส าหรับปลูก แต่เป็นศูนย์กลางในการ
จัดจ าหน่าย และการน าไปใช้ประโยชน์ เช่น บูชาเสด็จพ่อ ร.5 ท่ีพระบรมรูปทรงม้า ศาลพระพรหม 
บริเวณส่ีแยกราชประสงค์ ศาลเจ้าพ่อเสือ และอื่นๆ ท าให้ในแต่ละวันมีดอกดาวเรืองเหลือท้ิงในชุมชน
เป็นจ านวนมาก วิธีการก าจัดดอกดาวเรืองท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันคือการน าไปท้ิงตามโคนต้นไม้ โดยไม่มี
การศึกษาเพ่ือใช้ประโยชน์ นอกจากจะปลูกเพ่ือเป็นไม้ตัดดอก จ าหน่ายเป็นดอกสดเพ่ือส่งขายภายใน
และส่งออกต่างประเทศแล้ว ในปัจจุบันดอกดาวเรืองยังถูกน าไปแปรรูปเพ่ือน าไปเป็นส่วนประกอบใน
อุตสาหกรรมอาหาร (สีผสมอาหาร และชาเสริมสุขภาพ) และอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ เช่น การน าไป
เล้ียงไก่เพ่ือให้ได้ไข่แดงสีเข้ม เป็นต้น สารส าคัญในกลีบดอกดาวเรืองเป็นสารจ าพวกแคโรทีนอยด์ 
(carotenoid) ซ่ึงมีการจ าแนกเป็น 2 กลุ่มใหญ่คือ กลุ่มแคโรทีน (carotenes) เช่น ลูทีน (lutein) 
และ ซีแซนทีน (zeaxanthin) (Natarajan et al., 2014) ลูทีนน้ันมีคุณสมบัติในการต้านอนุมูลอิสระ 
ต้านจุลินทรีย์ และต้านเช้ือรา (Zeb et al., 2004) จึงท าให้ลูทีนบริสุทธ์ิมีราคาสูงถึง 12,000 บาท ต่อ
มิลลิกรัม (Sigmaaldrich, 2014) 

คณะผู้ท าวิจัยได้เล็งเห็นถึงศักยภาพของดอกดาวเรือง จึงเกิดความคิดท่ีจะน าดอกดาวเรืองท่ี
ปัจจุ บันมี เหลือท้ิงเป็นจ านวนมากในบริ เวณรอบๆวัด รวมท้ังสถานท่ีท่ีศักดิ์ สิทธ์ิ ในจังหวัด
กรุงเทพมหานคร    มาแปรรูปเป็นนวัตกรรมใหม่เพ่ือสร้างมูลค่า ให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถิ่น เป็นการเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชน และเป็นการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติได้สูงสุดและยั่งยืน  
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2. วัตถุประสงค์หลักของแผนงานวิจัย 

โครงงานวิจัยภายใต้แผนวิจัย “การใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดและ
เพ่ิมมูลค่า” มีวัตถุประสงค์คือ การลดปริมาณดอกดาวเรืองเหลือท้ิงในชุมชน โดยการน ามาแปรรูป
เป็นนวัตกรรมใหม่เพ่ือเพ่ิมมูลค่า  สร้างผลิตภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์ของ
ท้องถิ่น เพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน เช่น การพัฒนาสีเขียวจากดอกดาวเรืองเพ่ือย้อมผ้า ส าหรับ
ลดการใช้สีย้อมผ้าสังเคราะห์ สร้างวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเร่งปฏิกิริยาการย่อยลายสีย้อมผ้าสังเคราะห์ การ
ผลิตกระดาษก าจัดกล่ินโดยใช้ดาวเรืองเป็นองค์ประกอบ การสกัดสารจากจากดอกเรืองเพ่ือผลิตสบู่ 
การสร้างบรรจุภัณฑ์ท่ีมีเอกลักษณ์ 

 
3. เป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ของแผนงานวิจัย 
คณะผู้ด าเนินการวิจัยได้ตอบสนองยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาต ิฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ตามยุทธศาสตร์ท่ี 4 การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจสู่การเติบโต
อย่างมีคุณภาพและยั่งยืน ยุทธศาสตร์ท่ี 4.2 การพัฒนาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิจัย และนวัตกรรม 
และตอบสนองยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ (พ.ศ. 2555-2559) ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี 2 การสร้าง
ศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
 เป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ของแผนงานวิจัย มีดังน้ี 
 3.1 การบริหารจัดการทรัพยากรในท้องถิ่นอย่างมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ ลดปริมาณ
ขยะอินทรีย์ และเพ่ิมมูลค่าของวัสดุเหลือท้ิง 
 3.2 การใช้เทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมเพ่ือสร้างนวัตกรรมท่ีใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิง
เป็นวัตถดุิบ 
 3.3 พัฒนานวัตกรรมจากดอกดาวเรืองเหลือท้ิงสู่เชิงพาณิชย์ เพ่ือสร้างรายได้ให้ให้กับชุมชน 
ดังแสดงให้เห็นเชิงปริมาณในตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 แสดงเป้าหมายเชิงยุทธศาสตร์ของแผนงานวิจัย 

ยุทธศาสตร์ 
ตัวช้ีวัด 

ผลลัพท ์ เชิงปริมาณ ผลกระทบ 
การบริหารจัดการทรัพยากร
ในท้องถิ่นอย่างมีประสิทธิภาพ
และเป็นระบบ ลดปริมาณขยะ
อินทรีย์ และเพิ่มมูลค่าของ
วัสดุเหลือท้ิง 

ลดปริมาณขยะอินทรียจ์าก
ดอกดาวเรือง 

- ลดปริมาณดอกดาวเรืองเหลือท้ิง
ในชุมชนลงได้ ร้อยละ 30 

ใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่า ลดค่าใช้จ่าย
ด้านการจัดการขยะ 

ลดความเป็นพิษของน้ าทิ้ง
จากกระบวนการฟอกย้อม
ด้วยเทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม 

- วัสดุส าหรับเร่งปฏิกิริยาทางเคมี
แลชีวภาพที่สามารรถน า
กลับมาใช้ใหม่ได้อย่างน้อย 1 
ชนิด 

ชุมชนมีส านึก
รับผิดชอบต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

การใช้เทคโนโลยีทีเ่ป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อมเพื่อสร้าง
นวัตกรรมทีใ่ช้ดอกดาวเรือง
เหลือท้ิงเป็นวัตถุดิบเป็นการ
ลดปริมาณขยะอินทรีย ์และ
เพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือท้ิง 

มีนวัตกรรมทีใ่ช้ดอกดาวเรือง
เหลือท้ิงเป็นวัตถุดิบ ที่มี
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นค าชะ
โนด 

- ผลิตภัณฑ์กระดาษก าจัดกล่ิน 
-  ผลิตภัณฑ์ไล่ยุงจากดาวเรือง 
(Tagetes spp.) 
-  

มีการพฒันางาน 
ศิลปหัตถกรรมและ
ผลิตภัณฑ์ชุมชน
ต้นทุนต่ าเพื่อการ
สร้างเอกลักษณ์และ
ส่งเสริมการผลิตสินค้า
ในท้องถิ่น 

พัฒนานวัตกรรมจากดอก
ดาวเรืองเหลือทิ้งสู่เชิงพาณิชย์ 
เพื่อสร้างรายได้ให้ให้กับชุมชน 

มีการลงทุนในเชิงพาณิชย์ใน
การผลิตและจ าหน่าย
ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากดอก
ดาวเรืองเหลือทิ้ง 

- ผลิตภัณฑ์ชุมชนที่ใช้วัตถุดิบจาก
ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงท่ีมีการวาง
จ าหน่าย 2 ชนิด 
 

ชุมชนมีอาชีพ 
สามารถพ่ึงตนเองได้ 

 
 
4. เป้าหมายของผลผลิต (output) และตัวชี้วัด 
 เป้าหมายของผลผลิตและตัวช้ีวัดของชุดโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยเรื่อง “การใช้ดอก
ดาวเรืองเหลือท้ิงเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดและเพ่ิมมูลค่า” มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2 
ต่อไปน้ี  
  
ตารางท่ี 2  แสดงผลผลิตและตัวช้ีวัดของแผนงานวิจัย 
 

ผลผลิต 
ตัวช้ีวัด 

เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ เวลา ต้นทุน 
- ผลิตภัณฑ์ไล่ยุงจากดาวเรือง 
(Tagetes spp.) 

1 ชนิด 
 

ความพึงพอใจของผู้ใช้สินค้าใน
ระดับมากขึ้นไป ร้อยละ 80 

 
1 ป ี 304,000 

- วัสดุที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบ
น ามาใช้ใหม่ได้ 

1 ชนิด 80% ของสีย้อมผ้าในน้ าทิ้งถูก
ก าจัด 

2 ปี  609,110 

- ผลิตภัณฑ์กระดาษก าจัดกล่ิน 1 ชนิด 
 

ความพึงพอใจของผู้ใช้สินค้าใน
ระดับมากขึ้นไป ร้อยละ 80 

2 ป ี 538,710 

 
 
 



4 
 
5. เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และตัวชี้วัด 
 เป้าหมายของผลลัพธ์และตัวช้ีวัดของชุดโครงการวิจัย“การใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงเพ่ือให้
เกิดประโยชน์สูงสุดและเพ่ิมมูลค่า”  มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 3 ต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 3  แสดงผลลัพธ์และตัวช้ีวัดของแผนงานวิจัย 

ผลลัพธ ์
ตัวช้ีวัด 

เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ เวลา ต้นทุน 
ลดความเป็นพิษของน้ าทิ้งจาก
กระบวนการฟอกย้อมด้วย
เทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม 

- วัสดุส าหรับตัวเร่ง
ปฏิกิริยาการย่อยสลายสี
ย้อมผ้าสังเคราะห์แบบ
น ามาใช้ใหม่ได้อย่างน้อย 
1 ชนิด 

80% ของสีย้อมผ้าในน้ าทิ้ง
ถูกก าจัด 

2 ป ี 609,110 

มีนวัตกรรมทีใ่ช้ดอกดาวเรือง
เหลือท้ิงเป็นวัตถุดิบ ที่มี
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นค าชะโนด
และมีการลงทุนในเชิงพาณิชย์ใน
การผลิตและจ าหน่ายผลิตภัณฑ์
หัตถกรรมจากดอกดาวเรืองเหลือ
ทิ้ง 

- ผลิตภัณฑ์กระดาษก าจัด
กล่ิน 1ชนิด 

- ผลิตภัณฑ์ไล่ยุงจาก
ดาวเรือง (Tagetes spp.) 

ความพึงพอใจของผู้ใช้สินค้า
ในระดับมากขึ้นไป ร้อยละ 
80 

2 ป ี 842,710 

 
6. ขอบเขตการวิจัย 
6.1 กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัย 
ชุดโครงการวิจัยเรื่อง “การใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดและเพ่ิมมูลค่า” น้ี เริ่ม
จากแนวคิดท่ีจะจัดการขยะอินทรีย์จากดอกดาวเรืองเหลือท้ิงหลังจากการน าพวกมาลัยดอกดาวเรือง 
และดอกดาวเรืองไปเคารพส่ิงศักดิ์สิทธ์ิ ซ่ึงดอกดาวเรืองเหลือท้ิงดังกล่าวมีจ านวนมากในชุมชนค าชะ
โนด อ าเภอบ้านดุง จังหวัดอุดรธานี  
กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัย 

กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัยในครั้ง น้ีได้แสดงไว้ในภาพท่ี 2 ซ่ึงอธิบายได้ว่า 
การจัดท าชุดโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยเรื่อง “การใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงเพ่ือให้เกิดประโยชน์
สูงสุดและเพ่ิมมูลค่า” เป็นกระบวนการศึกษาท่ีสอดคล้องกับยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ยุทธศาสตร์ท่ี 4 การปรับ
โครงสร้างเศรษฐกิจสู่การเติบโตอย่างมีคุณภาพและยั่งยืน 
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 ความเชื่อมโยงระหว่างโครงการย่อยต่างๆ ภายใต้แผนงานวิจัย 

ความเช่ือมโยงของโครงการย่อยท้ัง 6 โครงการภายใต้แผนงานวิจัยในครั้งน้ีแสดงไว้ใน
ภาพท่ี 3 ซ่ึงอธิบายได้ว่า โครงการย่อยดังกล่าวน้ีจะมีความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน เป็นการจัดการดอก
ดาวเรืองเหลือท้ิงในชุมชน โดยการน ามาแปรรูปเป็นนวัตกรรมใหม่เพ่ือเพ่ิมมูลค่า สร้างผลิตภัณฑ์จาก
วัสดุธรรมชาติท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น เพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน 

 

 
ภาพที่ 3 แผนผังแสดงความเช่ือมโยงระหว่างโครงการย่อยต่างๆ ภายใต้แผนงานวิจัย 

กระดาษก าจัดกล่ิน 

โครงการย่อยที่ 2 

มีการลงทุนในเชิงพาณิชย์ในการผลิต
และจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ชุมชนต้นทุนต่ า 
ท่ีมีเอกลักษณ์ของชุมชน 

 

ขยะดอกดาวเรืองเหลือทิ้ง
ในชุมชน 

โครงการย่อยที่ 1 

กาก 

การผลิตผลิตภัณฑ์ไล่แมลงท่ีมี
ส่วนผสมของสารสกัดจาก

ดาวเรือง 

วัสดุเร่งปฏิกิริยาการ
สลายสีย้อมผ้า 

น้้าทิ้ง 

โครงการย่อยที่ 3 

น้ าทิ้งที่มีสีย้อมผ้า 
ทางเคมี 

ปัญหาขยะจากดอกดาวเรือง
เหลือท้ิง 
 

การสร้างนวัตกรรมทีใ่ช้ดอก
ดาวเรืองเหลือทิ้งเป็นวัตถุดิบ 

มกีารพฒันางานศิลปหัตถกรรม
และผลิตภัณฑ์ชุมชนต้นทุนต่ าที่
ใช้ดอกดาวเรืองเหลือท้ิงเป็น
วัตถุดิบ ที่มีเอกลักษณ์ของ
ชุมชน 

สภาพปัญหาในปัจจุบัน กระบวนการแก้ไขปัญหา เป้าหมาย 

ความต้องการผลิตภัณฑ์ชุมชนที่
มีเอกลักษณ ์

 
ปัญหาน้ าทิ้งจากการย้อมผ้า วัสดุที่เร่งปฏิกิริยาการย่อย

สลายสีย้อมผ้าสังเคระห์ แบบ
น ามาใช้ใหม่ได้ 

มกีารใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างคุ้มค่า ปลูกฝังส านึก
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมแก่
ชุมชน 
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7. สรุปผลการวิจัย 
 7.1 ผลิตภัณฑ์ไล่ยุงจากดาวเรือง 

จากการทดลองจากการสกัดน้ าดอกดาวเรืองด้วยเทคนิคการใช้ตัวท าละลายท่ีเหมาะสม 
(Liquid-Liquid Extraction) ด้วยเฮกเซน เอทิล อะซิเตต และ บิวทานอล ได้สารสกัดหยาบเฮกเซน 
เอทิล อะซิเตต และบิวทานอลตามล าดับ จากผลการทดลองพบว่า สารสารสกัดดอกดาวเรือง ด้วย 
Ethylacetate ผสมน้ ามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการไล่ยุง เป็นเวลา 1.5 ช่ัวโมง สารสกัดดอก
ดาวเรือง ด้วย Ethylacetate ไม่ผสมน้ ามันหอมระเหย ไมม่ีประสิทธิภาพในการไล่ยุง สารสารสกัด
ดอกดาวเรืองด้วย ethanol ผสมน้ ามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการไล่ยุง เป็นเวลา 1.00 ช่ัวโมง 
สารสารสกัดดอกดาวเรืองด้วย ethanol ผสมน้ ามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการไล่ยุง เป็นเวลา 
0.2 ช่ัวโมง สารตัวอย่าง C1 มีประสิทธิภาพในการไล่ยุง เป็นเวลา 1.2 ช่ัวโมง สารตัวอย่าง C2 มี
ประสิทธิภาพในการไล่ยุง เป็นเวลา 0.00 ช่ัวโมง   
 7.2 การผลิตวัสดุชนิดใช้ซ้ าได้ส าหรับก าจัดสีย้อมผ้า 

 แบคทีเรียชอบเค็มจ านวน 14 ไอโซเลท สามารถฟอกจางสีน้ าเงิน (blue 41) โดย C15-2 
และ SR5-3A(W) มีประสิทธิภาพในการฟอกจางสีน้ าเงินได้ดีท่ีสุด โดยเช้ือท้ังสองไอโซเลทสามารถ
เจริญเติบโตได้ใน 0-10% NaCl โดยพบว่าเซลล์แขวนลอยในน้ าเกลือสามารถฟอกจางสีย้อมผ้าได้ แต่
มีอัตราการฟอกจากสีย้อมผ้าช้ากว่าเซลล์ท่ีผ่านการเพาะเล้ียงในอาหาร เมื่อศึกษาผลระยะเวลาการ
บ่ม ท่ี 37 องศาเซลเซียส เขย่าท่ีความเร็วรอบ 200 rpm ต่อการฟอกจางสี และการเจริญเติบโตของ
เช้ือ โดยเก็บตัวอย่างทุกๆ 1 ช่ัวโมง ท าให้ทราบว่าการฟอกจางสี และการเจริญเติบโตของเช้ือท่ีดีท่ีสุด
เมื่อไอโซเลทถูกเพาะเล้ียงนาน 4-6 ช่ัวโมง โดยพบว่าการฟอกจากสีของเซลล์แขวนลอยท่ีละลายใน
อาหารเหลว JCM no 377 มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับอาหารเหลวท่ีเจือจาง 16 เท่า ในด้านการตรึง
เซลล์ 1 เปอร์เซนต์ อัลจิเนต และ 2.5 เปอร์เซนต์ เจลาติน เป็นอัตราส่วนท่ีเลือกใช้ส าหรับการตรึง
เซลล์แบบห่อหุ้ม โดยเซลล์ตรึงภาพสามารถฟอกจางสีได้ท่ี pH 4-10 และ อุณหภูมิ 30-50 องศา
เซลเซียส ในด้านการน ากลับมาใช้ซ้ า สามารถน ามาใช้ซ้ าได้ 4 รอบ ท่ี pH 7.2 และ อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส 
 7.3 การผลิตกระดาษก าจัดกล่ินจากดาวเรือง 

จากการศึกษาการน าเอาดอกดาวเรืองซ่ึงเป็นวัสดุเหลือท้ิงของชุมชนเพ่ือผลิตเป็นกระดาษ 
สรุปได้ว่า การพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษท ามือแบบพ้ืนบ้าน (ธัญญธรและคณะ 2554) โดยการ 
ใช้เพคตินช่วยในการกระจายตัวของเยื่อกระดาษนอกจากจะช่วยประหยัดพลังงานในการตีเยื่อแล้วยัง 
ท าให้เน้ือของกระดาษมีความสม่ าเสมอมากขึ้นด้วย นอกจากน้ีกระบวนการในการตกตะกอนลิกนิ 
นจากต้นกกเป็นยังการฃ่วยลดปริมาณสารตกค้างจากน้ าท้ิงในกระบวนการผลิตกระดาษได้อีท้ังน้ี 
พบว่าลิกนินท่ีได้มีความบริสุทธ์ิและยังสามารถน าไปเป็นสารตัวเติมในอุตสาหกรรมยางเพ่ือให้มีความ 
เหนียวและขึ้นรูปง่ายด้วย (พรทิพย์ 2010) กระดาษดาวเรืองท่ีมีคุณสมบัติต้านทานทานต่อแรงฉีกมา
ท่ีสุดคือกระดาษท่ีมีอัตราส่วนโดย น้ าหนักของต้นกกต่อดาวเรืองเท่ากับ 70 ต่อ 30 โดยกระดาษจะมี
สีขาวอมเหลืองเล็กน้อย มีค่าของ การส่องสว่างอยู่ท่ี 90.36 และมีความเรียบของกระดาษเท่ากับ 
2.20 วินาที-เบคค์ จากคุณสมบัติ ดังกล่าวพบว่ากระดาษท่ีผลิตได้เหมาะส าหรับการประยุกต์ใช้เป็น
กระดาษห่อของขวัญ หรือหีบห่อ บรรจุภัณฑ์สินค้าของท้องถิ่นเพราะมีเอกลักษณ์ในตัวเอง แต่ยังไม่
สามารถพัฒนาไปใช้ส าหรับงาน พิมพ์และงานเขียนได้ เน่ืองจากกระดาษท่ีผลิตได้มีความเรียบของ
กระดาษน้อยกว่ามาตรฐานตาม ข้อก าหนดฉลากเขียว 
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8.ข้อเสนอแนะในการศึกษาวิจัย 

1. ควรท ำกำรพัฒนำสูตรกำรท ำกระดำษจำกดำวเรืองและกก เพ่ือให้ได้กระดำษท่ีเหมำะสม

ส ำหรับท ำกระดำษก ำจัดกลิ่น 

2. ควรท ำกำรพัฒนำกำรผลิตผลิตภัณฑ์ใช้ซ  ำก ำจัดสีย้อมผ้ำโดยใช้เอนไซม์ตรึงรูป เพ่ือให้เกิด

กำรก ำจัดสีย้อมผ้ำอย่ำงรวดเร็ว  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


