
 
 
 

 
 

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 
 
2.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา ต าบลบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
 องค์การบริหารส่วนต าบลบางบัวทอง ตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตกของอ าเภอบางบัวทอง เป็น
ระยะทางประมาณ  ๑๐ กิโลเมตร ในเขตต าบลบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี มีอาณาเขต ดังนี้ 
 ทิศเหนือ จดต าบล ละหาร 
 ทิศใต้ จดต าบล พิมลราช 
 ทิศตะวันออก จดต าบล ละหาร เทศบาลเมืองบางบัวทอง 
 ทิศตะวันตก จดต าบล ไทรน้อย อ าเภอไทรน้อย 
 
 เนื้อท่ีขององค์การบริหารส่วนต าบลบางบัวทอง มีเขตการปกครองเต็มพ้ืนที่ทั้งต าบล มีเนื้อท่ีทั้ง
ต าบล จ านวน ๒๙.๗ ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไป ขององค์การบริหารส่วนต าบลบางบัว
ทอง เป็นที่ราบลุ่มภาคกลาง เช่นเดียวกับจังหวัดอ่ืน ๆ ที่อยู่ใกล้แม่น้ า และบริเวณปริมณฑลของ
กรุงเทพมหานคร สภาพพ้ืนที่ดินเป็นพื้นที่อุดมสมบูรณ์ เหมาะแก่การเพาะปลูก สภาพดินโดยทั่วไปเป็นดิน
ร่วน เหมาะแก่การใช้ประโยชน์ทางเกษตรกรรม ในปัจจุบันมีการอพยพเคลื่อนย้ายประชาชน มาอยู่ใน
บริเวณดังกล่าวเป็นจ านวนมาก ท าให้สภาพพ้ืนที่เปลี่ยนแปลง มีหมู่บ้านจัดสรรเกิดขึ้นจ านวนมาก ท าให้
ภูมิประเทศเป็นสองลักษณะ คือ ชุมชนเมือง และชุมชนเกษตรดั่งเดิม ที่ประกอบด้วยหมู่บ้านจัดสรรขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่รวม 42 แห่ง มีสถานประกอบการ ประมาณ 1329 แห่ง ภายในต าบลมี
คลองที่เป็นคลองขุดเชื่อมต่อจากแม่น้ าท่าจีนจ านวน 13 คลอง ที่ในอดีตมีการขุดคลองเพ่ือผันน้ ามาใช้
ประโยชน์ ทางการเกษตรกรรม การคมนาคมทางน้ า การอุปโภคบริโภค รวมถึงการใช้คลองเป็นที่ระบาย
น้ าเมือ่เกิดสภาวะฝนตกหนักในบางฤดู แต่ ณ.ปัจจุบันสภาพของคลองในพ้ืนที่ส่วนใหญ่เกิดการเน่าเสีย มี
พืชน้ าจ านวนมากที่กีดขวางทางน้ า ดังแสดงรายชื่อของแต่ละคลองในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือคลอง ท่ีอยู่ในเขตต าบลบางบัวทอง 
ล าดับ ชื่อคลอง หมู่ ยาว (กม.) กว้าง (ม.) ลักษณะทางกายภาพ 

๑ คลองล ารี ๑๐, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ๑๒.๒๒๐ ๒๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๒ คลองพระพิมลราชา ๓, ๔, ๕, ๖ ๗.๑๖๐ ๓๕.๐๐      น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๓ คลองลากฆ้อน ๗, ๘, ๑๐ ๔.๗๓๐ ๓๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๔ คลองตาคล้าย ๗ ๕.๒๘๐ ๑๕.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๕ คลองเจ๊ก (คลองขุดใหม่) ๕, ๑๐, ๑๑ ๔.๑๐๐ ๒๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๖ คลองเจ๊กเล็ก ๙ ๓.๐๐๐ ๑๕.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๗ คลองลัดตาต่อม ๑๒ ๐.๘๙๐ ๑๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๘ คลองยายด๊ะ (โรงสวด) ๔, ๑๒ ๒.๗๙๐ ๑๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๙ คลองลัดจันทรู ๘ ๑.๓๐๐ ๑๐.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 

๑๐ คลองสามวัง ๑, ๑๓, ๑๔ ๓.๘๗๐ ๖.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๑๑ คลองก านันเทียน ๑๓ ๑.๐๐๐ ๖.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๑๒ คลองลัตตาเกตุ ๗ ๐.๘๐๐ ๖.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
๑๓ คลองตาเตียง ๓ ๐.๕๐๐ ๕.๐๐ น้ ามีสีด า ส่งกลิ่นเหม็น 
 

ดังนั้นทางองค์การบริหารส่วนต าบลบางบัวทองจึงได้จัดท าแผนพัฒนาต าบล 3 ปี (พ.ศ.2557 -
2559)โดยได้ก าหนดยุทธศาสตร์การพัฒนาด้านบริหารจัดการและอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ไว้ 5 แนวทาง ซึ่งหนึ่งในนั้นได้ก าหนดให้มีแนวทางการจัดการระบบก าจัดขยะมูลฝอย สิ่งปฏิกูล น้ าเสียและ
มลพิษต่างๆ โดยล าคลองที่ทางองค์การบริหารส่วนต าบลต้องการจัดการเรื่องน้ าเสียที่จะเป็นโครงการน าร่อง 
ให้ประชาชนทั้ง 2 ฝั่งคลองสามารถใช้ประโยชน์จากน้ าในคลอง คือคลองสามวังที่มีระยะทาง 3.870 กิโลเมตร 
โดยผ่านการวิจัยเพ่ือหาแนวทางในการจัดการให้คืนกลับแห่งความใสสะอาดของคูคลองดังเช่นในอดีต ดัง
แสดงลักษณะของคลองในปัจจุบันดังภาพที่ 2.1 

 

 
 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะของเส้นล าคลองสามวัง 
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 2.2 น้ าเสีย 
 

 น้ าเสีย (wastewater) เป็นน้ าที่เกิดการปนเปื้อนมีคุณลักษณะเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเป็นสภาวะที่
น้ ามีสารที่อาจก่ออันตรายหรือวัสดุที่น่ารังเกียจเจือปนอยู่ในน้ าในปริมาณที่ท าให้คุณภาพน้ าถูกท าลายไป  
และส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตในน้ า  (ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ 2555) น้ าเสียมี
ลักษณะทางกายภาพจะประกอบด้วยความขุ่น ของแข็ง กลิ่น สีและ  อุณหภูมิ ซึ่งแต่ล ะลักษณะจะมี
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และลักษณะทางกายภาพยังสามารถใช้บ่งบอกคุณภาพของน้ าเสียได้อย่าง
หยาบๆ  ซึ่งเป็นน้ าที่ผ่านการใช้ประโยชน์มาแล้ว เช่น การใช้อาบ   ใช้ซักล้าง ใช้ส าหรับขับเคลื่อนสิ่ง
ปฏิกูลหรือใช้ล้างวัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้ล้างพ้ืนโรงงาน ตลอดจนใช้ส าหรับระบายความร้อน 
ฯลฯ น้ าที่ผ่านการใช้ประโยชน์แล้วจะมีคุณลักษณะเปลี่ยนไปจากเดิมคือ มีสิ่งสกปรกต่างๆ เจือปนอยู่ 
ได้แก่ สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สารพิษ     จุลินทรีย์ต่างๆ รวมทั้งความร้อนการแบ่งประเภทน้ าเสียอาจ
แบ่งตามลักษณะน้ าเสียที่มาจากแหล่งต่างๆ ที่มีสารที่อยู่ในน้ าเสียต่างกันสารเหล่านั้นจะเป็นสารประเภท
ใดข้ึนอยู่กับแหล่งก าเนิดแต่ละประเภท ซึ่งพอสรุปเป็นประเภทใหญ่ๆ ได้ ดังนี้  

- น้ าเสียประเภทที่มีสารอินทรีย์  
- น้ าเสียประเภทที่มีสารอนินทรีย์  
- น้ าเสียประเภทที่แพร่กระจายเชื้อโรค  
- น้ าเสียที่มีความเป็นกรด-เบสสูง  
- น้ าเสียที่มีโลหะหนักท่ีเป็นพิษ  
- น้ าเสียที่มีสารกัมมันตภาพรังสี  

          - น้ าเสียที่มีอิฐ หิน ดิน ทรายปนอยู่ 
 น้ าเน่าเกิดจากการที่น้ าในแหล่งน้ าได้รับสิ่งสกปรกจ าพวกสารอินทรีย์มากจนเกินไป  โดยเมื่อน้ า

ได้รับสารอินทรีย์ สารอินทรีย์จะเกิดการย่อยสลายโดยแบคทีเรียที่มีอยู่ในน้ า ในขณะที่ย่อยสลายแบคทีเรีย
จ าเป็นต้องใช้ก๊าซออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในน้ า (Dissolved Oxygen) เป็นปัจจัยในการย่อยสลาย ซึ่งเรียก
การย่อยสลายชนิดนี้ว่าการย่อยสลายแบบใช้อากาศ (Aerobic Process) เมื่อปริมาณก๊าซออกซิเจนในน้ า
หมดไป โดยที่สารอินทรีย์ในน้ ายังเหลืออยู่สารอินทรีย์จะถูกย่อยสลายต่อไปอีกโดยแบคทีเรียที่ไม่ใช้อากาศ
หรือออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ า ซึ่งเรียกว่าการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Process) ในการ
ย่อยสลายแบบนี้จะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เกิดสภาพที่ไม่น่าดู คือน้ าจะมีสีด าและมีกลิ่น
เหม็น 

คุณภาพน้ า เกษม จันทร์แก้ว (2541) ได้ให้ความหมายของคุณภาพน้ า (water quality) ไว้ว่า 
“คุณภาพน้ า หมายถึง สภาวะของน้ าที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปนทั้งทางด้านกายภาพ เคมี และ
ชีววิทยา ในปริมาณที่ควรจะมีในแต่ละประเภทของแหล่งน้ า” 
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2.2.1 ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านกายภาพ  
(1) ของแข็ง (solids) ของแข็งประเภทต่าง ๆ ทั้ งประเภทที่ ละลายได้ดี ในน้ า 

แขวนลอยในน้ า หรือประเภทที่ลอยน้ าได้  เช่น ดิน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก เม็ดทราย เศษพืช เป็นต้น 
ก่อให้เกิดความ ไม่สวยงาม ลดทัศนวิสัยของแหล่งน้ า ลดการส่องสว่างของแสงอาทิตย์ลงสู่แหล่งน้ า ท าให้
สิ่งมีชีวิตในน้ าที่ใช้แสงอาทิตย์ในการสังเคราะห์แสงไม่สามารถสร้างอาหารได้ 

(2) อุณหภูมิ (temperature) ของน้ าที่สูงกว่าอุณหภูมิของน้ าในธรรมชาติจะมี
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า ท าให้การเจริญเติบโตของสัตว์และพืชน้ าลดลง 

(3) สี (color) น้ าทิ้งที่ปล่อยจากชุมชนจะมีสีเทาปนน้ าตาลอ่อนและจะเปลี่ยนเป็นสี
เทาหรือสีด า สีอาจเกิดจากสาหร่าย หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในน้ าท าให้แหล่งน้ านั้นมีสีเขียว  

(4) ความขุ่น (turbidity)  ของน้ าเกิดจากมีสารแขวนลอยต่าง ๆ เช่น ดิน ดิน
ตะกอน แพลงค์ตอน สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ที่มีขนาดเล็กลอยอยู่ในน้ า เป็นต้น 
มีผลในการบดบังไม่ให้แสงอาทิตย์ส่องลงสู่ด้านล่างของแหล่งน้ า 

(5) กลิ่น (odor) น้ าทิ้งจากชุมชนมีกลิ่นเหม็นอับ เนื่องจากก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ที่
เกิดข้ึนจากกระบวนการย่อยสลายที่ไม่ใช้ออกซิเจนท าให้เกิดกลิ่นคล้ายไข่เน่า (น้ าทิ้งจากห้องน้ า) 

2.2.2  ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านเคมี 
(1) น้ ามัน และไขมัน (oil & grease) น้ าทิ้งจากชุมชนมีการปนเปื้อนของไขมันหรือ

น้ ามันจากกระบวนการช าระล้าง อู่ซ่อมรถ สถานีบริการน้ ามัน เป็นต้น ไขมัน น้ ามัน เป็นสารที่มีความคง
ตัวสูงมาก จุลินทรีย์ย่อยสลายได้ยาก หากมีการปนเปื้อนในแหล่งน้ าท าให้ดูไม่สวยงาม และจากลักษณะ
สมบัติที่ลอยเหนือน้ าท าให้สามารถกันมิให้แสงอาทิตย์และออกซิเจนกระจายลงสู่น้ า ท าให้เกิดสภาวะ
ไร้ออกซิเจนขึ้นได ้

(2) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) หรือค่าพีเอชมีความส าคัญในการควบคุมคุณภาพน้ าให้
เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต โดยทั่วไปน้ ามีค่า pH อยู่ในช่วง 5-8  

(3) ไนโตรเจน (nitrogen : N) เป็นธาตุที่มีความส าคัญในการสังเคราะห์โปรตีน อยู่
ในรูปสารอินทรีย์ไนโตรเจน แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรต หรือก๊าซไนโตรเจน ถ้ามีไนโตรเจนในแหล่งน้ า
มาก ท าให้พืชน้ ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว 

(4) ฟ อ ส ฟ อ รั ส  (phosphorus : P) ใน น้ า อ ยู่ ใน รู ป ข อ งอ อ ร์ โธ ฟ อ ส เฟ ต 
(orthophosphate) มาจากการปล่อยน้ าทิ้งของกระบวนการช าระล้าง การซักผ้า เป็นต้น ถ้ามีฟอสฟอรัส
ในแหล่งน้ ามาก ท าให้พืชน้ ามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วเช่นเดียวกับสารไนโตรเจน 

(5) สารโลหะหนัก (heavy metal) ที่ส าคัญ ได้แก่ สารตะกั่ว (Pb) ทองแดง (Cu) 
โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) สารหนู (As) เป็นต้น สารโลหะหนักแพร่กระจายส่งสู่แหล่งน้ าได้มากจาก
น้ าทิ้งของกระบวนการชุบโลหะ โรงงานผลิตแบตเตอรี โรงงานเคมี การใช้สารปราบศัตรูพืช เป็นต้น สาร
โลหะหนักยอมให้มีได้ในน้ าในปริมาณน้อยมาก เนื่องจากเป็นสารที่มีความเป็นพิษแม้จะปนเปื้อนใน
ปริมาณที่น้อย แต่มีบางชนิดหากปริมาณไม่มากนักจะมีผลดีต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า เช่น สารทองแดง สังกะสี 
เป็นต้น  
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(6) ความกระด้าง (hardness) ความกระด้างของน้ า หมายถึง “น้ าที่ปนเปื้อนด้วย
สารแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) และต้องการสบู่ค่อนข้างมากในการท าให้เกิดฟอง หรือน้ าที่ท า
ให้เกิดตะกรันที่ก้นภาชนะเมื่อท าการต้ม” น้ ากระด้างมี 2 ชนิด คือ น้ ากระด้างชั่วคราว หรือน้ ากระด้าง
คาร์บอเนต (carbonate hardness) เกิดจากสารไบคาร์บอเนต (CO3

2-) รวมตัวกับแคลเซียมหรือ
แมกนีเซียม น้ ากระด้างประเภทนี้สามารถท าให้หายกระด้างได้โดยการต้ม อีกประเภทหนึ่งคือน้ ากระด้าง
ถาวร หรือ ความกระด้างที่ไม่ได้เกิดจากคาร์บอเนตน้ ากระด้างถาวรไม่สามารถท าให้หายกระด้างได้โดย
การต้ม ต้องใช้กระบวนการบัดบัดทางเคมี 

2.2.3 ลักษณะและผลกระทบของน้ าเสียด้านชีวภาพ เป็นน้ าเสียที่ปนเปื้อนด้วยสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กที่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์น้ า และสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตที่ปนเปื้อนและท าให้น้ าเน่าเสีย 
ประกอบด้วย เป็นแบคทีเรีย (bacteria) เชื้อรา (fungi) โปรโตซัว (protozoa) และไวรัส (virus) ส่วน
สิ่งมีชีวิตในน้ าที่มีประโยชน์ ได้แก่ สาหร่าย (algae) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่มีทั้งเซลล์เดียวและหลายเซลล์ มี
บทบาทส าคัญในการเป็นผู้ผลิต มีคลอโรฟิลล์ สามารถสังเคราะห์แสงเองได้ สาหร่ายประเภทนี้เช่น  
สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน และโรติเฟอร์ (rotifer) ถ้าพบโรติเฟอร์ในระบบบ าบัดน้ าเสียที่ใช้ออกซิเจน 
แสดงว่าระบบบ าบัดน้ าเสียนั้นมีประสิทธิภาพดี 
 

2.3 ผลกระทบของน้ าเสียที่มีต่อสุขภาพและสังคม 
น้ าเสียมักก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ โดยเฉพาะโรคระบาดที่แพร่กระจายมากับน้ า 

ได้แก่ โรคอหิวาตกโรค ไทฟอยด์ และบิด เป็นต้น นอกจากนี้แหล่งน้ าเสียบางแหล่งอาจมีสารตกค้างที่ย่อย
สลายด้วยกระบวนการชีวภาพได้ยาก เช่น สารปรอท และสารตะกั่วที่ก่อให้เกิดโรคมินามาตะ ซึ่งมีอาการ
ทางประสาท อัมพาต และโรคโลหิตจาง เป็นต้น และเมื่อพิจารณาถึงลักษณะของผลกระทบในแต่ละด้าน 
พบว่า น้ าเสียที่ไม่ผ่านการบ าบัดหรือไม่ก าจัดสารพิษออก เมื่อปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมจะเกิดผลกระทบ ดังนี้ 

 
  2.3.1. ผลกระทบที่มีต่อการอุปโภคและบริโภค  คุณภาพน้ าบางแห่งในหลายพ้ืนที่ เช่น 
คลองแสนแสบ แม่น้ าแม่กลองในฤดูหีบอ้อย แม่น้ าเจ้าพระยาตอนล่าง ปัจจุบันสภาพน้ ามีค่าความสกปรก
มาก ซึ่งก่อให้เกิดความเดือดร้อนแก่ผู้ใช้น้ าส าหรับอุปโภคและบริโภคเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะน้ าเสีย
เหล่านี้มักมีสารเจือปนที่มีแบคทีเรียชนิดก่อให้เกิดโรคปนเปื้อนอยู่ โดยส่วนใหญ่เกิดจากสิ่งปฏิกูลที่มาจาก
มนุษย์และสัตว์ ได้แก่ อุจจาระ และปัสสาวะ เป็นต้น 
 

 2.3.2   ผลกระทบที่มีต่อสาธารณสุข  น้ าเสียมักก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ 
โดยเฉพาะโรคระบาดที่แพร่กระจายมากับน้ า ได้แก่ โรคอหิวาตกโรค ไทฟอยด์ และบิด เป็นต้น นอกจากนี้
แหล่งน้ าเสียบางแหล่งอาจมีสารตกค้างที่ย่อยสลายด้วยกระบวนการชีวภาพได้ยาก เช่น สารปรอท และ
สารตะกั่วที่ก่อให้เกิดโรคมินามาตะ ซึ่งมีอาการทางประสาท อัมพาต และโรคโลหิตจาง เป็นต้น 
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2.3.3  ผลกระทบต่อการประมง  น้ าเสียมีผลท าให้สัตว์น้ าและพืชน้ าต่างๆ ตายหรือลดจ านวน
ลง ปัจจุบันพบ          ความรุนแรงของผลกระทบอยู่มาก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณและความเข้มข้นของสิ่ง
สกปรกที่ปะปนอยู่ในน้ า ในสภาพปัจจุบันสัตว์น้ าในแหล่งน้ าหลายแห่ง ได้แก่ แม่น้ าแม่กลอง บางแห่งสัตว์
น้ าในทะเลจะมีจ านวนลดลงอย่างเห็นได้ชัด ทั้งนี้เนื่องจากแหล่งน้ าเหล่านี้ปัจจุบันเป็นแหล่งรองรับ      น้ า
เสียที่มาจากแหล่งก าเนิดต่างๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม และการระบายน้ าเสียของชุมชน 
น้ าบางแห่งที่ได้รับน้ าเสียที่มีอุณหภูมิสูง เช่น แหล่งน้ าที่อยู่ใกล้กับโรงานผลิตไฟฟ้า พลังงานความร้อน 
เป็นต้น สัตว์น้ าที่อาศัยอยู่ในบริเวณนั้นจะเปลี่ยนพฤติกรรมการด ารงชีวิต เช่น การแพร่ขยายพันธุ์ท าให้
เกิดผลกระทบต่อการประมงในที่สุด 
  

2.3.4.   ผลกระทบต่อการกสิกรรม น้ าเสียที่มีผลกระทบต่อการกสิกรรมส่วนใหญ่เป็นน้ าที่มี
ความเป็นกรด-ด่างสูง มีปริมาณเกลืออนินทรีย์สูงหรือมีสารพิษเจือปน ซึ่งน้ าเหล่านี้จะไม่เหมาะส าหรับ
น ามาท า    การเกษตรกรรม ตัวอย่างเช่น น้ าในล าน้ าพองบางจุดในจังหวัดขอนแก่น ที่ได้รับผลกระทบ
จาก   การปล่อยน้ าเสียจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษแห่งหนึ่งของพ้ืนที่ น้ าเสียที่เกิดจากการล่มของเรือ
บรรทุกน้ าตาลในแม่น้ าเจ้าพระยาบริเวณจังหวัดอ่างทองในปี พ.ศ. 2551 เป็นต้น 
 

2.3.5.   ผลกระทบต่อการท่องเที่ยวและพักผ่อนหย่อนใจ    แหล่งน้ าธรรมชาติในพ้ืนที่หลาย
แห่งที่เคยเป็นแหล่งน้ าที่เหมาะต่อการเป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ เช่น บึงบอระเพ็ด กว้านพะเยา น้ าตก 
ล าธาร ปัจจุบันก าลังได้รับผลกระทบที่เกิดจากการระบายน้ าทิ้งจากแหล่งชุมชนเป็นอย่างมาก ซึ่งผลที่
ตามมา คือ การลดของจ านวนนักท่องเที่ยวและท าให้รายได้ที่เกิดจากการท่องเที่ยวลดลงตามไปด้วยใน
ที่สุด 

 
2.3.6.   ผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศ    การบ าบัดน้ าเสียจ าเป็นต้องใช้เงินในการ

ลงทุนสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียที่มีขนาดเพียงพอต่อการบ าบัดค่าความสกปรกให้ได้คุณภาพน้ าทิ้งท่ีสามารถ
ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมได้โดยไม่มีผลกระทบ ซึ่งการลงทุนในสิ่งนี้ท าให้ประเทศต้องเสียค่าใช้จ่ายจ านวน
มหาศาล นอกจากการลงทุนในการก่อสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียแล้ว ยังต้องมีการลงทุนในเรื่องการ
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ในระบบด้วย ปัจจุบันประเทศไทยมีการลงทุนสร้างระบบบ าบัดน้ าเสียในเขตเมืองหลวง 
กรุงเทพมหานครทั้งสิ้น 10 แห่ง มีการเปิดด าเนินการไปแล้ว 7 แห่ง ประกอบด้วย โรงงานควบคุมคุณภาพ
น้ าสี่พระยา รัตนโกสินทร์ ดินแดง ช่องนนทรี หนองแขม ทุ่งครุ และโรงงานควบคุมคุณภาพน้ าจตุจักร ซึ่ง
ใน  แต่ละแห่งต้องใช้เงินลงทุนในการด าเนินการไม่ต่ ากว่า 400 ล้านบาท  

 
 2.4 ผลกระทบของน้ าเสียที่มีต่อแหล่งน้ าผิวดิน 
     น้ าเสียจะมีผลท าให้ปริมาณออกซิเจนในน้ าลดลง น้ าทิ้งที่ปล่อยลงสู่แหล่งน้ าจะมีสารประกอบ
อินทรีย์เป็นองค์ประกอบ ซึ่งจุลินทรีย์ในน้ าจะใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนในน้ าลดลง ท าให้สัตว์น้ าและสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในแหล่งน้ าไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ เช่น น้ าซักผ้า 
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ซึ่งมีองค์ประกอบของฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ท าให้เกิดสภาวะสารอาหารมากเกิน การปนเปื้อนของ
ตะกอนที่จมอยู่ใต้น้ า คือ การที่ตะกอนจะประกอบไปด้วยสิ่งขับถ่ายและซากสิ่งมีชีวิตในน้ า บริเวณก้น
ทะเลสาบหรือทะเลปิดที่รับภาระสูงใน การปล่อยสารอินทรีย์ ท าให้ออกซิเจนที่ละลายน้ าถูกใช้อย่าง
รวดเร็วในช่วงการย่อยสลายของสารอินทรีย์ที่อยู่ในตะกอนโคลนใต้ผืนน้ า ซึ่งถ้าหากทับถมกันเป็นชั้นๆ จน
ออกซิเจนที่ละลายจากชั้นบรรยากาศจากผิวน้ าไม่สามารถส่องถึงได้ก็จะท าให้ปริมาณออกซิเจนลดลง 
เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในน้ าและระบบนิเวศ ซึ่งผลกระทบต่อแหล่งน้ าผิวดินที่เกิดขึ้นนั้นจะรุนแรง
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ดังนี้  

1.  ปริมาณและความถี่ของฝนที่ตก ซึ่งถ้ามีปริมาณฝนตกมากก็จะท าให้ เกิดการเจือจาง 
ผลกระทบที่เกิดขึ้นก็จะน้อยลง 

2.  ปริมาณและลักษณะของน้ าผิวดิน ปริมาณน้ าผิวดินที่มีมากขึ้นจะท าให้ความเข้มข้นของสาร
มลพิษในน้ าเสียลดลงได้เช่นกัน 

3.  การไหลของน้ าในแม่น้ า น้ าเสียที่เกิดขึ้นบนผิวดินหากสามารถระบายลงสู่แหล่งน้ าขนาดใหญ่
หรือทะเลย่อมท าให้ปริมาณสารมลพิษเกิดการเจือจางลงได้ 

4.  อุณหภูมิ ถ้าภายในแหล่งน้ ามีอุณหภูมิสูงขึ้น จะท าให้สารพิษบางชนิดมีความเป็นพิษสูงขึ้น 
โดยเฉพาะปริมาณความเข้มของแสงแดดจะมีผลต่อการท างานของเชื้อแบคทีเรียบางชนิด 

5.  ทิศทางและกระแสลมในอ่าวใหญ่ๆ ทิศทางและกระแสลมจะมีอิทธิพลมากต่อการไหลของ
กระแสน้ าในอ่าว ซึ่งอัตราการไหลนี้มีบทบาทที่ส าคัญในการน าพาหรือเจือจางน้ าทิ้งของโรงงานและ
อุตสาหกรรมได้ 
 
     2.5 ผลกระทบของน้ าเสียท่ีมีต่อระบบนิเวศ 
 เมื่อมีการปล่อยน้ าเสียลงสู่แหล่งน้ าในปริมาณมากจนเกินความสามารถท่ีแหล่งน้ าจะท าให้บริสุทธิ์
ได้ ก็จะท าให้คุณสมบัติน้ าเปลี่ยนไป เช่น สี กลิ่น และความขุ่น เป็นต้น ซึ่งจะท าให้เกิด     น้ าเน่าเสีย 
ก่อให้เกิดความร าคาญแก่ผู้ที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียง และท าให้ทัศนียภาพของแหล่งน้ าถูกท าลาย ท าให้
เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศบริเวณนั้น  
  
    2.6 แนวทางการจัดการน้ าเสีย 
 ส าหรับแนวทางการจัดการน้ าเสียมีด้วยกันหลายแนวทาง  ทั้งนี้จะต้องอาศัยปัจจัยหลายๆ ด้าน
ประกอบกัน สิ่งที่ส าคัญ คือ การร่วมมือของผู้ที่เป็นผู้ก่อให้เกิดมลพิษ และประชาชนทั่วไปของประเทศ
ต้องให้ความส าคัญต่อการป้องกันและแก้ไขปัญหา จึงจะท าให้ปัญหาที่จะเกิดขึ้นลดความรุนแรงลงได้ ซึ่ง
แนวทางท่ีมีการน ามาปฏิบัติแล้วและให้ผลลัพธ์ในทางท่ีดีต่อสิ่งแวดล้อม มีดังนี้ 
 
 2.6.1.  การก าหนดมาตรฐานในการควบคุมคุณภาพน้ า   มาตรฐานที่ใช้ในการป้องกันและ
ควบคุมปัญหามลพิษในน้ าเสียนั้น เกิดจากการศึกษา ทดลองของผู้ เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน และเป็น
มาตรฐานที่ต้องได้รับการยอมรับโดยทั่วกัน ซึ่งปัจจุบันในการควบคุมป้องกันมลพิษในน้ าเสียมีมาตรฐาน
จากหน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรงกับแหล่งมลพิษนั้นๆ ซึ่งก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าไว้ ดังนี้ 
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 1) มาตรฐานคุณภาพน้ าในแม่น้ า ล าน้ า แหล่งน้ า  ซึ่งในการก าหนดมาตรฐานนี้ขึ้นอยู่

กับวัตถุประสงค์ของการใช้น้ าเป็นส าคัญ และเพ่ือเป็นการป้องกันและรักษาแหล่งน้ าไว้ใช้ประโยชน์มาก
ที่สุด ส าหรับล าน้ า หรือแหล่งน้ าในประเทศไทยได้ถูกก าหนดมาตรฐานด้านคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าตาม
มาตรา 32 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ   พ.ศ.  2535 บัญญัติให้
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าโดยอาศัยหลักวิชาการ และ
หลักการทางวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานโดยจะต้องค านึงถึงความเป็นไปได้ในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือควบคุมและรักษาคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าให้เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ และมี
ความปลอดภัยต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน เพ่ืออนุรักษ์ทรัพยากร และสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ 
โดยแบ่งเป็นมาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพน้ าทะเลชายฝั่ง ซึ่งในที่นี้จะขอ
กล่าวเฉพาะในส่วนของมาตรฐานคุณภาพน้ าผิวดินเท่านั้น ซึ่งแบ่งได้เป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

1)  แหล่งน้ าประเภทที่  1 ได้แก่ แหล่งน้ าที่คุณภาพน้ ามีสภาพตามธรรมชาติโดย 
ปราศจากน้ าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อกิจกรรมต่อไปนี้ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติก่อน 
(2) การขยายพันธุ์ตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน 
(3) การอนุรักษ์ระบบนิเวศน์ของแหล่งน้ า 

2)  แหล่งประเภทที่ 2 ได้แก่ แหล่งน้ าที่ได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อกิจกรรมต่อไปนี้ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่ าเชื้ อ โรคตามปกติและผ่ าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าทั่วไปก่อน 

(2) การอนุรักษ์สัตว์น้ า 
(3) การประมง 
(4) การว่ายน้ าและกีฬาทางน้ า 

3)  แหล่งประเภทที่ 3 ได้แก่ แหล่งน้ าที่ได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อกิจกรรมต่อไปนี้ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่ าเชื้ อ โรคตามปกติและผ่ าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าทั่วไปก่อน 

(2) การเกษตร 
 4)  แหล่งประเภทที่ 4 ได้แก่ แหล่งน้ าที่ได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และ
สามารถเป็นประโยชน์เพื่อกิจกรรมต่อไปนี้                

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่ าเชื้ อ โรคตามปกติและผ่ าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าเป็นพิเศษก่อน 

(2) การอุตสาหกรรม 
5)  แหล่งประเภทที่ 5 ได้แก่ แหล่งน้ าที่ได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และ

สามารถเป็นประโยชน์เพื่อการคมนาคม 
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กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้ก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ าผิวดิน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความ
ในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดินไว้ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 มาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดินในประเทศไทย 
 

ดัชนีคุณภาพ1/ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบ่งประเภทคุณภาพน้ าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 

4 
ประเภท 5 

1.  สี กลิ่นและรส 
(Colour,Odor 
and Taste) 

- ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2.  อุณหภูมิ 
(Temperature) 

  ซ ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

3.  ความเป็นกรดและ
เบส (pH) 

- ธ 5-9 5-9 5-9 - 

4.  ออกซิเจนละลาย 
(DO)2/ 

มก./ล. ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5.  บีโอดี (BOD) มก./ล. ธ 1.5 2.0 4.0 - 

6.  แบคทีเรียกลุ่มโคลิ
ฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform 
Bacteria) 

เอ็ม.พี.เอ็น/
100 มล. 

ธ 5,000 20,000 - - 

7.  แบคทีเรียกลุ่มฟี
คอลโคลิฟอร์ม 
(Fecal Coliform 
Bacteria)  

เอ็ม.พี.เอ็น/ 
100 มล. 

ธ 1,000 4,000 - - 

8.  ไนเตรต (NO3)  มก./ล. ธ 5.0 -   

9.  แอมโมเนีย  มก./ล. ธ 5.0 - 
10.   ฟีนอล (Phenols) มก./ล. ธ 0.5 - 

http://www.pcd.go.th/Info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

ดัชนีคุณภาพ1/ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบ่งประเภทคุณภาพน้ าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

11.   ทองแดง (Cu) มก./ล. ธ 0.005 - 
12.   นิกเกิล (Ni ) มก./ล. ธ 0.1 - 
13.   แมงกานีส (Mn) มก./ล. ธ 0.1 - 
14.   สังกะสี (Zn) มก./ล. ธ 1.0 - 
15.   แคดเมียม (Cd) มก./ล. ธ 1.0 - 
16.   โครเมียมชนิดเฮก

ซะวาเล้นท์ 
(Cr Hexavalent) 

มก./ล. ธ 
0.005* 
0.05** 

- 

17.   ตะกั่ว (Pb) มก./ล. ธ 0.05 - 
18.   ปรอททั้งหมด 

(Total Hg) 
มก./ล. ธ 0.002 - 

19.   สารหนู (As) มก./ล. ธ 0.01 - 

20.   ไซยาไนด์ 
(Cyanide) 

มก./ล. ธ 0.005 - 

21.   กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-ค่ารังสีแอลฟา
(Alpha) 
-ค่ารังสีเบตา(Beta) 

เบคเคอ
เรล/ล. 

ธ 
0.1 
1.0 

   

22.   สารฆ่าศัตรูพืชและ
สัตว์ชนิด 
ที่มีคลอรีนทั้งหมด 
(Total 
Organochlorine 
Pesticides) 

มก./ล. ธ 0.05 - 

23.   ดีดีที (DDT) 
ไมโครกรัม/

ล. 
ธ 1.0 - 

http://www.pcd.go.th/Info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 
 

ดัชนีคุณภาพ1/ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ 
ตามการแบ่งประเภทคุณภาพน้ าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

24.   บีเอชซีชนิด
แอลฟา (Alpha-
BHC) 

ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.02 - 

25.   ดิลดริน 
(Dieldrin) 

ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.1 - 

26.   อัลดริน (Aldrin) ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.1 - 

27.   เฮปตาคลอร์และ
เฮปตาคลออีปอก
ไซด์ 
(Heptachor & 
Heptachlorepo
xide) 

ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.2 - 

28.   เอนดริน 
(Endrin) 

ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 
ไม่สามารถตรวจพบได้ตาม 
วิธีการตรวจสอบที่ก าหนด 

- 

 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2553  
หมายเหตุ :   1. 1/  หมายถึงก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน้ าประเภทที่ 2-4 ส าหรับแหล่งน้ า           

 ประเภทที่ 1 ให้เป็นไปตามธรรมชาติ และแหล่งน้ าประเภทที่ 5 ไม่ก าหนดค่า  
2.   2/ หมายถึง ค่า DO เป็นเกณฑ์มาตรฐานต่ าสุด  
3. ธ หมายถึง เป็นไปตามธรรมชาติ  
4. ธ’ หมายถึง อุณหภูมิของน้ าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
5.  * หมายถึง น้ าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
6.  ** หมายถึง น้ าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

7. oซ  หมายถึง องศาเซลเซียส  
8. มก./ล. หมายถึง มิลลิกรัมต่อลิตร  
9. MPN เอ็ม.พี.เอ็น หมายถึง Most Probable Number  

 

http://www.pcd.go.th/Info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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    2.7 กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย 
กระบวนการบ าบัดน้ าเสีย หมายถึง กระบวนการท าให้สิ่งปนเปื้อนที่ปะปนมากับน้ าเสียมีความ

สกปรกลดลง หรือหมดความสกปรก (ชัยศรี  ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์.2555) โดยวัตถุประสงค์ของการบ าบัดน้ า
เสีย คือ การท าให้     น้ าทิ้งหลังผ่านการบ าบัดแล้วมีค่าความสกปรกลดลงหรือหมดไป จนสามารถปล่อย
น้ าทิ้งลงสู่แหล่งรองรับน้ าทิ้งสาธารณะ หรือสามารถน าน้ าทิ้งนั้นกลับมาใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆ ได้อีก 
เนื่องจากน้ าเสียมีแหล่งที่มาแตกต่างกัน จึงท าให้มีปริมาณและค่าความสกปรกของน้ าเสียแตกต่างกันไป
ด้วย  ดังนั้นในการปรับปรุงหรือบ าบัดน้ าเสียนั้น จึงจ าเป็นจะต้องเลือกกระบวนการบ าบัดที่เหมาะสม
ส าหรับบ าบัดสิ่งปนเปื้อนในน้ าเสียนั้น ซึ่งโดยทั่วไปสามารถแบ่งกระบวนการบ าบัดน้ าเสียได้เป็น 5 
กระบวนการ ดังนี้  

2.7.1  กระบวนการบ าบัดน้ าเสียทางกายภาพ  การบ าบัดน้ าเสียทางกายภาพ 
(physical treatment) เป็นวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากน้ าเสีย เช่น ของแข็งขนาดใหญ่ เศษอาหาร 
กรวด ทรายไขมันและน้ ามัน ในช่วยการบ าบัด ได้แก่  การดักด้วยตะแกรง (screening) การกวาด 
(skimming) การท าให้ลอย (flotation) การตกตะกอนกรวด ทราย ด้วยถังหรือบ่อดักกรวด ทราย (grid 
removal) การกรองด้วยเครื่องกรอง (filtration) เป็นต้น ซึ่งจะเป็นการลดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่มีใน
น้ าเสียเป็นหลัก ดังนั้นในกระบวนการบ าบัดทางกายภาพจึงต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจในหลักการบ าบัด 
และอาศัยเทคโนโลยีในด้านการออกแบบระบบ 

2.7.2 การบ าบัดน้ าเสียทางเคมี (chemical treatment) เป็นวิธีการบ าบัดน้ าเสีย โดย
ใช้กระบวนการทางเคมี  เพ่ือท าปฏิกิริยากับสิ่งเจือปนในน้ าเสีย  วิธีการนี้จะใช้ส าหรับน้ าเสียที่มี
ส่วนประกอบอย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้ คือ ค่าพีเอชสูงหรือต่ าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนัก      มี
ของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก มีไขมันและน้ ามันที่ละลายน้ า มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสที่สูงเกินไป 
และมีเชื้อโรค ทั้งนี้อุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีทางเคมี ได้แก่   ถังกวนเร็ว ถังกวน
ช้า ถังตกตะกอน ถังกรอง ถังฆ่าเชื้อโรค และสารเคมีช่วยบ าบัดน้ า ดังนั้นในกระบวนการบ าบัดน้ าเสียทาง
เคมี มักถูกออกแบบไว้ในแต่ละส่วนของระบบบ าบัดน้ าเสียที่มี   ความต้องการบ าบัดค่าความสกปรกด้วย
กระบวนการทางเคม ี

2.7.3 การบ าบัดน้ าเสียทางชีวภาพ (biological treatment) เป็นวิธีการบ าบัดน้ าเสียโดย
ใช้กระบวนการทางชีววิทยาของสิ่งมีชีวิตหรือใช้จุลินทรีย์ในการก าจัดสิ่งเจือปนในน้ าเสีย โดยเฉพาะสาร
คาร์บอนอินทรีย์ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซึ่งความสกปรกเหล่านี้จะถูกใช้เป็นอาหารและเป็นแหล่ง
พลังงานของจุลินทรีย์ในถังเลี้ยงเชื้อเพ่ือการเจริญเติบโต ท าให้น้ าเสียมีค่าความสกปรกลดลง โดยจุลินทรีย์
เหล่านี้อาจเป็นแบบใช้ออกซิเจน (aerobic organisms) หรือไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic organisms) ก็
ได้ ระบบบ าบัดน้ าเสียที่อาศัยหลักการทางชีวภาพ ได้แก่ ระบบตะกอนเร่ง (activate sludge: AS) ระบบ
แผ่นจานหมุนชีวภาพ (rotating biological contactor: RBC) ระบบ  คลองวนเวียน (oxidation ditch : 
OD) ระบบบ่อเติมอากาศ (aerated lagoon: AL) ระบบโปรยกรอง(trickling filter) ระบบบ่อบ าบัดน้ า
เสีย (stabilization pond) ระบบยูเอเอสบี (upflow anaerobic sludge blanket: UASB) และระบบ
กรองไร้อากาศ (anaerobic filter: AF) เป็น 
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2.7.4 กระบวนการบ าบัดน้ าเสียทางกายภาพ-เคมี (physical-chemical treatment) 
เป็นกระบวนการบ าบัดที่ใช้หลักการบ าบัดที่เกิดจากการผสมผสานระหว่างระบบบ าบัดแบบฟิสิกส์และระบบ
บ าบัดแบบเคมี ซึ่งได้แก่ การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีการดูดซับด้วยสารดูดซับ (adsorption)      การ
แลกเปลี่ยนประจุ (ion-exchange) ระบบการกรองที่แบบแรงดันย้อนกลับ (reverse osmosis) โดย
รูปแบบของกระบวนการบ าบัดในลักษณะนี้จ าเป็นต้องอาศัยเทคโนโลยีที่สูงขึ้น ซึ่งจะขอกล่าวไว้ในส่วน
ของเทคโนโลยีการบ าบัดน้ าเสียทางกายภาพ-เคมี 

2.7.5 กระบวนการบ าบัดแบบผสมผสาน ระบบบ าบัดน้ าเสียในลักษณะนี้เป็นการ
ผสมผสานระหว่างระบบบ าบัดน้ าเสียทางเคมีในส่วนของการบ าบัดขั้นต้น ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบชีวภาพ
ท าการบ าบัดน้ าเสียในขั้นที่ 2 และใช้กระบวนการบ าบัดน้ าเสียทางกายภาพ -เคมีในขั้นตอนสุดท้าย 
ส าหรับการบ าบัดน้ าเสียทางเคมีในขั้นต้น สามารถลดค่าบีโอดีลงได้ 60 – 80 เปอร์เซ็นต์ (ชัยศรี ธารา
สวัสดิ์พิพัฒน์, 2549, หน้า 45) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของน้ าเสียและความเหมาะสมของการเลือกใช้
สารเคมีที่ใช้ ปัจจุบันระบบบ าบัดน้ าเสียในลักษณะดังกล่าวมักถูกน ามาใช้กับโรงงานอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ ที่ต้องการบ าบัดน้ าเสียแล้ว ท าให้น้ าทิ้งหลังผ่านการบ าบัดแล้วสามารถน ามาใช้ประโยชน์ภายใน
โรงงานได้ เช่น โรงงานผลิตสุรา โรงงานฟอกย้อม โรงงานผลิตน้ าตาล โรงงานผลิตเอทานอล เป็นต้น 
 
        2.8 รูปแบบของเทคโนโลยีที่นิยมน ามาใช้บ าบัดน้ าเสีย   

   การบ าบัดน้ าเสียชุมชนสิ่งที่ต้องท าการพิจารณาคือคุณสมบัติของน้ าเสีย ปริมาณการเกิดน้ าเสีย 
ความเหมาะสมกับพ้ืนที่ และการมีส่วนร่วมของชุมชน ดังนั้นรูปแบบที่นิยมน ามาใช้ส าหรับบ าบัดน้ าเสีย
ชุมชน จึงเป็นรูปแบบที่ง่ายต่อการดูแล งบประมาณไม่สูงมากนัก ชุมชนสามารถเข้าใจในกระบวนการ
บ าบัดได้ง่าย ซึ่งโดยทั่วไปนิยมเลือกวิธีการบ าบัดตามคุณสมบัติของสิ่งปนเปื้อน และความเหมาะสมกับ
พ้ืนที่ โดยส่วนใหญ่จะเลือกใช้กระบวนการบ าบัดแบบชีวภาพ ที่ประกอบด้วย 

2.8.1 ระบบบ าบัดขนาดเล็กที่ใช้บ าบัดตามอาคาร บ้านพักอาศัย ที่มีผู้อาศัยไม่เกิน 10 คนโดย
ระบบที่นิยมน ามาเลือกใช้บ าบัดจะเริ่มที่การกักเก็บและก าจัดสารปนเปื้อนประเภทไขมัน โดยการติดตั้งบ่อ
หรือถังดักไขมันขนาดตามปริมาณน้ าเสียที่เกิดขึ้นแต่ละวัน และระบบบ าบัดชีวภาพแบบไร้อากาศ ซึ่ง
มักจะนิยมติดตั้งเป็นถังเกรอะ ถังกรองไร้อากาศ ที่เรียกว่า On site treatement ดดยทั่วไปประสิทธิภาพ
ของการบ าบัดค่าความสกปรกในรูปของBOD จะไม่เกิน 60 เปอร์เซ็นต์  

2.8.2 ระบบบ าบัดขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ที่ใช้บ าบัดตามอาคาร บ้านพักอาศัย ที่มีผู้อาศัยเกิน 
10 คน โดยทั่วไประบบจะมีการเพิ่มเติมในส่วนของเทคโนโลยีที่สูงขึ้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการบ าบัด
ให้เร็วขึ้น โดยทั่วไปมักเลือกเทคโนโลยีการบ าบัดทางชีวภาพแบบใช้อากาศ ได้แก่ ระบบตะกอนเร่ง ระบบ
แผ่นจานหมุนชีวภาพ ระบบ  คลองวนเวียน และระบบบ่อเติมอากาศ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมกับ
สถานที่ และงบประมาณชุมชนบางแห่ งอาจท าการบ าบัดน้ าเสียแบบรวมจุด (Centralization 
treatement) เช่นระบบบ าบัดน้ าเสียส าหรับเทศบาล หรือจังหวัด ที่มีงบประมาณในการจัดสร้างและดูแล
รักษาเพียงพอ  

                2.8.3 เทคโนโลยีที่มักน ามาใช้ร่วมในการบ าบัดน้ าเสีย ส าหรับรูปแบบของเทคโนโลยีที่นิยม
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น ามาใช้ร่วมในการบ าบัดน้ าเสีย ได้แก่  
                        1.) การใช้โอโซนบ าบัดน้ าเสีย (Wastewater Treatment by Ozone) โดยส่วนใหญ่ 
จะน ามาใช้เพ่ือก าจัดสี เช่นจากอุตสาหกรรม ฟอกย้อม ก าจัดสารเคมีที่เป็นพิษต่างๆ จากห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์ ออกซิไดส์เหล็กและแมงกานิส ให้ตกตะกอน ย่อยสลายสารอินทรีย์ ลดค่า BOD และCOD ฆ่า
เชื้อโรค เป็นต้น โอโซนเป็นก๊าซท่ีไม่เสถียรท าปฏิกิริยากับสารอื่นอยู่ตลอดเวลาเมื่อผลิตขึ้นมาแล้วต้องใช้
งานเลย (Onsite Producing) เนื่องจากโอโซนเป็นก๊าซที่ท าปฏิกิริยารวดเร็วและสลายตัวได้เร็วท าให้
ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม ในปัจจุบันจึงมีหน่วยงานต่างๆหันมาใช้โอโซนแทนสารเคมีเพ่ิมมากข้ึนอย่าง
ต่อเนื่อง  
                       2.)กระบวนการบ าบัดแบบแอดวานซ์ออกซิเดชั่น (Advanced Oxidation Processes, 
AOPs) ซึ่งเป็นกระบวนการบ าบัดน้ าเสียทางเคมี โดยเป็นการเติมสารอินทรีย์ลงไปให้เกิดปฏิกิริยาของไฮดร
อกซิลเรดิคัล (Hydroxyl Radical, HO•) เช่น กระบวนเฟนตัน โดยใช้ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) และ
เฟอร์รัสไอออน (Fe2+ ) ท าปฏิกิริยาในสภาวะที่มีแสงอัลตร้าไวโอเลตเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ที่มีลักษณะเฉพาะและสามารถเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของโมเลกุลของสารเคมีที่เป็นพิษ โดยกระบวนการนี้
ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้กับระบบบ าบัดน้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ที่มีสารพิษประเภทสารประกอบ
อินทรีย์ปะปน เช่น ฟีนอล สารประกอบอะโรมาติก หรือ สารเคมีท่ีมาจากวัสดุสีย้อม ยาฆ่าแมลง สารกันบูด 
พลาสติก ยาง เป็นต้น กระบวนการเฟนตันที่ประยุกต์ใช้กับระบบบ าบัดน้ าเสีย ส่งผลต่อน้ าเสีย คือ ลดค่า 
BOD และ COD ลดกลิ่นและสี ช่วยกระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพ และท าลายสารอินทรีย์ที่เป็นมลพิษ 
โดยปฏิกิริยาเฟนตัน เป็นปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดข้ันอย่างรวดเร็วของสารประกอบอินทรีย์ ในสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) และเฟอร์รัสไอออน (Fe2+ ) ซึ่งหลังปฏิกิริยาจะเกิดอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล
เรดิคัล (Hydroxyl Radical, HO) ดังนี้ 
 

   

 

 

 

    

จากปฏิกิริยา (1) เกิดข้ึนในน้ าเสีย ซึ่งมีส่วนประกอบของสารประกอบของสารอินทรีย์ ส่งผลให้เกิดการ
เหนียวน าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ าเสีย ท าให้สารอินทรีย์มีขนาดเล็กลง และ
ความเป็นพิษลดลงในน้ าเสีย ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นต่อเนื่อง ดังแสดงในสมการที่ (2) ส่งผลให้เฟอริคไอออน 
(Fe3+  ) ในน้ าเสียเพ่ิมมากข้ึน และ เฟอร์รัสไอออน (Fe2+ ) ลดลงจนหมดส่งผลให้ ปฏิกิริยาหยุดลง  

   

 

 

 

    

แต่ปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนได้อีก และเกิดอย่างต่อเนื่องเมื่อปฏิกิริยาได้รับการกระตุ้นจากรังสีอัลตราไวโอเลต 
ซึ่งเป็นส่วนประกอบของในแสงอาทิตย์ นั้นคือ เมื่อมีแสงอาทิตย์ ส่องไปยังปฏิกิริยาเฟนตัน จะท าให้
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ของน้ าเสียในสารละลาย ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) และเฟอร์รัส
ไอออน (Fe2+ )  ปัจจุบัน การบ าบัดน้ าเสียด้วยกระบวนการเฟนตัน ภายใต้แสงอาทิตย์มีการท าทดลองเพ่ือ
ศึกษาแนวทางและประสิทธิภาพของระบบบ าบัด โดยเบื้องต้นสามารถบ าบัดน้ าเสียที่มีความหลากหลาย

http://www.energysavingmedia.com/news/images/detail/0f7f3a8f.jpg
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ของสารประกอบอินทรีย์ และมีความเป็นพิษสูง ซึ่งให้ผลการทดลองเป็นไปในแนวทางที่ดี โดยสามารถลด
ค่า COD ลงได้มากว่า 80% และใช้พลังงานในการเดินระบบต่ ามาก ซึ่งนับว่าเป็นอีกก้าวของการพัฒนา
ระบบบ าบัดโดยใช้พลังงานทดแทน ส าหรับประเทศไทย เป็นประเทศที่มีศักยภาพด้านพลังงานแสงอาทิตย์
อยู่แล้ว คงไม่ยากท่ีจะพัฒนาระบบบ าบัดน้ าเสียโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือส าหรับเป็นทางเลือกให้
ระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย เพ่ือลดต้นทุนการผลิตรวมถึงเป็นกระบวนการ
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้มนุษย์อยู่ในโลกใบนี้ได้อย่างยั่งยืน 

2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

  นิธิวัฒน ์และคณะ (2011). Application of Solar Cells for Daytime Weather Study. ได้
ท าการศึกษาออกแบบการใช้พลังงานแสงอาทิตย์มาบ าบัดน้ าเสียโดยการประยุกต์ใช้แผงโซลาร์เซลล์
ส าหรับผลิตไฟฟ้าให้กับเครื่องจ่ายอากาศแบบทุ่นลอยผลการศึกษาพบว่าเครื่องกลเติมอากาศพลังงาน
แสงอาทิตย์ ที่ได้สร้างข้ึน สามารถน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษา การเลือกใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานหลักมีความเหมาะสมดีกับพ้ืนที่ศึกษา โดยพบว่า มีส่วนช่วยท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ าเพ่ิมข้ึน 

 

Bakir. H  (2001) ได้ศึกษาแนวทางการจัดการน้ าเสียแบบยั่งยืนด้วยระบบการจัดการขนาดเล็ก 
ในแถบแอฟริกาตะวันออก โดยพบว่าแนวทางการจัดการน้ าเสียแบบยั่งยืนต้องด าเนินการจัดการในภายใน
ระดับชุมชนโดยให้มีการจัดการในแต่ละชุมชนก่อน(on site treatment) ก่อนส่งผ่านน้ าเสียด้วยวิธีการ
เข้าสู่บ่อพักในชุมชน แล้วด าเนินการจัดการด้วยเทคโนดลยีที่มีอยู่ในชุมชนซึ่งอาจจะใช้วิธีการผสมน้ าดีร่วม
ด้วยก่อนระบายสู่แหล่งน้ าอ่ืนๆ ต่อไป 

Helen E. M and James R. M  (2008) ได้ศึกษาถึงความยั่งยืนของเทคโนโลยีในการจัดการ
น้ าเสีย พบว่าระดบัความยั่งยืนของการใช้เทคโนดลยีในการจัดการน้ าเสียขึ้นอยู่กับดัชนีชี้วัดความยั่งยืนใน
การจัดการน้ าเสียในแต่ละด้าน ซึ่งประกอบด้วย กลุ่มของดัชนีชี้วัด 3 กลุ่มดังนี้ 

1) ดัชนีชี้วัดด้านเศรษฐศาสตร์ ค่าใช้จ่ายการจัดการรวมทั้งหมด ค่าใช้จ่ายการจัดการ
เฉพาะเทคโนโลยี และค่าใช้จ่ายของผู้ใช้น้ า 

2) ด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยพลังงานที่ใช้ ค่าความสกปรกท่ีสามารถบ าบัดได้ อาทิ 
ค่าบีโอดี ค่าสารแขวนลอยในน้ า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เป็นต้น 

3) ด้านสังคม ประกอบด้วยการมีส่วนร่วมของชุมชนด้านการเลือกใช้เทคโนโลยี ระดับ
ความรุนแรงของผลกระทบด้านกลิ่น ก าลังคนในการร่วมจัดการและระดับการศึกษา 

Rada Z. A, Fatihah S, Mohd H.R, & Nurul A.J. (2013).  ได้ประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์
ในการบ าบัดน้ าเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรมในมหาวิทยาลัย  Kebangsaan .ในมาเลเซีย โดยใช้วิธีการ
สูบน้ าเสีย 3 ลักษณะผ่านรางที่ออกแบบให้แสงอาทิตย์ส่องถึงท่ีใช้พื้นที่สัมผัสแสง 0.8 ตารางเมตร โดยน้ า
เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ าเสียชุมชนมีค่า COD 2625 และ425 mg/l ตามล าดับความขุ่นที่ 150 
และ 820 NTU. ผลการศึกษาพบว่า น้ าที่ผ่านการกลั่นจากแสงอาทิตย์มีค่า COD เท่ากับ  2 และ 86  
mg/L ประสิทธิภาพการบ าบัด COD มีมากว่า 86.83 โดยรปูแบบของการทดลองแสดงดังภาพที่ 2.2 
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ภาพที่  2.2 แสดงชุดบ าบัดน้ าเสียด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

Francisca C. M and etal (2012). ได้ศึกษาการบ าบัดสารท าลายศัตรูพืชที่อยู่ในน้ าเสียด้วย
วิธีการบ าบัดแบบร่วมกันของการบ าบัดทางชีววิทยากับการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ บนหลักการบ าบัดแบบ 

advanced oxidation processes (AOPs).โดยใช้สารเร่งปฏิกิริยาชนิด TiO2/ UV และ TiO2/H2O2/UV 
โดยน้ าเสียมีค่า COD ระหว่าง1662–1960 mg/l พบว่าสามารถลดค่า COD ลงได้ 46-54 เปอร์เซ็นต์ ผล
ของการก าจัดสารท าลายศัตรูพืช 19 ชนิดลงได้24-34 เปอร์เซ็นต์ และพบว่าการประยุกต์ใช้วิธีการบ าบัด
ร่วมกันระหว่างการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีทางชีววิทยากับการใช้แสงร่วมแบบมีสารตัวเร่งปฏิกิริยาแต่ละชนิด 
สามารถที่จะพัฒนารูปแบบของการบ าบัดน้ าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Woorawut R. (2001). ได้ศึกษาแนะน าระบบบ าบัดน้ าเสียรวมของกรุงเทพมหานครบนปัจจัย
ของการยอมรับได้โดยใช้หลักการการกระจายและการรับดูแลระบบบ าบัดน้ าเสียรวมของหน่วยงานบ าบัด 
โดยใช้แบบสอบถามกับผู้อาศัยภายในกรุงเทพมหานครที่มีการปล่อยน้ าเสียสู่ล ารางสาธารณะ โดยถามถึง
ประเด็นการยอมรับที่จะจ่ายค่าการบ าบัดที่เหมาะสม ความรู้สึกต่อการได้รับการบริการ โดยพบว่า
ประชาชนยินดีที่จะจ่าย 86.67 บาทต่อเดือนหรือ 3.28 บาทต่อน้ าใช้ 1 ลูกบากศ์เมตร ขณะที่หน่วยงาน
ของรัฐตั้งตัวเลขค่าใช้จ่ายไว้ที่ 3.50บาท ต่อน้ าใช้ 1 ลูกบากศ์เมตร โดยไม่ได้ค านึงถึงระยะทางที่อาศัยห่าง
จากคลองมากน้อยเพียงใด แต่ ได้พิจารณาถึงการศึกษา ระดับความตระหนักด้านการรักษาสิ่งแวดล้อม 
นอกจากนี้ยังมีค าถามให้เกิดข้อคิดเห็นเพ่ิมเติมอีกบางส่วน  
 

Guleda O.E , Ibrahim D.(2006). ได้ศึกษาวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายส าหรับการจัดการน้ าเสียในชุมชนขนาด
เล็กด้วยตนเอง  พบว่าระบการรวบรวมและการบ าบัดน้ าเสียในชุมชนเป็นสิ่งที่ต้องจัดการให้เกิดความ
ยั่งยืนโดยไม่ควรแยกท าการบ าบัดน้ าเสียรวมในพ้ืนที่เดียวกัน ในการตัดสินใจสร้างระบบบ าบัดน้ าเสีย
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จ าเป็นต้องพิจารณา 2 องค์ประกอบ ได้แก่ การพัฒนาบนพื้นฐานของศักยภาพของพ้ืนที่ที่จะรักษา
สิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง และความยั่งยืนด้านเศรษฐกิจในพ้ืนที่  

Weiwei Mo, Qiong Zhang.(2013). ได้ศึกษาการบูรณาร่วมกันของพลังงาน แร่ธาตุอาหาร และ
การส่งน้ า เพ่ือการน ากลับมาใช้ใหม่ในการบ าบัดน้ าเสียชุมชน เป็นการศึกษาข้อมูลที่ผ่านมาส าหรับการใช้
ประโยชน์จากระบบ าบัดน้ าเสียรวมในชุมชนขนาดใหญ่ ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในระดับครัวเรือนได้ 
หากน้ าเสียนั้นมีการบ าบัด และมีเทคโนโลยีที่เหมาะสม เช่นการใช้ประโยชน์จากการผลิตพลังงานจากแก๊ส
ชีวภาพจากระบบบ าบัดเสียแบบไร้อากาศ การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากกลไกของการไหลของน้ าเสีย การน า
แร่ธาตุอาหารในน้ าเสียมาใช้เพ่ือการปรับปรุงดินโดยอาศัยกลไกการย่อยสลายของสารอินทรีย์ในน้ าเสีย 
การบ าบัดค่าความเป็นด่าง การเพิ่มประสิทธิภาพของการย่อยสลายและการท าให้แห้ง เพ่ือให้ง่ายต่อการ
จัดเก็บและการใช้ประโยชน์ เป็นต้น 
 


